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L&i néi dau

TCVN XXXXX:202X dwoc bién soan dwa trén co s® tham khao
AFNOR-NF P18-470 “Ultra-High Performance Fibre-Reinforced Concrete
(UHPC): Specifications, performance, production and conformity” va
ASTM C1856/1856M-2017 Standard Practice for Fabricating and
Testing Specimens of Ultra-High Performance Concrete.

TCVN XXXXX:202X do Hoi Bé téng Viét Nam bién soan, Bd xay dung dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwgng thdm dinh, B6 Khoa hoc

va Coéng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN XXXXX:2021

Bé tong siéu tinh nang (UHPC) - Yéu cau ky thuat va Phwong
phap thir

Ultra- High Performance fibre-reinforced Concrete — Specification and Test methods

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau ky thuat va phuong phap thir dbi véi bé tong siéu tinh nang co
cbt soi (UHPC), dwoc dy dinh str dung trong:

- Cac két cAu, chi tiét két ciu duc san;
- Cac két cAu, chi tiét két ciu duc tai chd;

- Lién két cac chi tiét két cAu bang UHPC db tai chd, dung dé dién day méi néi, I6p phu 1én bé téng cil

ho&c stra chira trong cac cong trinh xay dwng dan dung, cong nghiép va ha tang.
Tiéu chuan nay ciing ap dung cho cac chi tiét kién tric hodc phi két cAu dang duc s8n hoac duc tai ché.

UHPC c6 thé dwoc ché tao ngay tai hién trwdng hodc tai tram trén bé téng thwong pham hay tai nha

may san xuét ciu kién bé téng.

1.2 Céc loai UHPC dwoc dé cap trong tiéu chudn nay dwoc san xuét va thi cong theo cac yéu cau cla
TCVN xxxxx: 202X, Bé téng siéu tinh nang (UHPC) — Thi cdng va nghiém thu.

1.3 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho két cdu UHPC duoc thi cdng bang phuong phap phun, ban.

1.4 Tiéu chuén nay ciing khéng ap dung cho két ciu bé tong cbt soi thdy tinh dwoc ché tao bang
phwong phap phun, ban.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vien dan ghi
nam cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm coéng bb thi

ap dung phién ban ma&i nhét, bao gdbm ca cac stra ddi, bb sung (néu co).

TCVN 2682:2020, Xi méng podc ldng - Yéu céu ky thuét
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TCVN 3108, Hn hop bé téng néng - Phurong phap xéc dinh khéi lirong thé tich.
TCVN 3111, H8n hop bé téng ndng - phwong phéap xac dinh ham luong bot khi
TCVN 3114, Bé tbng nang - phuwong phap xac dinh dé6 mai mon

TCVN 3115, Bé téng ndng - phuong phép xac dinh khéi luong thé tich

TCVN 3116, Bé téng nang - phuong phép xac dinh kha ndng chéng thdm nuéc

TCVN 3117, Bé tbng nang - phuong phap xac dinh dé co

TCVN 4506:2012, Nuwéc cho bé tong va vira - Yéu céu ky thuat.

TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé téng.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silica fume va tro trdu
nghién min.

TCVN 9036:2011, Nguyén liéu dé sén xuét thay tinh - Cat - Yéu céu ky thuat

TCVN 9114:2012, Sdn phadm bé tong umg luc triéc - Yéu cau ky thuét va kiém tra chap nhén
TCVN 9204:2012, Vira xi mang kho trén sén khéng co- Phurong phép xac dinh dé chay
TCVN 9337:2012, Bé téng ndng — Xac dinh do thamlion clo bang phuong phép do dién luong
TCVN 9338:2012, H6n hop bé toéng néng - Phuong phép xéc dinh thoi gian dong két

TCVN 9491:2012, Bé tong - Xac dinh cwéong do kéo bé mat va cwdng dé bam dinh bang kéo truc tiép
(phwong phap kéo dirt)

TCVN 9492:2012, Bé tong — Xac dinh hé sb khuéch tan clorua biéu kién theo chiéu sau khuéch tan
TCVN 11586:2016, X7 hat I6 cao nghién min cho bé toéng va vira xay dung.

TCVN 12041:2017, Két cau bé tong va bé tong cét thép - Cac yéu céu chung vé thiét ké do bén lau va

tuéi tho trong moi trirong xam thurc.
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TCVN 12392-1:2018, Soi cho bé téng - Phan 1: Soi thép.
TCVN 12393:2018, Bé téng cét soi - Yéu cau ky thuét va phuong phép thir

ASTM C230/C230M-20, Standard Specification for Flow Table for Use in Tests of Hydraulic Cement
(Tiéu chuén — Yéu c&u ky thuét cho ban chay str dung trong thi nghiém xi mang thuy luc)

ASTM C231/C231M-17, Standard test method for air content of freshly mixed concrete by the pressure
method (Tiéu chuén thi nghiém xéc dinh ham lwong bot khi ctia hén hop bé téng theo phuong phap ap
Suét).

ASTM C494/C494M-19, Standard specification for Chemical admixtures for concrete (Tiéu chuén - Yéu
céu ky thuat cua phu gia héa hoc cho bé téng).

ASTM C944/C944M-19, Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Mortar Surfaces
by the Rotating-Cutter Method (Tiéu chuén — Phuong phép xéc dinh dé mai mon bé mét vira hodc bé
téng bdng phuong phap mai ct xoay tron)

ASTM C1437-20, Standard Test Method for Flow of Hydraulic Cement Mortar (Tiéu chudn — Phuong
phép xac dinh dé chdy cua vira chét két dinh thuy luc xi méng)

ASTM C1550, Standard Test method for flexural toughness of fiber-reinforced concrete (using centrally
loaded round panel (Tiéu chudn - Phuong phap xac dinh dé bén uén cta bé téng cét soi (st dung tdm
tron chét tai & tam)).

ASTM C1579- 21, Standard Test Method for Evaluating Plastic Shrinkage Cracking of Restrained Fiber
Reinforced Concrete (Tiéu chudn — Phuong phap danh gié nit do co ngét mém cia bé téng cét soi)
ASTM C1609/C1069M, Standard Test method for flexural performance of fiber-reinforced concrete
(using beam with third-point loading (Tiéu chuén - Phuong phép xac dinh khd ndng chiu uén cua bé
téng cot soi (dung dam cé ba diém chat tai).

BS EN 206:2013, Concrete — Specification, performance, production and conformity (Bé téng — Yéu
cau ky thuéat, chéat lwong, san xuét va nghiém thu)

BS EN 12350-5:2019, Testing fresh concrete - Flow table test (Thi nghiém hén hop bé téng — Phuong
phéap ban chay)

BS EN 12350-8:2019, Testing fresh concrete — Slump flow test (Thi nghiém hén hop bé téng — Phuong
phép chay loang);

EN 1990:2002, Eurocode - Basis of structural design (Tiéu chuén - Co sé& thiét ké két céu)

EN 12390-1, Testing hardened concrete Part 1: Shape, dimensions and other requirements for
specimens and moulds;
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NF EN 13501-1:2007+A1:2013, Fire classification of construction products and building elements - Part

1: Classification using data from reaction to fire tests (Phan loai cac sén phdm va céu kién xay dung -

Phan 1: Phén loai dwa trén di¥ liéu tir phan (rng kiém tra chay).

Model Code 2010, International Federation for Structural Concrete, 2010 (Téng hoi két céu bé tong
quéc té)

CRD-C164-92, Standard Test Method for Direct Tensile Strength of Cylindrical Concrete or Mortar
Specimens (Tiéu chuén - Phuong phap xéc dinh dé bén kéo trurc tiép ctia méu bé téng hodc méu vira
hinh tru).

3  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

31

Bé tong cot soi (Fiber reinforced concrete)

Bé téng dwoc gia cwong bang cac doan soi ngdn, tron déu hodc cé dinh huéng trong toan bo thé tich

cua bé tong.
3.2
Bé tong siéu tinh nang (UHPC - Ultra High Performance fiber reinforced Concrete)

Bé tong dwgc dac treng béi cwdng dd chiu nén cao (Ién hon hoac béng 120 MPa), cwong dé chiu kéo
sau n&t cao (Cuwdng do chiu kéo I&én hon 6,0 MPa) va dem lai sy lam viéc déo dai khi chju kéo.

3.3

Hén hop UHPC trén san (Ready-mixed UHPC)

Hén hop UHPC duwoc giao nhan & trang thai chwa déng rén. Theo tiéu chuén nay, hén hop UHPC tron
san con la:

- H8n hop UHPC do ngudi st dung ché tao nhuwng khéng phai & ngay tai noi thi cong;

- H6n hop UHPC dworc ché tao tai cong trwérng nhwng khéng phai do nguwdi st dung thuc hién.

3.4

H6n hop UHPC trdn tai hién trwéng (Site-mixed UHPC)

H6n hop UHPC dugc san xuat tai cong trwong thi cdng béi ngudi st dung theo nhu cau cla ngudi siv
dung.

3.5

10
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Cuwong do chiu nén dac trwng cua UHPC

Gia tri cwdng do chiu nén tire thoi ctia UHPC (fu), tinh bangmegapascan (MPa), dwoc lay véi xac suét
dam bao khong dwdi 95 %, dwoc xac dinh trén cac mau tru chuén da dwoc ché tao, duwdng ho trong
diéu kién tiéu chuan va thé» nén & tudi 28 ngay.

CHU THICH: MAu tru chuan xac dinh cuwdng d6 chiu nén co kich thwée D x H=(100 x 200) mm.

3.6

Tac dong cua moi trwéng

Toan bd nhirng tac déng vat ly va héa hoc khi UHPC tiép xuc vé&i moi trwérng xung quanh va dan tdi an
mon UHPC hoéc cét thép hodc phan kim loai trong UHPC ma nhirng tac dong d6 khong dwoc coi nhw

la tai trong trong thiét ké két cau.
3.7
Th&i gian duy tri tinh cong tac

Khodang th&i gian dwoc quy dinh tinh tir lic cho nwéc vao trong qua trinh tron dén khi hdn hop UHPC

van gir dwoc tinh céng tac dat yéu cau.
3.8
Tam méng
TAm c6 chiéu day nhé hon hodc bang 3 1an chiéu dai cta cét soi dai nhat cia UHPC .
3.9
Ky hiéu va nhirng chir viét tat
X0 Mrc dd tiép xuc véi madi trwerng khi khéng c6 nguy co hodc tac ddng &n mon nao.
XC1 dén XC4 Cac muirc do tiép xuc véi modi trworng c6 nguy co an mon gay ra bdi sw cacbonat
hoa
XD1 dén XD3 Céc loai mirc d tiép xdc véi méi treéng cé nguy co' an mon gay ra bdilion clorua
khéng phai tir nuérc bién.
XS1 dén XS3 Cac mirc dd tiép xuc v&i méi trwdng cé nguy co an mon gay ra bdilion clorua tir
nwéc bién
XF1 dén XF4 Cac mirc do tiép xic véi moi trwdng cd nguy co dn mon gay ra béi hién tuwong

dong va tan bang.

XA1 dén XA3 Céac murc do tiép xdc véi mdi trwdrng c6 nguy co an mon gay ra bdi hoa chét.

11
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XH1 dén XH3

Dp+
Dc+
Dg+
XM1 dén XM3
RM1 @én RM3

Ca, Cv, Ct

Dupper

Ls

fck

fck-cube

fck-cyl

fck, req
fc,cyl

fc,cube

me

fci

fctk,el, req
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Céac mirc d6 gén lién voi viec phong ngra nguy co do sy hinh thanh (ettringite

muon.

Murc d6 cai thién do rong kha nang cai thién, dinh nghia tai 4.7.2.

MUrc dd cai thién dé chdng tham (ion clorua, dinh nghia tai 4.7.2.

MUrc dd cai thién dé chdng tham khi, dinh nghia tai 4.7.2.

Cac murc db chju tac ddng mai mon.

Céac mirc dd chdng mai mon do tac dong cia dong chay, dinh nghia tai 4.7.3.
Cac muirc do dé chay, dé do, dé dam chat cta hén hop UHPC, dinh nghia tai 4.2.

Kich thwéc danh nghia cla cét lieu dwoc st dung trong UHPC, Dypper 1 kich thuwéc
hat I&n nhét cha ¢t liéu Ién dwoc phan loai theo TCVN 7570:2006.

Chiéu dai cta cét soi dai nhat trong UHPC

Cwong do chiu nén dac trwng ciia UHPC

Ghi cht: Tuy vao trwdng hop cu thé ky hiéu nay dwoc st dung trong tiéu chuén 13 foxcy

(méu tru) ho&c fex-cuse (MAU I8p phrong)

Cwong dd chiu nén déc trwng cia UHPC dwoc xac dinh bang thtr nghiém trén cac

mau hinh 1ap phuong.

Cwong d6 chiu nén dac trwng cia UHPC dwoc xac dinh bang thir nghiém trén cac
mau hinh tru.

Gia tri cwdng do chiu nén dac trwng yéu cau ctia UHPC
Cwdng do chiu nén clia UHPC dwoc xac dinh trén cac mau hinh try.
Cwong do chiu nén clia UHPC dworc xac dinh trén cac mau hinh lap phuong.

Cwong do chiu nén trung binh ctia UHPC

Ghi cha: Tuy vao trwdng hop cu thé ky hiéu nay dwoc st dung trong tiéu chuén 1a

fcm’cy/ hOéC me,CUbG .
Két qua thir nghiém cwéng do chiu nén riéng trén mau bé tong.

Gia tri dac trwng yéu ciu cda gidi han dan héi khi chiu kéo.
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Cudng d6 chiu kéo sau khi nut.

Gia tri dac trwng clia cwong do chiu kéo sau khi nit.

Gia tri trung binh cia cwdng do chju kéo sau khi nirt.

Gia tri gi¢i han dan hdi khi chiu kéo.

Gia tri dac trwng cla gidi han dan hoi khi chiu kéo.

Gia tri trung binh clia gi&i han dan hdi khi chiu kéo.

Két qua riéng ré ca md men udn I&n nhat cia mau UHPC trong thi nghiém uén.
Két qua trung binh ctia mé men uén I&n nhat cia mau UHPC trong thi nghiém uén.

Gia tri cia md men uén I&n nhat duoc tinh toan theo dwdng cong co' ban yéu cau
khi chiu kéo.

(ng suét sau nirt I&n nhat theo quy luat gian luoc.
Gid¢i han bién dang dan hoi khi chiu kéo.

Gi6i han bién dang dan héi khi chju kéo dwgc tinh toan.
Do |&ch tiéu chuén

Puéng kinh cdia mau they hinh try

Hé sb dinh hwéng cuia cbt soi, thé hién &nh hwéng cua viéc dinh hwéng cét soi téi

sw lam viéc sau khi ntrt cia UHPC khi chju kéo.

Hé sb dinh hwéng ké dén nhirng anh huéng tong thé

Hé sb dinh hwéng ké dén nhirng anh hudng cuc bd

Hé sb anh hwéng riéng (partial factor) ctia UHPC khi chiu kéo.
Heé sb anh hwéng riéng (partial factor) cia UHPC khi d4 bi nén.
Gia tri M6-dun Young trung binh

M6 dun dan héi khi udn, dinh nghia tai H.6.1.

Cac ché do dwdng hé nhiét, dinh nghia tai 4.3.

13
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TT1+2
UHPC.. /... Céc loai cwéorng d6 chiu nén ctia UHPC , dinh nghia tai 4.4, con sb dau tién twong
(NG VGi fok ey va con sb thi hai twong &ng Vi fok cuve.
T1,T2, T3 Cac loai mirc do lam viéc khi chju kéo, dinh nghta tai 4.5.
X Do cong
) Do vong
B Chiéu sau twong dbi cla truc trung hoa khi chiu mé men
g Do bién dang
4 Phan loai

4.1 Phan loai theo loai cét s¢i sir dung
Theo loai cbt sgi st dung UHPC dworc chia lam 4 loai:

- Loai I: Bé téng siéu tinh néng cét soi thép (UHPC-M) la loai UHPC sr dung sgi thép khong gi hodc

s@i thép hop kim hoac s¢i thép carbon

Céc loai bé tong siéu tinh nang cbt soi khac (UHPC-A) 14 loai bé téng st dung cbt soi khac bao gbm:
- Loai Il: Bé téng siéu tinh nang cbt sgi thay tinh bén kiém;

- Loai lll: Bé tdng siéu tinh nang cét soi tbng hop;

- Loai IV: Bé téng siéu tinh nang cbt soi tw nhién. Loai bé tong nay st dung soi tw nhién phu hop voi
ASTM D7357 va dwoc khang dinh 1a khéng bi phan hay khi tiép xic véi méi treng am, mai trwong
kiém ctia hé xi mang va cac chat cé trong phu gia héa hoc trong théi gian lam viéc theo tudi tho thiét ké

cutia két ciu bé tong.
4.2 Phan loai theo dd lwu déng ctiia hén hop bé téng

Theo dd lwu déng hdn hop UHPC phan theo mirc do dé chay, d& db va dé dadm chat thanh 3 nhém C,,
C. va C.. Trong tirng nhém, d6 lwu ddng clia hdn hop bé téng dwoc xac dinh Bang 1.

- H6n hop UHPC ty lén (C,): La hén hop UHPC c¢6 thé tw chay, tuw ddm chét va cé kha nang dién day
cbp pha ma khéng can dam rung hodc céc tac dong co hoc.

- H6n hop UHPC nhét déo (C.): La hén hop UHPC c6 d6 nhét déo, cé kha nang tw ddm chat va dién
day cdp pha ma khdéng can dam rung nhung lai can s dung cac tac déng co hoc dé cé thé chay thanh

dong.
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- H6n hop UHPC déo (Ci): La hén hop UHPC cé kha nang chay thanh dong duéi tac dong cla luc céat,

nhwng hén hop cé thé khéng chay khi khéng co tac déng lwc cét va dé & dd dbc nhét dinh.

Bang 1 - Phan loai hon hop UHPC theo dd Iwu déng

Do chay xac dinh theo phwong phap, mm
Loai bé
téng theo Ban dan
d6 lwu déng Suttard (khong dan/co dan Ban chay Chay loang
15 cai)
Ca > 200 > 560/ - > 270 > 760/ - (SF3)
Cv 150 - 200 420 - 560/ > 560 230 - 270 660- 760/ - (SF2)
Ci <150 < 420/ < 560 <230 < 660/ - (SF1)

4.3 Phan loai theo diéu kién bao dwéng

UHPC duwoc phan loai theo diéu kién bao dwdng va dwdng hd nhiét Am nhdm thic ddy sy phat trién

cwong dd clia bé tong nhw sau:

- UHPC loai STT: la loai UHPC dwoc bao dwdng & didu kién thwdng cé nhiét do (27+ 2) °C, dd &m (95
+100) %.

- UHPC loai TT1: 1a loai UHPC dwoc bao dwéng nhiét am & mic dod vira phai (nhiét dd khoang 60-80
0C, @& &m I&n hon 90%) nham thuc day qua trinh ran chac va tang cwong do ban dau trong khudn duc.
Cwong dd chiu nén trung binh & tudi 28 ngay cla bé téng sau khi dwéng hd nhiét &m khéng dwoc nhd
hon 88% cwédng dé chiu nén trung binh & tudi 28 ngay ctia UHPC cung loai dwoc bdo duéng & diéu
kién thwong (STT).

- UHPC loai TT2: I loai UHPC dwoc bdo dwédng nhiét &m & mirc dd cao co nhiét dd khoang (80 = 90) °C
va d6 dm Ién hon 90 % ngay sau khi déng két. Cwéng do chiu nén trung binh & tudi 28 ngay cla bé
téng sau khi bao dwéng nhiét &m khong dwocnhé thua cuong dd chiu nén trung binh & tudi 28 ngay
ctia UHPC cung loai dwoc san xuét va bao duwéng & diéu kién thwong (STT).

- UHPC loai TT1+2: |4 loai UHPC duwoc bdo duéng nhiét am & mirc dd trung gian cta hai phwong
phap bdo dwdng nhiét &m trén. Cudng do chiu nén trung binh & tudi 28 ngay cla bé tdng sau khi
bdo dwdng nhiét &m khong dwoc nhéd thua cwdng dd chiu nén trung binh & tudi 28 ngay cia UHPC
cung loai dwoc sdn xuét va bao dwdng & diéu kién thuwong (STT).

CHU THICH: Viéc kiém soat quy trinh bdo dwéng nhiét &m va l1am ngudi cu kién hodc két ciu UHPC dwoc thuc

hién theo yéu cu ky thuat ctia dw an khi thiét ké hoac theo tiéu chuan thi céng va nghiém thu.

4.4 Phan loai theo cwong do chiu nén
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UHPC dwoc phan loai theo cuéng dd chiu nén théng qua cwérng dod chiu nén déc trwng & tudi 28 ngay
(f-) cGia mau tru cé kich thwédc danh nghia D x H = (100 x 200) mm (dwoc goi tat 1a “10/20”) hodc méu
lap phwong c6 kich thwéc danh nghia 100 mm x 100 mm x 100 mm (dwoc goi tat la “10”). Cac vién
mau thtr thda man TCVN 3105:1993 va phu hop véi cac ndi dung trong Phu luc A cla tiéu chuén nay.

Phan loai theo cwdng dd chiu nén clia UHPC dwoc néu trong Bang 2 va cé thé sir dung cac cap

cwong dd trung gian lam tron t&i mire gan nhét véi 5 MPa.

Bang 2 - Cac loai UHPC theo cwong do chiu nén

Loai cwong do chiu

Cwong do dic trwng téi thiéu

trén mau tru

Cwong do dic trwng toi

thiéu trén mau lap phwong

nén fekcyl, mpa fek cube, MPa
UHPC 120/ 135 120 135
UHPC 130/ 145 130 145
UHPC 140/ 155 140 155
UHPC 150/ 165 150 165
UHPC 160/ 180 160 180
UHPC 175/ 190 Aa7s 190
UHPC 180/ 200 180 200
UHPC 200/ 215 200 215
UHPC 225 / 240 225 240
UHPC 250 / 265 250 265
CHU THICH:

- Khi UHPC st dung cét sgi thép cé cwéong dd chiu nén dic treng trén mau tru Ién hon 120 MPa va
nhd hon 150 MPa dwoc goi la loai UHPC-Z;

- Khi UHPC st dung cét soi thép co cudng dod chju nén dic trwng trén mau tru I&n hon hodc béng

150 MPa dugc goi Ia loai UHPC-S. (OO

4.5 Phan loai theo cwéng do chiu kéo

Theo cuwdng dd chiu kéo sau nivt, UHPC duwgc phan thanh ba loai nhw sau:

- UHPC loai T1: |a bé téng c6 bién dang mém hoé khi chiu kéo truc tiép, khi fur /K < forer dbi Vi ca
hai trwong hop dwdng cong trung binh va dwong cong dac trwng, tlc la fom IK < fomer VA forn /K<

fctk,e/ )
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- UHPC loai T2: la bé téng c6 bién dang cing hoé gi6i han, khi fu /K = fye d6i v&i dwdng cong trung

binh va f.s/K < f.;e d6i v&i dwdng cong dac trung, trc 1 fom /K = fome VA fond K < Foel);

- UHPC loai T3: la bé tdng c6 bién dang hoa cing dang ké, khi fur/K = f.ie d6i V&I ca hai trwdng hop

dwong cong trung binh va dwong cong dac trung, tirc la foml/K 2 fotmer va forn /K 2 Fo e,

CHU THICH: K 1a hé s dinh huéng clia cét soi khi xét dén sw phan bd va sy dinh hwdng hiéu qua cta cdt soi
trong két ciu thyc té. O giai doan nghién ctwu thiét ké so b, khi nhitng di¥ liéu lién quan cho UHPC dang duoc
xem xét con thiéu, hé sé/dinh huwéng K cé thé dwoc chap nhan: Kgiopa = 1,25 va Kiocal = 1,75.

4.6 Phan loai theo khéi lwong thé tich

- UHPC nang: Khéi lvong thé tich kho = 2800 kg/mé.

- UHPC thuéng: Khéi lwong thé tich kho trong khodng tir 2200 kg/m? dén 2800 kg/m?.

- UHPC nhe: Khoi lwong thé tich kho < 2200 kg/m3

4.7. Phan loai theo tac dong ctia méi trwong tiép xuc

UHPC c6 thé duoc phan loai theo cac diéu kién tac dong clia méi truérng tiép xuc nhw sau:
4.7.1 Phan loai theo mirc do tiép xic v&i méi tredng

4.7.1.1 Khai quat

Cac moéi trwdng tac dong cla bé tong dwgc phan loai theo mirc d6 va diéu kién tiép xic nhw quy dinh
& Bang 3. Nhirng vi du cu thé diéu kién tiép xic mang tinh thong tin (dung dé tham khao, khéng bat

buéc ap dung).

Cac mirc do tiép xdc véi moi trwdng dwoc gidi thich dwédi day nhdm dwa ra nhitng quy dinh dé dam
bao chiéu day |&p bé tdng bdo vé va viéc kiém soat vét nirt khi rng dung UHPC lam két ciu. Nhirng

yéu cau k¥ thuat bd sung vé vat liéu UHPC dwoc chi tiét héa theo 5.6.

Bang 3 - Cac mirc do va diéu kién tiép xuc lién quan t&i méi trwong

Ky hiéu A Vi du diéu kién tiép xic
L M6 ta méi trwwong
muorc do

1. Khdng c6 nguy co’ an mon hoac pha hiay

X0 - Péi v&i bé tong khong cét thép: tat ca cac | Bé tong bén trong tda nha cé dd dm khong
diéu kién phoi nhiém, & noi bi mai mon | khi rat thap (duwéi 60%)

hoac xam thwc hoéa hoc.

- Bbi va&i bé tong cbt thép: rat kho.

17


Phuc Long
Highlight
định hướng sợi K


TCVN XXXXX:202x

2. An mon do/cac bo nat héa

Sau:

Nhirng noi bé téng c6 cbt thép bi phoi nhiém trong khong khi va am, phoi nhiém dwoc phan loai nhw

XCA1 Khé hoac wét thwong xuyén

Bé tong bén trong tda nha c6 dd dm khong
khi thap;

Bé tong thwdng xuyén ngadm trong nwéc

XC2 Uat, rat it khi kho

Bé& mat bé tdng tiép xtc lau dai véi nwéc;

Mét sé loai bé tdng mong.

XC3 D6 &m trung binh

Bé tdng bén trong tda nha c6 dd dm khéng
khi & muc trung binh (tr 60 % dén 75%),
trong cac phong c6 d6 dm cao (trén 75%)
nhw phong bép, phong tdm, phong giét,

chwdng gia suc;

Bé tdng bén ngoai c6 mai che mwa.

XC4 U6t va kho theo chu ky

Bé mat bé téng tiép xuc lau dai véi nwéc

nhwng khéng thuéc dang XC2;

3. An mon dolion ¢lo'khong tir nwérc bién

bién, dwgc phan loai nhw sau:

Nhirng noi bé téng cé cbt thép tiép xtc véi nwéc cd chiralion clo tir cac ngudn khong phai nwéc

XD1 Do &m trung binh

Bé mat bé tong tiép xuc va&i lion clo trong
khong khi.

XD2 U6t va it khi kho

Bé tong trong bé boi:
Bé tong tiép xuc v&i nwdc cong nghiép co

chralion clo.

XD3 Uét va kho theo chu ky

Bé tong tiép xuc v&i bui nwéc colion clo; cac

via he, san doé xe 6 to.

4. An mon dolion clo tir nwéc bién
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Nhiing noi bé téng cé cbt thép tiép xuc voi

nwéc bién, duwoc phén loai nhu sau:

ion clo tr nwéc bién hoac khong khi cé chira mubi t

XS1 Vung khi quyén trén méat nuwéc | Phan bé téng trén mat nwéc bién
bién
XS2 \Viing ngap trong nwéc bién Phan bé téng ngap hoan toan trong nwéc bién
XS3 Ving thay tridu 1én xubng va | Phan bé tong trong khu vire nwéc bién 1én xudng bao

song tap.

gdm ca phan séng tap

5. An mén héa hoc tir dat va nwéc ngam

Nhirng noi bé téng bi phoi nhiém héa chat tir dét tw nhién hodc nuwéc ngdm, dwoc phan loai nhw

sau:
XA1 An mon mirc do nhe
. i Bé tong tiép xuc voi dat tw nhién va nwéc ngdm theo
XA2 An mon mdrc dd trung binh X
Bang 5.
XA3 An mon mirc d6 manh

6. An mon do hién twong déng/tan bang

Nhirng noi bé téng bi tac ddng do cac chu ky déng va tan bang khi dang & trang thai am wét, dwoc

phan loai nhuw sau:

XF1 Su bdo hda nwédc & mic trung | Bé mat bé téng thédng ding tiép xuc véi nwéc mua va
binh, khdng c6 phu gia lam tan | sy dong bang.
bang

XF2 Sw bdo hda nwéc & mirc trung | Bé mat bé téng thang dirng hodc cong trinh dwdng bod
binh, cé phu gia lam tan bang tiép xuc v&i sw déng bang va phu gia lam tan bang

bay trong khong khi.

XF3 Su b3o hda nwéc & mirc cao, | Bé mat bé tdng ndm ngang tiép xuc véi muwa va sy
khong co phu gia lam tan bang dong bang.

XF4 Sy bao hoa nwéc & mirc cao, | Mat dwong bd va san cau tiép xtc véi phu gia lam tan

c6 phu gia lam tan bang

bang;

Bé mat bé téng tiép xdc véi dung dich phun tryc tiép
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chtva phu gia lam tan b&ng va tiép xic véi sy déng
bang;
Viing séng danh cla cong trinh bién tiép xuc véi sw

dong bang

CHU THICH:

- X0: Mbi trwong binh thwong; XC: mbi trwdng xam thire dofcac bo nat hoa; XD: mbi trwdng xam thyc dolion
clo khong tir nwoc bién; XS: moi trwvdng xam thwe dolion €lo tlr nwéc bién; XA: méi trwdng xam thwe héa chét;

XF: an mon do hién twgng déng/tan bang.

- Céc con sb kém theo chi mrc d6 xam thwe: 1: nhe, 2: trung binh, 3: manh, 4: rat manh.

Nhirng théng tin chi tiét sau day dwoc bd sung:

a)
b)

20

Cac loai UHPCs-M khong thé xay ra duwdi diéu kién mire dd tiép xtc véi mai trwerng XO.

Khi thiéu cac chi dan ky thuat cu thé, nhirng sw phan loai sau day phai dugc thyc hién:

XC1: Phan cla nha/cong trinh dwoc che chan khdi mwa, ngoai trir nhixng phan da dwoc
phan loai & mrc d6 XC3;

XC2: Phan clia nha/céng trinh tiép xuc véi nwéc qua mét thdi gian dai;

XC3: Phan clia nha/cdng trinh dwoc che chan khdi mua, nhwng lai khéng dwgc che chan
kin ho&c tiép xuc v&i hoi nwée ngwng tu & mirc dd cao ddi véi ca hai khia canh | tAn suét
va khoang th&i gian;

XC4: Két cAu bén trén ciia mat cau, codng trinh xay dwng dan dung va nha khéng dwoc

bao vé khéi mua, ké c& nhirng phan tiép xtc dwdng 6ng nuwéc hodc ving nwédc bén 1én.

Khi thiéu cac chi dan ky thuat cu thé, nhirng sw phan loai sau day phai dwoc thwc hién:

XD1: B& méat &m wét & mire d6 vira phai va co tiép xuc véilion clo bay trong khéng khi;
XD2: Bé boi ho&c nhirng phan tiép xuc véi nwéc thai cong nghiép coé chiralion clo;

XD3: Phan cla cong trinh chiu thuwéng xuyén va rat thwong xuyén nwéc ban do séng
danh va chiralion clo, thiéu I&p phu chdng thdm dé bao vé UHPC .

Khi thiéu cac chi dan ky thuat cu thé, nhirng sw phan loai sau day phai dwoc thwc hién:

XS1: Bd phan két cAu khong tiép xuc véi nwéc bién ma ciing khong tiép xuc véi nuwéc
bén, nhung lai tiép xuc véi méi trudng truc tiép véi khong khi chira mudi, hodc la nhirng
két cAu tai vi tri vwot qua vung phan loai XS3 va it nhat cach bd bién 1km cu thé 1én t&i
5km phu thudc vao dia hinh cu thé.

XS2: Céng trinh ngadm chim dwéi nwéc bién 1au dai;

XS3: Cac két cAu cong trinh bién trong pham vi thiy triéu 1&n xubng hoac tiép xdc véi moi
trwong két cdu nwdc bén khi ching ndm & vi tri it nhat cach bor bién 100m co thé 1én toi

500m phu thudc vao dia hinh cu thé.
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Trong trwdng hop chiu sw tac ddng clia hién twong déng bang-tan bang va trir khi dwgc quy dinh
mot cach cu thé dwa vao tinh trang bao hoa do sw tiép xdc dai han véi nwéc (chang han nhw bé
mat nam ngang hodc bé mat khac), cac mirc do tiép xuc véi méi treong XF1, XF2, XF3 va XF4
dwoc chi ra trong Bang 4. Sy phun mudi dwoc coi 1a “khéng thweng xuyén” khi sé lwong ngay
xay ra sy phun mudi trung binh hang ndm dwoc wéc tinh trong khodng théi gian 10 nam 1a nhé
hon 10, va s& dwoc coi 1a “rat thwéng xuyén” khi sé lwong ngay dé Ién hon hodc bang 30, va
duwoc coi la “thwdng xuyén” khi sb lwong ngay dé nam gitra hai trwdng hop nay, nghia 13 ti trén

10 ngay dén dwdi 30 ngay.

Bang 4 — Phan loai mirc dd tiép xtic véi méi trwong do sw &n mon cula viéc déng/tan bang,

c6 hoac khéng c6 tac nhan pha bang (phun muébi)

béng bang Xuyén Xuyén

Phun mudi Khéng thwong Rét thwong
Khéng Thwong xuyén

Thép hodc vira phai XF1 XF1 XF2 XF2*

Nghiém trong XF3 XF3 XF4 XF4

* Ngoai trir dbi véi mat dwdng bang bé tong va cac bd phan két cu cla cong trinh xay dwng dan dung

c6 tiép xuc thuwdng xuyén véi méi trwdng thi chung sé dwoc phan loai thanh XF4.

f)

Céac loai mire dd tiép xtc bd sung XH1, XH2 va XH3 tir khuyén céo vé viéc phong nglra sw hu hai
do hinh thanhfettringite muén dwoc dwa vao dé mo td mire dd bao hoa nuwdc trong mai trwdng

tirc thdi bao quanh cac phan clia cong trinh.

CHU THICH: Viéc Iwa chon loai mirc do tiép xtic véi moi trwdng sé dwa vao cac chi dan [4] do mét Gy ban vé bé

téng ctia Phap la Ecole Francaise du Beton bién soan. Chi dan nay co thé tai vé dwoc tir website: www.egfbtp.com.

Chi dan lwa chon loai mirc dd tiép xtc véi moi trudng clia két ciu nha bang bé tdng duc tai chd hodc duc sén

Chi dan Iwa chon loai mirc do tiép xtic véi méi trwdng clia cau bé tong;

Chi dan Iwa chon loai mirc d9 tiép xdc véi moi trudng clia cdng trinh bién va céng trinh dwdng séng;

Chi dan Iwa chon loai mirc d tiép xtic véi méi trwdng ciia két cAu thiét bi dwong bo;

Chi dan lwa chon loai mirc d9 tiép xdc véi méi trvdng clia dwerng ham dwdng bod duoc dao ra;

Chi dan Iwa chon loai mirc d6 tiép xtic véi méi trwdng clia mwong rdnh cé nap day, tda nha trng bay, diu cot,

giéng chim ngap nudc;

Chi dan Iwa chon loai mirc d6 tiép xtc cla nhiéu loai céng trinh xay dwng dan dung khac nhau.

4.7.1.2 Trwdng hop dic biét ciia &n mon héa chéat

Gia tri gi¢i han céac loai hoéa chat gay &n mon héa héa hoc tir dat tw nhién va nwéc ngdm & diéu kién

nhiét d6 trong khoang gitra 5 °C va 25 °C va téc dd nwéc chay di cham dé gan dung véi didu kién tinh

dwoc quy dinh tai Bang 5.
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Bang 5. Gi¢i han ham lwong cac hoa chat gay &n mon héa hoc trong dat tw nhién va nwéc

ngam
Tac nhan hoéa Phwong phap
XA1 XA2 XA3
hoc thor
Nwéc ngam
S042, mg/L TCVN 141:2008 > 200 va <600 > 600 va <3000 | > 3000 va <6000
pH TCVN 6492:2011 <6,5va>55 <55va>45 <45va>4,0
CO, xam thwec, | EN 13577:2007 >15va<40 >40va <100 > 100 dén b&o hoa
mg/L
NH4*, mg/L TCVN 6179- >15va<30 >30va <60 > 60 va <100
1:1996
Mg?*, mg/L TCVN 6224:1996 | >300va<1000 | >1000va<3000 | > 3000 dén bzo
hoa
Nén dat tw nhién

S04s2, mg/kg?, | TCVN 141:2008° | > 2000 va < 3000¢ > 3000° va > 12000 va
téng, < 12000 < 24000
b6 axit theo| EN 16502:2014 > 200 Khoéng xac dinh
Baumann -
Gully, mg/L.

thi nghiém tai noi str dung bé tong;

a P4t sét co hé sb thAm dudi 10 m/s c6 thé xép vao loai thap hon;

(SO4%) trong bé tong do chu ky kho va wét hodc lwe mao quan.

b Phwong phap quy dinh chiétlion SO42 bang axit clohydric (HCI), cé thé thay thé bang nwéc néu

¢ Gi¢i han 3000mg/kg co thé gidm xubéng 2000mg/kg & nhirng noi cé nguy co tich Idy/ion sun phat

Ngoai Bang 5 ra, can tham khao cac tai liéu trong trwong hop c6 nguy co vé sy &n mon clia nwdc bi

khoang héa nhe hodc méi trwerng khi dé lwa chon chét két dinh phu hop.

o nhirng noi cé 2 hoac nhiéu hon 2 tdc nhan an mon héa hoc & cung mot mure, thi mire d6 xam thye

dwoc chuyén [én mirc cao hon, trir khi c6 két qué nghién ctru xac nhan 1a khéng can thiét.
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Khi gap cac trwdng hop sau, can cé nghién ctru riéng dé xac dinh cac diéu kién tiép xdc lién quan:

Tbc dd nwéc chay cao két hop véi cac hoa chét thudc Bang 5.

T o

Cac gi¢i han khong quy dinh trong Bang 5;

o O

)

)

) Cac hoda chat xadm thyc khac;

) DAt va nwdc bi 6 nhiém hoéa chét;
)

D

Mabi trrdng cdng nghiép xam thuyc;

4.7.2 Phan loai UHPC theo kha ning chéng tham

4.7.2.1 Db bén lau trung binh (basic thresholds)

UHPC c6 d6 bén lau trung binh phai thda man dwoc 3 yéu cau sau day:
a) Do thdm nudc & tudi 90 ngay < 9 %;

b)  Heé sb khuéch tanlion clorua & tudi 90 ngay < 0,5 x 10-'2 m?/s;

c) Do thdm khi biéu kién & tudi 90 ngay < 9 x 10-1® m2,

CHU THICH: Nhitng yéu ciu nay duoc ap dung ddi véi UHPC cé do bén lau rat cao khi tiép xtc véi moi trwdng
XC, XS, XD va XF.

4.7.2.2 UHPC c6 d6 bén lau cao

UHPC c6 dd bén lau cao khi thudc mét trong sb cac trwong hop sau day, tly theo cac mirc do tham

nhw sau:

a) Dp+: Do thdm nuwdc & tudi 90 ngay < 6,0%;
b) Dc+: Hé sé khuéch tanlion elorua & tudi 90 ngay < 0,1 x 10-'2 m?%/s;

c) Dg+: Do tham khi biéu kién & tudi 90 ngay < 1 x 10 -1® m2,

CHU THICH: Céc chi tiéu do bén lau cao nay nén dwoc danh gia riéng biét tuy thudéc méi trwong xam thwec cu thé

ho&c cé yéu cau thiét ké vé do bén lau theo quy dinh trong 5.6.3.
4.7.3 Phan loai bé tong theo kha nang chiu mai mon

Tuy theo mirc dd tiép xuc véi méi trwdng chiu tac ddng mai mon, két cau hodc ciu kién bé téng dwoc
phan thanh cac loai XM1, XM2 va XM3.

Déi véi dd mai mon gan lién véi dong chay thiy lwe, UHPC duoc phan loai theo chi s6 mai mon nhuw sau:

- Vat lieu chju mai mon “thdy Iwc” loai RM1: 1 < Chi s6 mai mon < 1,5;
- Vat liéu chju mai mon “thdy Iywc” cao loai RM2: 0,7 < Chi s maimon < 1;

- Vat liéu chiu mai mon “thdy lwc” siéu cao loai RM3: Chi sé maimon <0,7.

5  Yéu cau ky thuat
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5.1 Vatliéu
5.1.1 Khai quat

Cac vat liéu trong san xuat UHPC phai phu hop véi cac yéu cau ky thuat theo TCVN hién hanh
va trong tiéu chuan nay. Ciing cé thé str dung cac loai xi mang, phu gia khoang va cbt liéu ngoai nhirng

loai & néu trong TCVN 9340:2012 nhwng phai phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuén nay.

Cac vat liéu thanh phan ctia UHPC khéng dwoc chira cac chat cé hai co thé dan téi tac dong bét loi vé
dd bén lau ciia UHPC hodc gay nén sy &n mon cdt thép thwdng, hodc cét thép tng suét trudc (néu
cd). Céc vat liéu thanh phan phai phu hop cho yéu cau st dung ctia UHPC.

Dé bao dam yé&u cau cac tinh chét cia UHPC, lvong dung cla cac vat liéu thanh phan can duoc
nghién ctru khi thiét k& hén hgp UHPC (xem 5.2).

5.1.2 Xi mang

5.1.2.1 Xi mang dwoc sir dung trong UHPC phai la xi mang podc lang phu hop véi cac yéu cau kj
thuat trong TCVN 2682:2020 hodc xi mang Podc lang trang phu hop véi cac yéu cau ky thuat trong
TCVN 5691:2000. Céc loai xi mang cé mac 40 va 50 tré 1én la phu hop cho UHPC. Viéc sir dung cac
loai xi m&ng khac hodc cac mac xi mang khac thi can phai cé nghién ciru cu thé vé sy phu hop, dac
biét cac tinh chat lién quan dén nhirng thay doi tiém tang do cac dic tinh, vat chat va ham lwong cla
cac thanh phan xi mang.

5.1.2.2 Khi khéng thyc hién dwoc nghién ctru riéng, cac loai xi mang di kién dwoc st dung trong méi
trwdng dac biét tiép xuc voi nwdc ngot, nuwdc cd chra axit hoac dat chira axit (thudc cac loai XA2 va
XA3, va véi tudi tho thiét ké Ién hon hoadc twong dwong véi 100 ndm trong loai XA1) sé phai:

a) bDBuogclwa chon theo nhirng yéu cau da dwoc quy dinh trong TCVN 9346:2012;

b) Laxi mang dat mac PC40, PC50;

c) Laxi mang dat mac PC40, PC50 cé bd sung lwong phu gia khoang it nhat 6 % silica fume hodc
6 % mé ta cao lanh! (tinh theo téng khdi lwvgng xi mang va phu gia khoang).

5.1.2.3 Khi khéng thyc hién dwgc nghién clru riéng, trong cac trwdng hop cé tdc nhan xam thyc an
mon hoéa chét, chat két dinh ctia UHPC can dwoc lya chon theo TCVN 9346:2012 khi méi trwérng xam
thwe d6 gan lién vai loai XA1, XA2 hodc XA3, trong do tudi tho thiét ké 1a 50 nam khi tiép xdc véi moi
treong XA1 theo TCVN 12041:17.

5.1.2.4 V&i cac két cAu bang UHPC &ng suét trwdc cdng trwdc hodc cdng sau cé tudi tho thiét ké
I&n hon hodc bang 100 nam, khi khéng thwc hién dwgc nghién clu riéng, loai xi mang s dung
phai phu hep véi nhirtng yéu ciu ky thuat trong TCVN 9114:2012 va cé ham lwong (sun phit thap
(khéng I&n hon 0,2 %).

5.1.3 Cétliéu
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5.1.3.1 Cét lieu str dung cho UHPC la da hat nhd (Dmax < 10 mm) ¢6 cwdng do cao, dd hut nwéc < 2,5
% theo khéi lwong va cat thach anh. Cac dac trung cua cdt liéu phai dat dwoc cac yéu cau ky thuat phu
hop v&i TCVN 7570:20086, cét liéu nhd phai cé ham lvgng SiO2 I6n hon hodc bang 96 %.

5.1.3.2 Khi khéng thyc hién dwgc nghién clu riéng, cot lieu dwoc st dung khi kha nang phan tng
kiém - silic cGia ct liéu kiém tra theo phwong phap hoa hoc (TCVN 7572-14:2006) phai ndm trong ving

cbt lieu vo hai.

5.1.3.3 Khi kha nang phan &ng kiém - silic ctia cbt liéu kiém tra nam trong viing c6 kha nang gay hai thi
can thi nghiém kiém tra bé sung theo phwong phap thanh viva (TCVN 7572-14:2006) d& dam bao chéc

chan vo hai.

5.1.4 Nwéec tron

Nwéc tron hén hop UHPC can dap (rng cac yéu cau ky thuat dwoc quy dinh & TCVN 4506:2012.
5.1.5 Phu gia

5.1.5.1 Phu gia hda hoc

Phu gia hda hoc dung dé cai thién tinh chat céng nghé ctia hén hop UHPC va/hodc cac tinh chét co ly
clia bé tong phai phu hop véi cac yéu cau ky thuat quy dinh trong TCVN 8826:2011 hodc phai thda

thuan trwédc véi ngudi ste dung.
5.1.5.2 Phu gia khoang

Phu gia khoang min va siéu min dung dé cai thién cac tinh chat cong nghé cta hén hop UHPC |,
céac tinh chat co ly va do bén lau cla bé téng. M6t sb loai phu gia khoang dwoc st dung cho UHPC

phéi thda man cac yéu cau cu thé nhuw sau:

1)  Bot da voi cé dd min xac dinh theo phan con lai trén sang kich thudc 16 0,09 mm khéng I&n hon
10 %;

2)  Bét thach anh cé dd min xac dinh theo phan con lai trén sang kich thuwéc 16 0,09 mm khéng 16n
hon 10 %;

3)  Tro bay phu hop véi cac yéu cau ky thuat trong TCVN 10302:2014;
4)  Silica fume va tro trAu nghién min phu hop v&i cac yéu cau k¥ thuat trong TCVN 8827:2020;
5)  Xild cao nghién min phu hop vé&i cac yéu cau ky thuat trong TCVN 11586:2016;

6) Bo6t mau, khi st dung UHPC cho céc chi tiét kién trac cé ngudn gbc tr cac khoang chat vo
co, hiru co, oxyt kim loai, mubi kim loai... B6t mau phai ddm bdo cac yéu cau theo
TCXDVN 159:1986 nhw sau:

a) Co dod bén kiém, bén axit, khdng thay d6i mau khi tiép xic véi véi, xi mang, thach cao, khéng déc
hai v&i ngudi va lam gidm cuwdng dd ctia hén hop UHPC.
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b)  Khoéng bién mau, mat mau dwéi tac dung clia 4nh sang mat troi cling nhw tiép xtc véi méi trudng

str dung.
5.1.6 Sci thép

Soi thép dung dé san xuat UHPC phai phu hop véi cac yéu cau kj thuat trong TCVN 12392-1:2018;

5.2 Dinh lwong vat liéu

5.2.1 Xi mang, phu gia khoang, cét liéu, nwéc tron, phu gia hda hoc dwoc dinh lwgng véi mie sai léch
+ 2 % vé khéi lwong ciia méi mé tron.

5.2.2 Soi dwoc dinh lwong véi mirc sai léch tr -2 % dén +4 % vé khéi lwong ctia mdi mé tron.

Khi dinh lwong sgi theo khdi lwong, cac bao, hdp hay cac thung chira phai con nguyén ven nhw nha
san xuét da dong goi, co khdi lwong dwoc ghi rd rang, niém phong clia cac bao bi van con nguyén.
Khéng dwoc str dung phé‘m con lai clia sgi da dung khi chwa dwoc can lai.

Dbi voi mét vai loai soi, ¢ thé sang bang sang rung hodc bang thiét bi thich hop khac truwéc khi trén

véi bé tdng dé tranh von cuc.

5.3 Thiét bj tron va tram tron

5.3.1 Thiét bj trdn va tram tron cho qua trinh trén hén hop UHPC theo phwong phap tron cwéng blrc
ttrng mé.

5.3.2 Quy trinh trén hén hop UHPC theo phwong phap trén lién tuc phu hop Véi ¢ac yéu cau duwoc néu
trong TCVN 12394:2018.

CHU THICH 1: Can chd y dén tAm quan trong clia viéc chon may trén cé cong suat va nang suét phu hop voi
khéi lwgng UHPC duogc sdn xuat va dé dam bao hiéu qua.

5.4 Yéu cau cta hén hop UHPC

5.4.1 H6n hop UHPC phai phu hop véi cac quy dinh clia tiéu chuén nay va cac quy trinh cdng nghé thi

cbng bé téng da duwoc phé duyét.

5.4.2 Trw khi y&u cau ky thuat cGa cdng trinh cé ghi cu thé phwong phéap xac dinh d6 chay, hén hop
UHPC c6 thé xac dinh gia tri do chay ap dung mét trong cac phwong phap nhw quy dinh theo Bang 1.

5.4.3 Thoi gian duy tri d6 chay cta hén hop UHPC phu thudc diéu kién thoi tiét, loai xi mang va dac
biét 1a loai phu gia str dung, can dwoc xac dinh béng thye nghiém. Khi khéng thwc hién duwoc nghién
ctru ddc 1ap, hén hop UHPC can duy tri d6 chay téi thiéu trong vong 30 min ngay sau khi st dung hén
hop bé téng (sau khi bom néu sir dung bom, ho&c truéc khi dd hén hop bé tdng), ké tir khi chuyén dén

cong trwdng, khi xa hdn hop UHPC tir may trdn, hodc theo thoa thuén trong qua trinh thi cdng, tuy theo
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trwdng hop nao xay ra sau. Trong do, khéi lwong 0,25 m3 dwoc xa ra dau tién va sau cung khéng yéu
cau phai dap ng quy dinh cua tiéu chuan nay.

5.4.4 Do déng nhét ctia hén hop UHPC dwoc danh gia théng qua d6 déng nhéat vé khdi lwong thé tich;
ham lwong cbt liéu hodc sy phan bd soi va von cuc soi ciia mau thir. Do ddng nhat dwoc xac dinh
ngay trwde khi sir dung hén hop bé téng, ngay sau khi xa hén hop bé téng tir may trén, hodc theo thoa

thuan trong qua trinh thi cong. B ddng nhéat phai phii hop véi cac quy dinh & Bang 6.

Bang 6 — Yéu cau dé dong nhat cua hén hop UHPC

Chénh léch I&n nhat cho
) phép trong két qua kiém .
Tinh chat thi nghiém Yy Phwong phap tho
tra cac mau lay tir hai vi tri

trong hén hop UHPC

1. Khédi lwong thé tich lén ch&t cta hén 163 TCVN 3108:1993
hop(bé téng, kg/m?

2. Ham lwong cbt liéu, % 6,0 TCVN 3110:1993
3. Bo lwu dong, mm 10,0 Phu lyc B
4. Ty lé cbt soi, %[the thé tich 1,0 Phu luc C

5.4.5 Nhiét dé ctua hén hop UHPC khi giao nhan va thi cdng (cho du & giai doan s&n xuét nao, trong
tht» nghiém thiét ké hoac thir nghiém vé kha ning phu hop) déu khéng dwoc thap hon 10 °C hodc 16n
hon 35 °C, trlr khi dwoc quy dinh khac di do két qua cla nghién ciru doc 1ap hodc do sb trong gidy

chirng nhan chét lvong UHPC da dugc chap nhan béi cac bén cé lién quan.

5.4.6 Nhiét do thi cong hén hop UHPC

H6n hop UHPC dwoc san xuat, van chuyén va db khi nhiét dd méi trwéng xung quanh 1én hon -5 °C va
khi khéng cé nhirng yéu cau cu thé phu hop véi tiéu chudn UHPC — Thi cdng va nghiém thu thi nhiét
dd moi trwdng xung quanh khéng dwoc qua 40 °C.

Dé& dadm bao dat dwoc nhiét dd méi trwdng xung quanh, viéc san xuét, van chuyén va thi cong hén hop
UHPC dwoc dwa ra nhitng yéu cau cu thé trong tiéu chudn UHPC — Thi céng va nghiém thu.

5.4.7 Bao dwong bé tong UHPC

Viéc bao dwdng phai dwgc thyc hién cang sém cang tot sau khi d6 bé téng cho t&i khi cwdng dd chiu
nén trung binh clia bé tong UHPC & trong vung t&i han dat it nhat 1a 30% gia tri f« quy dinh, triv khi co
mot nghién ctu cu thé chi ra rang khéng c6 anh hwéng bat lgi nao téi cac tinh nang khac va cac tinh
chéat vé dd bén lau. Nhitng yéu cau dé dat muc tiéu nay phai dwoc xac nhan tinh hop 1é bang thir

nghiém.
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CHU THICH: Viéc kiém tra hiéu qué ctia nhitng diéu khodn nay c6 thé dwoc tién hanh trén cac vién mau thir
nghiém mang tinh théng tin (khéng bét budc ap dung) hodc bidng mét phwong phap theo dai tbc d phat trién
cuwong do cua bé tong phu hop véi bé tong UHPC.

Cac phuwong phap bao dudng bé tong duwgc thye hién theo tiéu chuan UHPC - Thi cébng va nghiém
thu. Trir khi c6 bang chirng cu thé, con khéng cac phwong phap bdo duwéng bé méat dé ngdn ngira sw

bdc hoi nwéc nhanh clia bé téng luc tudi sém l1a bat budc.

Kha nang lap lai dwoc dbi voi viec bdo dwdng doi hdi viec mé ta nhitng diéu khoan cé thé ap dung
duoc sé dwoc két hop chét ché trong bién ban db hdn hop UHPC duoc ké dén trong muc 5.4.5, dwoc
xac nhan tinh hop & vao luc két thic thtr nghiém vé tinh phu hop va dwoc théa thuan gitra ngudi st
dung va ngwoi dat ra quy dinh cho UHPC. Ngoai viéc dat t¢i cwdng dd chiu nén t&i han khi bao dwdng,
viéc miéu t& hiéu qua cla viéc bao duéng bé téng trén md hinh kiém tra trong qua trinh thir nghiém
con co thé dwoc dwa vao céac tiéu chi dinh tinh (hinh dang bén ngoai, khd nang twong thich vé mau
sac va cac yéu cau ky thuat vé hinh dang bé ngoai cla I&p boc phii bé mét, khéng cé sy nirt né) va

cac tiéu chi dinh lwvgng (nhw dé hut nwéc).

Trong qua trinh s&n xuét, hiéu qua cta cac phwong phap bao dwéng dwoc ap dung theo bién ban phai

duwoc kiém tra theo cach phu hop véi tiéu chudn UHPC — Thi cong va nghiém thu.

Nhirng sy diéu chinh lai cho phu hop c6 thé cé nham bao ddm dwoc hiéu qua cha quéa trinh bao
duéng trong trwdng hop cé sy thay dbi vé cac diéu kién tiép xtc véi nwdc va bao dwdng nhiét trong
qué trinh san xuét, dé hén hop UHPC phéi duwgc dé cap dén bdi moét thda thuan gitra ngudi siv dung
va nguoi dat ra cac quy dinh trén co s& cac bién phap cap nhat théng tin ctia thir nghiém vé tinh phu

hop ban dau, trong khi d6 sé khéng can thiét phai thuwc hién mét thir nghiém vé tinh phi hop méi niva.
5.4.8 Bao dwdng nhiét am

Trong tiéu chuan nay, viéc ap dung bao dwdng nhiét adm cho hén hop UHPC véi cac dang TT1 va
TT1+2 sé lam thay ddi dang ké cac tinh chat cubi cia UHPC, khi cwérng dd chiu nén trung binh do
dwoc sau khi ap dung phwong phap nay chénh léch trén 7% so v&i cwong dd chiu nén trung binh do

duorc, trén cung loai UHPC nhung khéng trai qua bao duwéng nhiét &m truwéc khi bat dau ninh két.

Viéc bao duéng nhiét &m hdn hop UHPC va sy thay ddi cac tinh chat ciia UHPC loai TT1, TT2 hoac
TT1+2 phai dwoc xac nhan lai trong giai doan nghién ciru thiét ké va dwoc miéu ta trong thir nghiém
thiét k&, hodc phai dwoc miéu ta trong gidy chirng nhan chat lwong bé téng cling véi dwdng cong nhiét
do - thoi gian va diéu kién tiép xuc véi nwdc clia két ciu bé tong UHPC trong qua trinh bdo dwéng nay.
Cu thé, viéc bao dwdng nhiét &m phai dwoc kiém soat dé bao dam tac dong cla qua trinh bao dwdng
nhiét Am phu hop v&i nhirtng yéu ciu trong muc 4.3.

Viéc bdo dwdng nhiét Am phai thye hién trwwéc khi UHPC dong két. Bbi véi UHPC thudc loai TT1 hodc
TT1+2 bado dwéng nhiét &m chi day nhanh téc do dong két va dong ran ma khong lam thay déi cac tinh
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chét cia UHPC. Théi gian bdo duéng can dwoc nghién clru cho phu hop véi cac vat liéu st dung cu
thé. Qua trinh bao dwéng phu hop véi cac két ciu cong trinh phai dwoc diéu chinh cu thé va phai dwoc
xac nhan tinh phu hop bang thir nghiém. Quy trinh bdo dwéng nay phai dwgc miéu td bang mét ham

thoi gian cGa nhiét do va diéu kién tiép xuc véi nuwéc cla két cdu UHPC trong thoi gian bao duéng.

Trong tat ca cac trwong hop, viec md ta qua trinh bdo duwéng nhiét &m phu hop véi cac diéu kién moi
trwong va két cau, phai bao gdm: tudi clia bé tong tai luc bat dau bao duéng nhiét am, téc d6 ting nhiét
dd cho téi khi dat t&i &n dinh (vé nhiét do, khoang thdi gian gia nhiét, dung sai déi v&i nhivng théng sé
nay) va téc dé lam ngudi xudng nhiét dd méi trwdng xung quanh cho tirng hinh thirc bdo dwéng nhiét am
néu can. Viéc miéu ta cling phai k& dén cac diéu kién dd 4m twong dbi trong thdi gian xay ra bdo duéng
nhiét. Tudi mau thir phai dwoc biéu thi chinh xac dén 15 min khi dwdi 24 h va sau 24 h thi biéu thj theo

gio. Nhiét d6 phai dwoc bidu thi theo °C va gia tri d6 Am twong dbi duoc lam tron téi 5%.

Khi bdo duéng nhiét &m dwoc st dung trong giai doan thir nghiém sé gép phan xac nhan sw phu hop
cla viéc lwa chon UHPC. Vi thé viéc nay phai dwoc kiém tra nhdm bdo dam cac tinh nang ctia UHPC

sau khi bdo dwdng nhiét sé dat dwoc cac yéu cau quy dinh va nhirng yéu cau trong muc 4.3.

Khi UHPC dwoc bao dwéng nhiét & mwe dé trung binh nhdm dy doan thdi diém bat dau dong két, téc
dod dong két va sw rén chéc ban dau. Duwéng ho nhiét [a bién phap chi lam thay di cac tinh chét clia
UHPC & tudi sém, cu thé la: cwdng dd, sw co ngot va bién dang tir bién, bang cach lam thay dbi sw
phu thudc theo thoi gian cha nhivng tinh chat nay dwdi dang mét ham sé cda tudi twong dwong cla bé
téng, nhwng van gitr nhirng gia tri yéu cau cla ching, phai bao dam dwoc rang cac tinh chat nay & do
tudi sém cla bé téng sé dat dwoc phu hop vai tinh toan.

CHU THICH 1: Viéc theo ddi tdc do phat trién cwong do ctia bé tdng cho phép bdo ddm phu hop véi yéu ciu nay
t&r sw hiéu chinh ban dau don 1& dbi véi sy tang cwéong d6 bé tong.

Trir khi néu cu thé, con khéng qué trinh bao dwéng nhiét cho UHPC loai TT1 va TT1+2 phai dwoc gidi
han trong khodng thoi gian tdng cong 1a 12 h va & nhiét d6 tdi da bang 60 °C trwéc khi bé tong rén

chac.

Mét khéc, khi bado dwéng nhiét sé lam thay déi dang ké cac tinh chat, cu thé Ia cuwdng dd va su phat
trién cwong do, cac tinh chat lién quan téi do bén lau, sy co ngét va bién dang tir bién ciia UHPC loai
TT1, TT2, va TT1+2 sau khi bé téng rén chéc. Cac tac dong nay cla viéc bdo dwdng nhiét phai dwoc
miéu ta & giai doan thiét ké (hodc trong gidy chirng nhan chat lvgng) va duwoc dé cap trong tinh toan
mot cach phu hgp trong dv an.

Viéc tuan tha qua trinh bao dwéng nhiét phai dwoc dé cap trong nhirng diéu khoan kiém tra ndi bo
duoc thwe hién béi ngwdi sir dung UHPC va ngudi dwa ra yéu cau kiém tra. Viéc kiém tra bién ban vé
qua trinh bdo duéng nhiét da st dung phai dwoc ghi rd trong hd so vé nhiét dd va dé dm trong subt
khodng thoi gian xt ly nhiét.
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Moi diéu khoan cho viéc diéu chinh cac phwong phap bao duéng nhiét cho phu hop cé thé duoc st
dung trwde khi bé tdng déng két va déng rén & diéu kién nhiét d mdi trwong xung quanh déu phai

dwoc chi ra b&i ngwoi st dung UHPC.

Viéc lam ngudi mot két cAu hodc mét bd phan bang UHPC da dwoc dy tinh trwdc trong qua trinh san
xuét sé khong duoc coi la moét phuwong phap bao dwéng nhiét riéng ma ndm trong tiéu chuan UHPC —
Thi cong va nghiém thu. Viéc diéu chinh chinh xac tinh hop 1& clia qua trinh bao dwéng can dwoc thuc
hién bang thtr nghiém.

CHU THICH 2: Viéc miéu ta va tuan thd quy trinh 1am ngudi phu thudc vao nhitng diéu da dwoc néu chi tiét trong
tiéu chudn UHPC — Thi c6ng va nghiém thu.

5.5 Yéu cau déi véi UHPC
UHPC theo tiéu chuan nay phai dap trng cac yéu cau sau:

5.5.1 Khdi lwong thé tich kho trung binh ctia UHPC dwoc xac dinh theo TCVN 3115:1993 khéng dwoc
nhé hon 2200 kg/m?3 va khong I1&n hon 2800 kg/mé3.

5.5.2 Cuwdng do chiu nén dwoc xac dinh theo Phu luc E clia tiéu chuan nay. Két qua thtr phai bang

ho&c I&n hon gia tri quy dinh & Bang 2 hodc cwéng d6 chiu nén yéu cau & tudi thir nghiém.

5.5.3 Cuwdng do chiu kéo truc tiép dwoc xac dinh theo Phu luc F. Két qua thir phai bang hodc I6n hon
gia tri yéu cau & tudi thér nghiém.

5.5.4 Dac trwng ubn sau nirit dwoc xac dinh theo Phu luc G. Céac két qua thér phai bang ho&c Ién hon
gia tri yéu cau & tudi thtr nghiém.

CHU THICH: Khéng quy dinh dac trwng udn sau nit khi dung sgi dé kiém soat nirt do co mém cla bé tong.

5.5.5 Khico yéu cau UHPC chiu tac déng cla cac chu ky dong/tan bang. Nha san xuét sé phai cung cap
bang chirng x&c nhan dd bén bang gia. Bang chirng xac nhan sw thda man yéu cau do bén bang gia
trong diéu kién déng/tan bang ctia UHPC duoc thtr nghiém trén bé tong cé cung ham lwong bot khi,
cung loai cét liéu va ciing thanh phan nhu bé téng cbt sgi dwoc st dung cho cong trinh. Két qua thir
nghiém minh chirng duwoc chap nhan khi bé téng da trai qua it nhat hai mua déng. Khi khéng cé bang
chirng nhw trén, sy thda man yéu ciu d6 bén bang gia ciia UHPC trong cong trinh dwoc minh chirng
bang hé sb6 dd bén bang gia trung binh, it nhat phai bang 80 % dbi voi t& mau gbm 3 vién mau tha
nghiém khi thir theo TCVN 12300:2018.

5.5.6 Tinh chéng thAm, két qua thi» phai bang hoac I1&n hon gia tri yéu cau cua thiét ké.

5.5.7 Do/(co tw sinh, co mém, co cirng, co tdng, két qua thir phai nhé hon hodc bang gia tri yéu cau cla
thiét ké.
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5.5.8 Hé sb thdm ion clo, két qua thir phai nhé hon hodc bang gia tri yéu cau cua thiét ké. Hodc ham
lwong clorua ctia UHPC dwoc biéu thi duwdi dang ti 18 phan tram theo khéi lwong chalion clorua so voi
khéi lwong clia xi méng khéng dwoc vwot qua:

a) 0,20 % dbi véi UHPC loai M khéng cé cbt thép, trir khi d6 bén clia bé tong cbt soi da duwoc thiy
nghiém kiém chivrng kha nang chiu sw &n mon, hodc ddi véi loai UHPC s dung cbt thép (rng suét
trwédc cang sau;

b) 0,15 % dbi véi UHPC loai A hodc loai M dwoc s dung trong nhirng két ciu sir dung cét thép (rng
suét trwdc cang sau;

c) 0,40 % trong tt ca cac trwong hop khac ctia UHPC.

5.5.9 Cuwdng dd bam dinh gitra 16p bé téng cii va I&p bé tdng madi, két qua thir phai bang hoac Ién hon

gia tri yéu cu cua thiét ké.

5.5.10 Kha nang chéng chay phai bang hoc Ién hon yéu cau cla thiét ké. Khi khéng cé yéu ciu cu

thé thi UHPC c6 kha nang chéng chay dat cap d6 A1 theo tiéu chuan NF EN 13501-1+A1 va khong yéu

cau thlr nghiém kha nang chéng chay ctia UHPC néu UHPC c6 chira dwdi 1% theo khdi lwong hodc

thé tich (theo gia tri thAp nhat) thanh phan vat liéu hiru co dwoc phan bb déng déu.
5.6 Nhirng yéu cau vé doé bén lau va sy mai mon cia UHPC.
5.6.1 Khai quat

Dé két cdu bang UHPC chiu dwoc cac tac ddng ciia mdi trudng, két cdu phai duoc thiét ké phu hop
véi nhitng yéu cau cla tiéu chuan thiét ké TCVN P18-710 : 202X "Bé t6ng siéu tinh nang (UHPC) —
Yéu cau thiét ké két cau” va tuan tha véi nhirng yéu ciu lién quan téi vat liéu da dwoc dinh trong tiéu
chudn nay theo 5.6.2, 5.6.3 va 5.6.4. Nhirng yéu cau nay phai tinh dén tudi tho lam viéc yéu cau cla
két cAu bang UHPC.

5.6.2 Nhirng yéu cau déi véi vat liéu thanh phan cua UHPC khi tiép xtGc véi moéi trwong xam
thwe

Xi mé&ng phai thda man nhirng yéu cau ctia muc 5.1.2 khi két ciu lam viéc & mét trong cac méi truong
XA1, XA2 hoac XA3.

Khi xét dén kha nang bong rop/nit vé& trong khi xay ra hda hoan, UHPC phai c6 ham lwong cbt soi
polypropylene phu hop va dugc xac nhan bang mét nghién cteu thir nghiém.

5.6.3 Nhirng yéu cau lién quan dén doé bén lau

Ngoai nhirng y&u ciu cla 5.6.2 va khi khéng co yéu cau cu thé vé dod bén lau, cac tinh ndng yéu cau
ctia UHPC nhdm bao ddm d6 bén lau cha két ciu theo cac méi trwdng tiép xuc va theo tudi tho lam

viéc thiét ké dwoc néu & Bang 7.
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Bang 7 — Nhirng tinh nang yéu cau ctia UHPC gan lién vé&i dd bén lau va méi trwong tiép xtc

Mirc do tiép xic | Tuditho lam | Tinh nang yéu Ghi chua
v&i méi trwong | viéc thiét ké cau
50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
XC1, XC2, XC3, 100 nam - Ngudng co ban tai 4.7.2
XC4 150 nam Dp+, Dg+
XS1, XS2, XD1, 50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
XD2, XF2 100 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
150 nam Dp+, Dc+, Dg+
XF1, XF3 50 nam - Ngudng co ban tai 4.7.2
100 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
150 nam - Ngudng co ban tai 4.7.2
XS3, XD3 50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
100 nam Dp+, Dc+
150 nam Dp+, Dc+, Dg+
XF4 50 nam - Ngudng co ban tai 4.7.2
100 nam Dp+, Dc+, Dg+
150 nam Dp+, Dc+, Dg+ va
nghién ctru cu thé
XA1 50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
0 rsm ] Nguwdng co" ban tai ,4'7'2 va nhirng yéu
cau cu thé tai 5.1.2
150 nam Dp+, Dc+, Dg+ Va nhirng yéu ciu cu thé tai 5.1.2
XA2, XA3 50 nam ] Ngudng co" ban tai :1.7.2 va nhirng yéu
cau cu thé tai 5.1.2
100 nadm Dc+ Va nhirng yéu cau cu thé tai 5.1.2
Va nhitng yéu cau cu thé tai 5.1.2 sé
150 nam Dp+, Dc+, Dg+ dwoc bd sung b&i mét nghién ctru cu

thé trong trudng hop XA3 véi cac diéu
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kién phi tinh.

Nhirng yéu cau bd sung (°) nham ngan ngira su hinh thanh khoang lettringite muon (4.7.1) do hinh
dang ho&c pham vi sir dung ctia két cAu, hodc viéc bao dwdng nhiét dm gan lién véi quy trinh san
xuét va thoi gian bao dwéng cia UHPC khéng dadm bao kha néng loai trir dwoc nguy co khi bé téng
tiép xtc véi ngudn nhiét Ién hon 65 °C trén 4 h trong qua trinh s&n xuat hoac trong qua trinh lam

viéc cla két cau do.

XH1 50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
100 nam - Ngudng co ban tai 4.7.2
150 nam Dp+

XH2 50 nam - Nguwdng co ban tai 4.7.2
100 nam ©) Nguwdng co ban tai 4.7.2 va (b)
150 nam Dp+ va (°)

XH3 50 nam ©) Nguwdng co ban tai 4.7.2 va (b)
100 nam Dp+ va (°)
150 nam Dp+, Dc+, Dg+ va

()

CHU THICH:

a Nhirng yéu cau dwoc biéu thi cho tudi tho 1am viéc thiét k& béng 150 ndm va mé rong cho nhivtng dy an cé
tudi tho lam viéc thiét ké Ién hon 100 nam. Khi tudi tho lam viéc thiét ké trén 200 nam, can c6 nghién ctu cu
thé.

b Khéng can thiét phai 4p dung nhirng yéu cau bd sung nay néu nhiét dd lam viéc chi bang 65 °C ho&c vuot
qua trong mot tinh hudng cé chay dét ngét.

¢ Nguy co cla sy hinh thanh(ettringite muén sé dwoc loai trlr dwa vao phwong phap nghién clru xac nhan
theo LPC66 [3]

5.6.4 Nhirng yéu cau lién quan kha nang bi mai mén

Trong trwdng hop tiép xuc véi tac ddng mai mon lién quan dén dong chay thay lwc & cac mirc do khac

nhau, can tham khdo sy phan loai UHPC twong ¢ng tai 4.7.3. Nhitng yéu cau cu thé duwoc néu &

Bang 8.
Bang 8 - Nhirng yéu cau vé kha nang chiu mai mon thay lwc
Moi trwong Loai
XM1 RM1, RM2 hoac RM3
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XM2 RM2 hoac RM3

XM3 RM3

CHU THICH: Sy phan loai nay khéng phi hop cho viéc miéu tad kha nang chiu tac
ddéng mai mon do lyc va dap va sw co mon khong lién quan téi nwéc hodc dong chat
Idng. Trong trwéng hop nay, cé thé st dung moét 16p UHPC c6 chiéu day Ién dé bu

dap sw mai mon va gia tri nay sé dwoc quy dinh trong yéu cau ky thuat.

6 Phwong phap thir

6.1 LAy mau va chuan bi mau
6.1.1 Mau thtr hdn hop UHPC duoc lay va chuan bi theo cac quy dinh & Phu luc A tai thoi diém doé
hoé&c khi ché tao hén hop bé téng.

6.1.2 Phuong phap ché tao va bao duwéng mau thi nghiém tinh chat co ly ctia UHPC theo Phu Luc A.

6.2 Thir nghiém tinh chat hén hop bé tong

6.2.1 Th&r nghiém dd chay ctia hdn hop UHPC dwoc thuwc hién theo Phu Luc B cua tiéu chudn nay. Khi
st dung cac phwong phap thir nghiém khac can tham khao céc gia tri & Bang 1. Thi nghiém dd chay
duwoc thue hién véi mdi lan giao hang tai thoi diém db bé tong theo Iwa chon cia nhan vién kiém tra,
khi ché tao cac mau thir dé thir nghiém tinh chat ctia bé téng. Phai thuc hién lai tAt cac cac phép thir
khi c6 sw thay dbi thanh phan cap phdi bé tdng phu hop véi yéu cau cua tiéu chuan nay (xem 5.4) va
st dung két qua thr 18p lai dé xac dinh bé téng c6 thda man cac yéu cau cla tiéu chuin nay hay

khong.

6.2.2 Néu do chay va do ddng nhat do dwoc khéng ndm trong gii han cho phép cla tiéu chuan nay,
thi thtr nghiém lai ngay v&i phan khac ctia cing mau thtr d6. Néu két qua thir lai van khéng ndm trong

gi&i han cho phép thi két luan bé téng khéng dat yéu cau cla tiéu chuan nay.

6.2.3 Thoi gian duy tri d6 chay ctia hén hop UHPC dwoc xac dinh tai thdi diém giao hang va sau khi

giao hang 30 min.

6.2.4 Th&r nghiém ham lwong cét soi véi méi lan giao hang tai thdi diém db bé téng theo lwa chon cla

nhan vién kiém tra. Trinh tw thwe hién theo Phu luc C cda tiéu chuan nay.

6.2.5 Khéi lwong thé tich ctia hén hop bé téng xac dinh véi méi lan giao hang tai thoi diém db bé tong
theo TCVN 3108:1993.

6.3 Thir nghiém tinh chat co hoc cuia bé tong

6.3.1 Cuwong do chiu nén, ché tao va bao dwdng mau thir theo 6.1.2 va trinh tw thi nghiém theo Phu luc E.
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6.3.2 Cuwdng do chju kéo tryc tiép, ché tao va bao dwéng mau thir theo 6.1.2 va trinh tw thi nghiém
theo Phu luc F.

6.3.3. Th&r nghiém dac trwng chiu ubn sau nirt va xac dinh cwdng dé chiu udn, ché tao va bao duéng
mau thtr theo 6.1.2. Trinh tw thi nghiém theo Phu luc G va Phu luc H.

6.3.4 M6 dun dan hoi va hé s Poat xdng, thi nghiém theo Phu luc H;

6.4 Thir nghiém cac tinh chat khac (khi cé yéu cau)

6.4.1 Ham lvong cbt liéu ctia hén hop bé téng, dwoc xac dinh khi co yéu cau theo TCVN 3110:1993
6.4.2 Do mai mon bé mat, thi nghiém theo TCVN 3114:1993;

6.4.3 Hé sb thdm nuwérc, thi nghiém theo ASTM C1585 hoac NF P18-459

6.4.4 Hé s6 tham ion clo, thi nghiém theo TCVN 9492:2012 hodc XP P 18-462

6.4.5/D0 co, thi nghiém theo TCVN 3117:1993 tuy thudc vao diéu kién bao duwdng A&m tw nhién hodc

bdo dwdng nhiét dm;

6.4.6 Do co mém, thi nghiém theo ASTM C1579-21;

6.4.7 Hé sb do bén bang gia, thi nghiém theo TCVN 12300:2018;

6.4.8 Cuwong d6 bam dinh gilra I&p bé tong cl va I&p bé tdng mai, thi nghiém theo TCVN 9491: 2012;
6.4.9 Kha nang bam dinh véi cbt thép, xac dinh bang phwong phap thi nghiém kéo nhé theo RILEM RC6;
6.4.10 Tinh chéng thdm nwéc dwoc xac dinh theo TCVN 3116:1993;

6.4.11 Tinh chéng chay dwoc xac dinh theo TCVN 9311.1-8:2012

6.5 Bao cao thir nghiém

Bao cao két qua thtr nghiém phai bao gém it nhat cac thong tin sau:
- Tén va dia chi don vij th&r nghiém;

- Tén va dia chi don vi yéu cau thir nghiém;

- C4c chi tiéu yéu cau va phuong phap th» nghiém;

- Ngay, gi® tao mau thir va thi nghiém mau thi;

- Cac két qua thir nghiém theo yéu cau:;

7. Thir nghiém thiét ké va thi nghiém chirng nhén pht hop.
7.1 Khai quat

Thor nghiém thiét ké dwoc thuc hién béi nha san xuat UHPC, la viéc kiém tra cip phdi cia UHPC cho
phép thda man dwoc cac yéu cau ky thuat clia dw an, cé tinh dén nhirng dung sai san xuét. Nha san
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xuét co thé dwa vao gidy chirng nhan chét lwong bé téng dé danh gia sw thda man tat ca hodc mot sé
yéu cdu clia cac chi dan ky thuat cho UHPC. Khi khéng cé gidy chirng nhan chét lwgng hodc nhirng
théng tin chirng nhan phu hop trong gidy, nha san xuét phai tién hanh mot thtr nghiém thiét ké dé xac

dinh nhirng tinh chat da duwoc quy dinh va chwa duwoc nghién civu tir trwdre.

Nha san xuit UHPC sau d6 phai tién hanh moét thlr nghiém kiém tra vé& kha nang phu hop dé cho
ngudi dat ra cac quy dinh yéu cau ky thuat phé duyét viéc st dung cip phéi UHPC da dé xuét, co tinh
dén cac ngudn lwc duwoc st dung cho viéc san xuét, van chuyén, dé bé tong, bdo dwéng va thuwc hién

bat ky sw xt ly can thiét nao dwoc dua ra trong cac quy trinh san xuét.

Thdr nghiém vé kha ndng phu hop la san xuat ra mét bd phan kiém ching theo yéu cau cla ngudi st
dung hén hop UHPC nhdm xac nhan sy hop |é cla tat ca cac quy trinh san xuét (d6 va bdo duéng bé

téng) dat dwoc cac yéu cau k¥ thuat da quy dinh.
7.2. Thir nghiém thiét ké
7.2.1 Noi dung cta thir nghiém thiét ké

Thdr nghiém thiét ké phai dwa vao tat ca cac tinh chat cia UHPC da quy dinh déi véi mét dw an cho
trwéc nhw da dwoc dwa ra tai muc 5. N6 xac nhan tinh hop 1é clia cac théng sb k¥ thuat cta UHPC da
dat dwoc bang cip phédi thiét ké va dé kiém tra, bdo dam réng cip phdi thiét k& nay van ddm bao néu
nhw ty 1& thanh phan vat liéu UHPC dat t&i cac gia tri bién da c6 dung sai chdp nhan duoc, sw dam béo
chéc chan dwoc danh gia qua cac gia tri cworng do chiu kéo, cworng dd chiu nén va dd dac chac. Viéc
xac nhan tinh hop 1& ndi dung thir nghiém thiét ké phai bao gdbm ca viéc ap dung bt ky sw xt ly nhiét

nao da lap thanh ké hoach.
Nhw vay, thir nghiém thiét ké phai can cr vao ba hén hop sau:

a) Mot hén hop UHPC theo cép phdi thiét ké;
b) M6t hén hop UHPC ting 10% xi mang so v&i cap phbi thiét ké;
c) Mat hén hop UHPC gidm 10% xi mang so véi cap phdi thiét ké;

M6t mau thtr nghiém duoc 14y tr mdi hdn hop & trén dé tién hanh kiém tra cac tinh chat ky thuat co
ban ctia UHPC gom:

a) Th& nghiém do lwu ddng phu hop vai tinh cdng tac cha bé tdng kém theo phép do vé nhiét d6 cla
hén hop UHPC;

b) Xac dinh thai gian thi cong hén hop UHPC béng cach thuwc hién thi nghiém vé do lwu dong cla bé
téng theo thoi gian, sir dung thlr nghiém phu hop véi tinh cong tac cta hdn hgp UHPC & nhiét do
phu hop véi didu kién db bé tong;

c) Th nghiém xac dinh cwong do chiu nén (it nhat la ba vién mau th nghiém) theo cach thirc phu
hop véi Phu luc E;

d) Thd nghiém xac dinh cwong do chiu kéo theo Phu luc G hodc Phu luc H.
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Hén hop UHPC twong (rng véi cip phéi thiét ké phai cho phép cac mau dwoc yéu ciu lay ra dé nhirng

thir nghiém bé sung sau day dworc thuc hién:

- Nhirng thir nghiém lién quan t&i viéc kiém tra sw phu hop cla tiéu chuan nay vé dé thAm nuéc, hé sb
khuéch tanlion clo, d6 thdm khi biéu kién, khéi lwong thé tich véi nhivng yéu cau tai muc 4.3 dé cap (&

bat ky sw x(& ly nhiét nao dwoc ap dung);

- Nhirng th» nghiém lién quan t&i cac yéu cau bd sung theo muc 5.6 va ndng lwong hoat héa cla

UHPC & thoi gian bdo dwdng twong dwong.

7.2.2 Cac tiéu chi nghiém thu thir nghiém thiét ké

7.2.2.1 Khai quat

Thdr nghiém thiét ké dwoc coi la thda man néu nhirng diéu kién sau day dwoc thyc hién:

a) Céc két qua thlr nghiém vé dd thAm nuwdc, hé sb khuéch tan lion clo, d6 thdm khi biéu kién, khdi
lwong thé tich déu thda man véi nhivng yéu ciu da dua ra tai muc 4.6 va 4.7.2;

b) Khi st dung phwong phap bao duéng nhiét &m, nhitng yéu cau clia muc 4.3 phai dwgc thda man;

c) Céc két qua ctia nhirng thtr nghiém lién quan t&i nhirng yéu cau bd sung déu tuan tha véi cac déc
diém ky thuat cia UHPC;

d) T4t ca cac két qua do dod lu dong (dwoc do trong nhirng khodng cach thdi gian twong rng véi thoi
gian thi cong hén hop UHPC) tuan tha véi loai hdn hop UHPC da duoc quy dinh hodc Ia nhirng két
qué nay ndm trong pham vi da quy dinh so véi gia tri dd lwu dong yéu cau, véi diéu kién nhiét do
tuan tha tai muc 5.4.5 déi véi cap phdi thiét ké va cac hén hop UHPC tang, gidm 10% xi mang so
v&i clp phéi thiét ké;

e) Céc két qua clia nhirng thir nghiém cwdng doé chiu nén va cudng d6 chiu kéo dbi véi cap phbi thiét
ké va cac hén hop UHPC tang, gidm 10% xi mang so v&i cap phdi thiét ké déu thda man nhing

yéu cau da dwa ra trong cac muc 7.2.2.2 va 7.2.2.3.
7.2.2.2 Cac tiéu chi nghiém thu két qua thtr nghiém cwong dd chiu nén

Trung binh sb hoc (f:mn) cla cac két qua thtr nghiém hén hop UHPC twong trng dbi véi cap phdi thiét

ké phai thda man cac bat dang thirc (1) va (2) sau day:
fomn > fck,req + Ce- (Cmoy— 38(;) +3 (MPa) (1)
fcm,n > 1,1 fck,req (2)

Mét khac, véi tirng hén hop UHPC tang, giam 10% xi mang so véi cAp phéi thiét ké, gia tri trung binh

clia cac két qua cworng do chiu nén phai théa man cac bat dang thire (3) va (4) sau day:
fcm,n > fck,req + CE - (Cmoy - Sc) (3)

fcm,dZ 1 ,05 fck,req (4)
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trong nhirng bat dang thirc nay, cac gia tri dwoc tinh bang Megapascal (MPa). Trong dé:

f.nn  la trung binh sé hoc clia cac két qua cuéng dd chiu nén thu dwoc tir hén hop UHPC dbi véi
cap phbi thiét ké;

fema  1a trung binh sb hoc cla cac két qua cwdng dé chiu nén trén moét hdn hop UHPC tang, gidm
10% xi mang so v&i cap phdi thiét ké;

freq & gid tri ddc trwng yéu cau cha cwdng dé chiu nén;

Ce  lacwdng dd chiu nén & tudi 28 ngay clia xi mang dwoc st dung cho thi» nghiém thiét ké nay,
duwoc xac dinh theo TCVN 6016:2011;

Cmoy la gid tri trung binh clia cuéng dd chiu nén clia xi mang & tudi 28 ngay, dwoc xac dinh theo
TCVN 6016:2011 va dwoc theo ddi béi nha cung cap trong 6 thang trwdc khi tién hanh thiv
nghiém thiét ké;

Sc la do 1&ch tiéu chuén cla cac gia tri dwoc str dung dé xac dinh dai lwong Croy.

7.2.2.3 Cac tiéu chi nghiém thu két qua thtr nghiém cwong dd chiu kéo

Véi tivng hén hop UHPC tang, gidm 10% xi mang so véi cap phdi thiét ké va hén hop UHPC theo cap
phdi thiét ké, viec wéc tinh gia tri déc trwng cla gidi han dan hbi fuue tv cac thir nghiém ubn 4 diém
phai I6n hon hodc twong dwong véi gia tri yeu cau fox el req.

V&i tirng hén hop hop UHPC tang, gidm 10% xi mang so véi cap phdi thiét ké va hén hop UHPC theo
cép phdi thiét ké, viéc wde tinh dworng cong dac trng clia cwdng dd chiu kéo dwoc xac dinh theo cach
thirc phu hop véi Phu luc G hodc Phu luc H phai Ién hon hodc twong dwong & tat ca cac diém quy
dinh dwoc yéu cau bang cach tham chiéu muc 5.5;

V&i trng hén hop UHPC tang, giam 10% xi méng so véi cap phdi thiét ké va hén hop UHPC theo cap
phdi thiét ké, UHPC phai thudc vé loai cé cwdng dd chiu kéo quy dinh hodc cao hon.

7.3 Thir nghiém chirng nhan phu hop

7.3.1 Noi dung cua thir nghiém chirng nhan phu hop

7.3.1.1 Nhieng tinh chét kiém tra

Thir nghiém chirng nhan phu hop la viéc kiém tra nhirng tinh chét sau day ctia UHPC:

a) Do lwu ddong duoc xac dinh phu hop vai tinh cdng tac cia hén hop UHPC kém theo thi nghiém vé
nhiét do cta hén hop UHPC;

b) Thoi gian thi cong UHPC dwogc xac dinh béng cach thye hién thi nghiém dé lwu déng cta hén hop
UHPC theo thoi gian, tinh cdng tac ctia hén hop UHPC duwoc xac dinh & nhiét do phu hop voi
nhirng diéu kién db bé téng;

c) Cuwong dé chiu nén dwoc xac dinh theo Phu luc E;

38



TCVN XXXXX:202X

d) Cuwong doé chiu kéo dugc xac dinh theo Phu luc G;

Khi nhirng tinh chat sau day dwoc quy dinh trong dw an, thir nghiém chirng nhan phu hop phai kiém

tra bd sung nhirng tinh chét ky thuat sau:

a) Ham lwong bot khi ctia hén hop UHPC;

b) Bét clr dac tinh bb sung nao lién quan v&i do lwu déng clia hén hop UHPC va céc diéu kién db bé
tong;

c) M6 dun Young;

d) Sw phat trién cwérng do bé téng & tudi sdém cé lién quan téi nhirtng yéu cau gén lién véi viéc thao

d& van khuén, thi céng, tao trng suét trudc hoac bdo duéng nhiét &m cho bé tong.

Nhirng mau thr kiém tra cac tinh nang da dwoc quy dinh theo cip phdi thiét k&, phai 1ay mot khoi
lwong mau dai dién cho UHPC dwoc san xuét theo nhirng diéu kién da thiét 1ap va theo cac quy trinh
san xuat dwoc phé duyét (bao gdm: viéc nhao tron hdn hop UHPC, thé tich mé tron, viéc van chuyén,
dd bé téng, va bat ky sw x(r ly bé téng nao, néu co thé ap dung dwoc). Mau bé téng thir nghiém phai
duorc lay tir khi b4t dau dén khi két thuc thi céng. M&i mau thir dé xac dinh cac tinh chéat cu thé cta hén
hop UHPC va mét nira mau thtr nghiém sé duoc yéu cau dé xac dinh cac tinh chat cia UHPC da déng

ran.

S6 lwong mau thiy téi thiéu dwoc san xuét trong tdng s mau can thiét dé kiém tra cac tinh chat mot

cach cé hé thdng sé la:
- 6 vien mau thir dé xac dinh cuong dod chiu nén theo Phu luc E;

- 12 vién mau lang tru dé xac dinh sw lam viéc khi chiu kéo theo Phu luc G, hodc 4 ban mdng dé xac
dinh cwdng d6 chiu kéo theo Phu luc H. Hé théng bdo ddm chét lwgng clia nha san xuét phai chuan bi
cho mét sy kiém tra vé tinh déng déu cuia sy phan bd cbt soi sau khi cac thir nghiém trén nhirng vién

mau lang tru da dwoc hoan thanh.

Khi st dung phwong phap bao duéng nhiét &m nhw mé ta trong muc 5.4.8, thir nghiém chirng nhan
phu hop ciing sé& bao gébm ca viéc ché tao va lwu gilr cac vién mau thir cho viéc kiém tra sy phu hop

véi nhirng yéu cau clia muc 4.3.
7.3.1.2 M6 hinh kiém chirng

Thdr nghiém chirng nhan phu hop ciing phai bao gébm ca viéc ché tao ra mét mé hinh kiém chirng dai
dién cho két cAu thuc té va diéu kién san xuat. Mé hinh nay cé kich thwéc thu nhé nhét dinh theo ti 1é
va bang kich thudc that dbi vai chiéu day nhé nhét, & nhivng viing cé cac lwc tap trung tac dung, cac vi
tri thi cong UHPC kho khan bi gi¢i han bién dang. Nhirng diéu sau day can dwoc phé duyét:

a) Phwong phap d6 UHPC anh hwéng téi sy dinh hwéng cua cbt soi (dwoc dic trwng bang viéc xac
dinh cac hé sé huéng soi K), néu cé lién quan, thanh nhirng diéu khoan cu thé trong trwdng hop
dat tai trong thanh cong;
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b) Nhirng diéu kién ctia qua trinh bdo dwéng bé téng;

c) Nhirng diéu kién cho viéc chuan bij tiép tuc db bé tdng tai cac vi tri mach nging;

d) Sw dam bao chat lwong yéu cau cla I&p phi bé mat (néu co);

e) Dam bao cac dung sai vé kich thuwéc va chiéu day Iép bé tong bao vé néu can thiét;

f) Kha nang thuc hién viéc bao dwdng nhiét dm (mét hay vai lan) theo quy trinh kiém soat (néu co);
g) Twong quan cua viéc thdo van khudn véi sw phat trién cwong do bé téng (néu can).

Viéc quy dinh cu thé mé hinh kiém chirng va ké hoach thir nghiém chirng nhan phu hop gén lién véi ca
ké hoach 14y mau thir dé xac dinh cac hé sb(dinh hwéng K phai dwoc théng nhét gitra ngudi dat ra cac
yéu cau ky thuat, nha san xuat UHPC va nha thau chinh (trv trwéng hop san phdm UHPC duc sdn
duwoc dé cap bdi tiéu chudn cia san pham). Viéc xac dinh cac hé sb huéng soi K phai duwoc thye hién

theo quy trinh phu hgp v&i Phu luc I

7.3.2. Cac tiéu chi nghiém thu thir nghiém chirng nhan phu hop

7.3.2.1 Khai quat

The nghiém chirng nhan phu hop dwoc coi la phi hop néu nhirng diéu kién sau day dwoc hoan thanh:

a) Tt ca cac két qua vé do luu dong (dwoc xac dinh tai nhivng thoi diém twong (ng véi thoi gian thi
cong UHPC thuc té) phu hop véi loai bé téng, hodc nhirng két qué nay ndm trong gidi han yéu cau
cua dd lwu déng, voi diéu kién nhiét d6 phu hop véi muc 5.2.10 hodc véi nhirng diéu kién nhiét do
dac trwng cho qua trinh san xuéat duwoc dw kién;

b) Cac két qua ther nghiém cwéng d6 chiu nén va cwdng dd chiu kéo thda man nhirng yéu cau trong
muc 7.3.2.2 va 7.3.2.3;

c) Khi sir dung bdo duéng nhiét am nhw dwoc md ta trong muc 5.4.8, nhitng yéu cau cia muc 4.3
can dwoc thda man;

d) Khi nhitng tinh chat nay dwoc quy dinh cu thé trong dw an, tt ca cac két qua vé ham lwong bot khi
ctia hdn hop UHPC, b4t ky yéu cau bb sung nao gan lién véi do dac chac cta hén hop UHPC cung
v&i nhirng diéu kién dd bé téng, moé dun Young hodc sw phat trién cwdng do, tt ca déu dwoc ké
dén trong gi¢i han cu thé xung quanh gia tri muc tiéu;

e) Céc gia tri Kgova Va Kiocar 8u nhd hon hodc bang nhivng gia tri da duwoc dinh rd cho tat ca cac bo
phan cla két cAu va cac hudng dwoc xem xét;

f) Céc quy trinh d6 va xr ly bé tong UHPC dwoc &p dung trong qua trinh san xuét bé phan kiém
chirng dwoc chap thuan tinh hop 1& bang viéc dat dwoc cac gia tri vé tinh nang da yéu ciu trén bod

phan kiém ching.
7.3.2.2 Cac chi tiéu nghiém thu thir nghiém cworng do chju nén caa UHPC
Cac két qua thlr nghiém cwéong do chiu nén dwoc coi la thda man néu cac bat dang thirc (5) va (6)

duwoc thda man:
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fcm > fck,req + CE - (Cmoy - 380) (5)

fcm = 1,1 fck,req (6)

Trong céac bat dang thirc nay, cac gia tri dwoc biéu thi bang don vi Megapascal (MPa). Trong do:

fem

f ck,req

la trung binh sé hoc clia cac két qua thir nghiém cwéng dd chiu nén;

la gia tri dac trwng yéu cau cha cwdng dd chiu nén;

- B6i véi UHPC dugc san xuat ma khong st dung hén hop vat liéu thanh phan trén san:

Ce

Cmoy

Se

la cwéng d6 chiu nén & tudi 28 ngay clia xi mang dwoc st dung trong thr nghiém thiét ké;
dwoc xac dinh theo quy trinh phu hop véi tiéu chuan nay;

la gia tri cwong do chiu nén trung binh ctia xi mang & tudi 28 ngay, dwoc xac dinh theo quy
trinh phu hop véi tiéu chuan nay, dwoc theo ddi béi nha cung cép trong subt 6 thang truéc
khi tién hanh thtr nghiém thiét ké:

la d6 léch chuan cla céc gia tri dwoc st dung dé xac dinh Cin,.

- B6i véi UHPC duoc san xuét tr hdn hop cac thanh phan vat liéu tron trudc:

Ce

Cmoy

Se

la cwdng d6 chiu nén ctia UHPC kiém chirng thu dwoc véi hén hop tron trwdc duwoc st dung
cho thtr nghiém thiét ké, dwoc xac dinh theo cach thirc phi hop véi Phu luc L

la gia tri cwdng d6 chiu nén trung binh cltia cha bé téng kiém chirng, dwoc xac dinh theo quy
trinh phu hgp véi Phu luc L, dwgc theo déi béi nha cung cap trong subt 6 thang trwdc khi

tién hanh thir nghiém ching nhan phu hop;

la d6 léch chuan cla céac gia tri dwoc st dung dé xac dinh Cin.

7.3.2.3 C4c chi tiéu nghiém thu déi véi thir nghiém cwong do chiu kéo cia UHPC

Cac két qua thir nghiém cuéng do chiu kéo trén cac vién mau thtr dwoc ché tao va chuén bj theo Phu

luc G hodc Phu luc H dwoc cho 1a dat yéu ciu néu tat ca nhirng diéu kién sau day dwoc théa man:

a) Ting gia tri gi¢i han dan hdi khi chiu kéo cua tirng thir nghiém fu;e d&u Ién hon 1,0 1an gia tri gioi

han dan hdi khi chju kéo déc trwng yéu cau fetkel req;

b) Gia tri trung binh clia cac tri gidi han dan héi khi chiu kéo, dwoc biéu thi bang fome, I&n hon 1,05

lan gia tri gidi han dan hoi khi chiu kéo yéu cau fuu e req;

c) Ud&c tinh dwdng cong dac trng cla cwdng dd chiu kéo dwgc xac dinh theo cach thirc phu hop véi

Phu luc G hodc Phu luc H & tat ca cac diém phai Ién hon hodc twong dwong véi yéu cu thiét ké

bang viéc tham chiéu t&i muc 5.5;

d) Puoéng cong trung binh gan dung cta cudng d6 chiu kéo dwoc xac dinh theo cach thirc phu hop

v&i Phu luc G hodc Phu luc H, vwot ra ngoai gi¢i han dan hdi, & tat ca cac diém, phai Ién hon hodc

bang 1,1 14n yéu ciu thiét ké bang viéc tham chiéu t&i muc 5.5;
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8.1. Kiém soat viéc san xuat va van chuyén hén hop UHPC

Viéc san xuét va van chuyén hén hop UHPC t6i vi tri d6 phai dwoc thwe hién theo nhirng diéu khoan
dam bao chét lwong va la sy kiém soat ndi bd clia nha san xuat UHPC. Nha san xuat UHPC can cé
nhirng théng tin vé khoang thdi gian va diéu kién lwu gitv cac vat liéu thanh phan duwoc st dung ché tao
UHPC dat dwoc tinh chat yéu cau. Cu thé, néu nha san xuéat st dung mot hén hop tron truwéce thi can
tuan theo nhivng khuyén cao dé dat dwoc cac tinh chat yéu ciu trong gidy chirng nhan chét lwong bé

tébng kém theo.

Quy trinh kiém soat bao gdm tat ca nhirng yéu cau thi cong dwoc néu trong tiéu chuadn UHPC — Thi
coéng va nghiém thu (TCVN ...:202x). Ngoai ra con phai ké dén nhirng viéc kiém soat trong qua trinh

san xuat sau day:

a) Kiém soat cac vat liéu thanh phan dwa vao sb liéu ky thuat sdn phdm dwoc cap nhat déu dan, dwoc
bd sung dinh ky nhirng két qua thir nghiém nghiém thu, cho phép thdm dinh sy dam bao vé&i nhirng
yéu cau d4 liét ké trong muc 5.1;

b) Kiém soat khoang thdi gian va diéu kién lwu gitv déi véi cac vat liéu thanh phan;

c) Kiém soat sy tuan thua sai s dinh lwgng céc vat liéu thanh phan nam trong khoang -2 % dén +4 %
ddi voi cbt soi, va £2 % cho tat ca cac loai vat liéu thanh phan khéc tinh theo khéi lwong;

d) Kiém soét quy trinh nhao trén hén hop UHPC phu hop véi diéu kién san xuét thyc té dwa ra trong
tiéu chuAn UHPC — Thi cong va nghiém thu (TCVN ...:202x);

e) Kiém soat sy dong nhat cia hén hop UHPC sau khi van chuyén theo tiéu chudn UHPC — Thi cong
va nghiém thu (TCVN ...:202x);

f) Kiém soat nhiét d6 ctia hén hop UHPC ngay trwdc khi dd (xem cac muc 5.4.5 va 5.4.6);

g) Hiéu chinh lai cho dung trong tredong hop co sai léch;

Nhirng néi dung kiém tra bao gom:

a) Cac ghi chu vé viéc dinh lwong va mé ta trinh tw nhao trén hén hop UHPC;

b) Po d6 lwu ddng ctia hén hop UHPC dwoc thuc hién tai clra x& may tron cho tirng mé tron, tai diém
giao nhan hdn hgp UHPC va sau khi van chuyén dé db theo nhirng yéu cau clia tiéu chuadn UHPC
— Thi cong va nghiém thu (TCVN ...:202x);

c) Viéc xac dinh nhirng tinh chat bd sung lién quan dén d6 lwu ddng cta hén hop UHPC khi nhitng
tinh chat da dwoc quy dinh;

d) Viéc ghi chép nhiét d6 ctia hén hop UHPC;

e) Céac mau hén hop UHPC duwoc 14y va thir nghiém theo cach thirc phu hop véi nhirng yéu cau trong
muc 5.4.4.
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Hé théng chét lwgng ctia Nha san xuat UHPC phai cho phép ghi nhan céc thong s khéng phu hop voi
gia tri yéu cau sé dwoc lwu trir riéng & ca giai doan dinh lwong hodc & giai doan kiém soat mau UHPC

tai may trén hoac sau khi van chuyén.

Nhirng hd so gan lién véi viec san xuat UHPC va ho so kiém soat viéc van chuyén phai dwoc lwu gilr
trong khoang thai gian téi thiéu 1a 36 thang (3 nam) nhw mét phan cia hé thdng kiém soat noéi bd cla
nha san xuat UHPC va phai dwoc chuyén cho ngudi st dung khi cé yéu ciu. Ching co thé dwoc chira
trén phiéu giao nhan bé téng dé cu thé xem lai cac déc diém ky thuat cia UHPC trong khi giao nhan
hén hop UHPC.

Viéc kiém soat ndi bo gén lién véi qua trinh sdn xuat UHPC c6 thé dwoc bd sung bang thir nghiém
chéo dwa vao nhirng thir nghiém trén hén hop UHPC da dwoc ké dén & trén, hoac sw thir nghiém bén
ngoai do mdt bén thir ba thwc hién. Nhirng néi dung cla viéc thir nghiém nay khéng phai la yéu cau
bét budc clia tiéu chuan nay ma nam trong hop déng théa thuan cu thé gitra cac bén.

8.2 Kiém soat viéc thi cong hén hop UHPC

Viéc d6 hdn hop UHPC phai dwoc tién hanh theo nhirng diéu khodn dam bao chét lwong, duoc thuc
hién b&i nguwdi sir dung, va nhirtng yéu cau twong tng dwoc quy dinh trong tiéu chudn UHPC — Thi
cbng va nghiém thu (TCVN ...:202x).

Nhirng hd so gan lién véi viéc kiém soat thi cdng hén hop UHPC phai dwoc lwu gilr trong khoang thoi
gian téi thiéu |a 36 thang (3 ndm) va phai dwoc chuyén cho ngudi siv dung khi ¢ yéu cau.

8.3 Kiém soat qua trinh dwéng ho, ran chac UHPC

Nhirng diéu khodn dam bao chat lwong vé viéc kiém soat sy dong két va rén chac cia UHPC duwoc
quy dinh trong tiéu chuadn UHPC — Thi céng va nghiém thu (TCVN ...:202x).

Viéc kiém tra phai bao gém it nhat nhirng nédi dung sau:

a) Kiém tra dé bdo dam nhirng yéu cau trong muc 5.4.7 da dwoc thda man, cac diéu kién va tan suét
kiém tra dwoc ghi trong bién ban;

b) Kiém tra viéc 4p dung bién ban xt ly nhiét, néu c6 thé, ghi chép lién tuc cac gia tri nhiét do va do
am twong déi gan lién véi nhirng thao tac x ly nhiét.

c) Kiém tra cac tinh chét ky thuat, cwéng dd chiu nén va cwédng d6 chiu kéo dap ¢ng yéu cau. Tan
suét kiém tra phu thudc vao thda thuan gitra Nha san xuét, nguwdi st dung UHPC va ngudi dat ra
cac yéu cau ky thuat. Nhwng it nhat 1a mét t6 mau cho dwdi 10m3 UHPC dwoc san xuét, va clr
thém mot t& mau cho méi 10m? dwoc san xuat hodc phan bé téng con lai. M&i t& mau gébm 3 vién
mau thlr cwdng dd chiu nén dwoc thwe hién phu hop véi Phu luc E va 6 vién mau thir cwdng do
chiu udn trén cac mau hinh lang tru khéng cé khia theo Phu luc G hodc 6 vién mau badn méng theo
Phu luc H;
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Ngoai ra, c6 thé tién hanh kiém tra thém cac tinh chat ky thuat theo diéu kién dat hang va tan suét kiém
tra dwoc sw thda thuan gitra nguwdi dat hang cac yéu cau ky thuat, nha san xuat UHPC va nguoi st

dung. Vi du kiém tra:

a) Céc déac tinh gan lién v&i sw phat trién cwong do cha bé téng, cwdng d6 & tudi sdm lién quan toi
Vi viéc thao d& van khudn hodc tao (ng suét cho bé téng trng suét truéc;
) Khdi lwong thé tich ctia bé téng;
c) Mo dun Young;
) Céc dac tinh vé sy co ngot;
) Cac déc tinh cd lién quan t&i bién dang tir bién;
f) Nhirng yéu ciu lién quan véi chat lwong bé mét cta Iép phi mat ngoai;
g) Do réng co thé thdm, hit nwéc;
h) Heé sb khuéch tanlion clo;
i) Do thdm khi;
j) D6 hat nwdc mao quan;
k) Kha n&ng chéng &n mon (vé& x6i mon, cta axit, v..v...);
[) D6 bén mai mon.
Viéc kiém tra cac tinh chat quy dinh cta bé téng phai dwoc thyc hién bdi ca nha san xuat UHPC va
Nguwoi st dung, hodc do mot bén thir ba thwe hién. Nhirng diéu khodn clia viéc thir nghiém nay khéng
la y&u cau bat budc clia tiéu chudn nay va tiy thudc vao hop déng cu thé gitra cac bén.
Nhirng hd so gan lién véi viéc kiém tra hédn hop UHPC va bé téng phai dwoc lwu gil trong khodng thoi
gian téi thiéu & 36 thang (3 ndm) nhw mét phan cla hé théng kiém soat ndi bo ctia ngudi st dung
UHPC va phai dwoc chuyén cho ngudi dat ra cac yéu cau k§ thuat ciia UHPC khi két ciu hodc cac ciu

kién dwoc giao nhan.

9 Kiém soat san xuét va s tuan thipht hop véi nhitng yéu cau
9.1 Nhirng chi tiéu kiém soat san xuat va viéc giao nhan hén hop UHPC

Sw phu hop ctia UHPC dwoc san xuét va giao nhan cé thé duwgc cong bbé néu nhivng diéu kién sau day

dwoc dap ng:

a) Ho so ghi chép vé cac thao tac dinh lwong va kiém tra cac ngudn vat liéu cho phép tuyén bd sw
phu hop theo cap phdi thiét ké trong pham vi sai sé dinh lwong bang -2% va +4% dbi véi cbt soi va
+2% dbi vi tat ca cac thanh phan khac theo khéi lwong;

b) H6 so ghi chép vé trinh tw cac thao tac nhao trén cho phép sai sb +1% trong sudt mdi giai doan;

c) Nhiét dd ctia hén hop bé téng va nhiét d6 ciia méi trwéng xung quanh trong qua trinh d bé téng

dworc lam tron téi 1 °C déu ndm trong pham vi da duoc quy dinh;
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d) D6 lwu déng ctia hén hop UHPC duwoc do tai diém xa ra ctia may tron (néu can thiét) va bat budc
sau khi van chuyén hén hop UHPC dé dé déu nam trong pham vi da dwoc quy dinh theo bang 1;

e) Khi hén hop UHPC dwoc giao nhan cho viéc phan tich, két qua ctia cac mau hén hop UHPC phai
dwoc thi nghiém dinh tinh (nhw sy c6 hay khéng cac bui cbt s@i) hoac sy thi nghiém dinh lwong

(nhw ham lwong bot khi, ham lwong cbt soi) nhw da dwoc chi ra trong muc 5.4.4 dap tng phu hop;

Néu mot trong s6 nhirng diéu kién ké trén khong théda man, hén hop UHPC cla cac mé tron hodc xe
van chuyén twong tng, phai dwoc thai bd di. Trong trudng hop khong thé thuc hién duwoc, nha san
xuét phai théng bao ngay cho nguoi st dung. Nguoi st dung phai thwe hién nhivng bién phap sira
chiva phu hop theo nhitng diéu khoan da néu trong tiéu chuadn UHPC — Thi cong va nghiém thu (TCVN
...:202x) va néu cé thé ap dung dwoc, thi phi hop véi nhirtng diéu khoan da néu trong tiéu chuan
UHPC - Thiét ké két cu bé tong (TCVN ...:202x). Nhitng mé trén va xe van chuyén hén hop UHPC
tiép theo phai phu thudc vao cac bién phap kiém soat va phai cé hd so ghi chép day dd. Néu mét trong
s6 nhirng diéu kién & trén van khong thda man, viéc dd bé téng phai dwoc dirng lai cho téi khi nhirng
nguyén nhan cla sw khéng phu hop nay dwoc xac dinh va diéu chinh dé dat dwoc cac yéu cau cla
tinh chat ky thuat da dét ra.

9.2. Nhirng chi tiéu caa UHPC
9.2.1 Khai quat

Sw phu hop ctia UHPC da dbé va ran chac cé thé dwoc ddm bao néu nhivng diéu kién sau day dwoc

dap ng:

a) Nhirng lan kiém tra va ho so ghi chép lién quan tdi cac thao tac db bé tdng tuan thl véi nhivng yéu
cau trong muc 8.2;

b) Hb so ghi chép vé nhiét d6 va do am twong déi gan lién v&i bat ky quy trinh x@& ly nhiét ndo cla
UHPC cho phép cong bd sw ddm béo va&i bién ban gén lién véi nhirvng quy trinh nay, da duoc ké
dén trong muc 5.4.8. T&i luc két thuc, nhiét do do dwoc khoéng dwoc Ién hon 2 °C so véi gia tri da
dwoc quy dinh, con do6 &m twong dbi thi khéng dwoc 16n hon 5% so véi gia tri da dwoc quy dinh, va
tudi ctia UHPC tai méi thoi diém bat dau giai doan xt ly khéng dwoc Ién hon 1 gidr so véi gia tri da
dwoc quy dinh;

c) Cac két qua thir nghiém cwéng dé chiu nén va cwdng dd chiu kéo, dwoc thwe hién trén nhirng mau
th&r nghiém twong tw nhw véi két ciu, khi xét vé viéc bdo dudng va xi Iy nhiét, néu cé thé ap dung
duoc, thda man dwoc nhirng yéu ciu dugc mo ta dudi day;

d) Tat ca cac két qua thir nghiém vé nhirng tinh chét bd sung phu thudc vao sy kiém tra théa méan
duwoc bat dang thirc da quy dinh hodc dwoc ké dén trong pham vi da quy dinh rd xung quanh gia tri

muc tiéu.
9.2.2 Cac chi tiéu nghiém thu déi véi thi nghiém cwong doé chiu nén

Cac két qua thir nghiém cwéong dd chiu nén dwoc xem nhw thda man néu:
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a) Dbi véi du an duwgc xem xét, c» mdi mau thlr nghiém kiém soat dwoc lay, cac bat dang thic (7),
(8) hoac (9) va (10) dwoc ddng thdi théa man:

Se <10 % fokreq (7)

fom > fokreq + 1,3 Sc  néun>15 (8)
hoac

fom > fokreq + 0.Se NéU 3 < n < 15 trong d6 o = [(n-3).1,3 + (15-n).1]/12 (9)

foi > fokreq— 7,5 (10)

trong nhirng bat dang thirc nay, cac gia tri dwoc biéu thi bang don vi megapascal (MPa). Trong do:

- fm 12 trung binh sb hoc clia n két qua thir nghiém kiém soat cwéorng do chiu nén néu n < 15, va 1a gia

tri trung binh cha it nhat 14 15 két qua thir nghiém néu n > 15;

- fokreq 12 gid tri yéu cAu clia cwong do chiu nén dac trung;

- fei 1a gia tri clla cwdng dd chiu nén cho b&i thir nghiém thiv J;

- S; 1a do léch tiéu chuan cha 15 két qua cubi cung da dwoc ké dén & trén.

b) M&t khac, khi san xuét hén hgp UHPC v&i cac thanh phan vat liéu da cé dwoc dw kién dung cho
mot loat két ciu, nhitng bat dang thirc & trén van phai thda man bang cach xét két qua clia 15 mau
thir lién tiép nhau va céc két cdu nao ma UHPC dwoc dy dinh dung.

Néu mét trong sb ba diéu kién nay khéng dwoc dap (rng, viéc san xuét phai dwoc dinh chi cho tdi khi

nhirng nguyén nhan ctia sw khong tuan thi dwoc xac dinh va hiéu chinh cho dang, t&i khi cac bat dang

thirc trén dwoc thda man.
9.2.3 Cac chi tiéu nghiém thu déi véi thir nghiém cwong do chiu kéo

Cac két qua thi nghiém udn 4 diém trén nhirtng mau thir nghiém khoéng co khia (xem muc 8.3¢) dwoc

coi nhv 1a thda man néu:

a) Mot mét, tirng mau thlr nghiém, mé men udn cwe dai Mpax I&n hon 0,95 1an md men cwc dai Mier,
dwoc tinh toan véi dwong cong khi chiu kéo theo quy dinh (quy luat tinh toan ma khéng dwa vao
tinh toan hé sb riéng phan s lién quan té¢i UHPC chiu kéo ho&c hé sb(dinh hwéng K);

b) Mat khac, gia tri trung binh ctia cac md men cwc dai, Mm,max 16N hon 1,05 1an Mer.

10.1 Cac bwéc danh gia sw phu hop cia mét loai UHPC

Viéc danh gia sw phu hop UHPC theo tiéu chuan nay bao gdm mét loat bwéc danh gia cé thé hoac

khong thé dai dién cho sy chuyén giao trach nhiém:
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a) Trwdc tién, danh gia sw phu hop ctia hdn hop UHPC tron sdn dwoc san xuét tir cap phdi thiét ké;

b) Danh gia ban dau vé sw phu hop ciia UHPC béng viéc nghiém thu cip phdi thiét ké thir nghiém,
néu phu hop, ké& ca viéc chdp nhan nhirng sb liéu tir gidy chirng nhan chét lwgng cho loai bé téng
nay (sw danh gia nay dwa vao viéc dam bao cac tinh chat kj thuat cia UHPC, ma khéng gan lién
véi tat ca nhirng déc diém k¥ thuat clia qua trinh san xuét);

c) Danh gia ban diu vé sy phu hop ctia UHPC béng viéc nghiém thu thir nghiém vé kha nang phu
hop (sw danh gia nay dwa vao sy thda man day da cac dac diém ky thuat cia UHPC, c6 sw két
hop chét ché gitra cAp phéi cia UHPC vé&i cac qua trinh hoa tron, van chuyén, dé bé téng va qua
trinh bao dwéng nhiét am);

d) Danh gia sw phu hop ctia UHPC trong giai doan san xuat dwa trén nhirng két qua cta cac thir
nghiém kiém chirng gén lién véi viéc cung cép hén hop UHPC;

e) Danh gia s phu hop clia UHPC trong giai doan san xuét dwa trén nhirng thir nghiém kiém chirng
gan lién va&i viec dd hdn hop UHPC, nhirng bién phap xtr ly ap dung vao loai bé téng nay, va nham

thda man cac tinh ndng da quy dinh cu thé déi véi bé téng da déng ran:

Sw phu hop ctia UHPC véi tiéu chuan nay chi duoc thiét 1ap khi sy thda man véi mdi buéc néi trén da

dwoc thAm dinh, cho du c6 lién quan dén sw chuyén giao quyén sé& hiru hay khéng.
10.2 Nghia vu va trach nhiém

DPon vi san xuét khi thiét ké ra mot cip phdi vat liéu dwoc dy dinh s dung cho UHPC sé chiu trach
nhiém danh gia va cong bd sy thda man véi nhirng tinh chat da dwoc quy dinh cu thé theo nhirng diéu

kién trong Phu luc L.

Pon vi san xuat UHPC chiu trach nhiém danh gia sw phu hop & giai doan thiét ké thir nghiém, nhirng
két qua cta thlr nghiém nay dwoc trinh 1én don vi d&t ra nhirng yéu cau ky thuat cia bé tong dé xin

phé duyét.

DPon vi san xuat UHPC chiu trach nhiém danh gia sw phu hop & giai doan thtr nghiém, vé nhirng tinh
chét kiém tra v& d6 lwu dong, cworng do chiu nén, cwédng d6 chiu kéo duwoc xac dinh trén nhirng vién
mau thir nghiém, cung véi ham lwong khi, mé dun Young va sy phat trién cwéng d6 (néu co). Bon vi
st dung UHPC chiu trach nhiém viéc danh gia sy phu hop & giai doan th& nghiém vé nhirng gi lién
quan t6i cac hé sb huwéng soi Kgiobar VA Kiocal VA CaC quy trinh db bé tong, quy trinh bao dwdng UHPC,
nhw da dwoc ap dung khi san xuat mé hinh kiém chirng dé& xac nhan tinh phu hop cac quy trinh nay.
Riéng UHPC st dung cho cac san pham duc sén dwoc dé cap & céc tiéu chuan cia san pham, nhirng
két qua thtr nghiém vé kha néng phu hop phai dworc trinh 1én don vi st dung dé dwoc chip nhan.

Pon vi sé&n xuét hén hop UHPC chiu trach nhiém danh gia va tuyén bd sw phu hop ciia UHPC theo
nhirng diéu kién da dwoc quy dinh cu thé & muc 9.1 dbi véi hdn hop UHPC cla bién ban san xuét va
theo nhirng diéu kién da dwoc chi rd trong muc 9.2 dbi véi nhirng tinh chat cia UHPC khi giao nhan:

cwong dd chiu nén, cudng do chiu kéo va cac tinh chat bd sung da dwoc quy dinh.
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Pon vi st dung hdn hop UHPC, don vj san xuat ciu kién UHPC duc sn chiu trach nhiém danh gia va
tuyén bb sw phi hop ctia UHPC theo nhirng diéu kién trong muc 9.2 lién quan dén sy phu hop véi cac
bién ban dd bé téng, bao dwdng bé téng, sw bdo dwdng nhiét &m, va véi nhirng tinh chat da dwoc quy
dinh cho UHPC nhuw: cwdng dé chiu nén, cwong dd chiu kéo, cac tinh chat bé sung da duwgc quy dinh
hodc phu thudc vao su kiém tra.

V&i nhivng san phdm bé téng dic sdn, nhirng yéu cau va diéu khoan cu thé gan lién véi viéc danh gia
sy thda man ctia UHPC c6 thé dwoc quy dinh cuh thé trong nhirng dac diém ky thuat co lién quan cla
tiéu chuan yéu cau ky thuat ctia san pham.

Viéc kiém tra ndi bd dwoc thwe hién dé danh gia sw phu hop dwoc mé ta & trén va co thé duwoc bd
sung b&i sy danh gia ctia mot bén th ba. Diéu nay khéng dwoc dé cap trong tiéu chuan nay ma nam
trong nhirng tai liéu cu thé ctia hop déng.

CHU THICH: Viéc nghiém thu két cAu hodc cac bd phan cla két cAu bing UHPC can dwoc kiém soat bang viéc
cung cap nhirng két qua nay cho Nha thau chinh.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Hén hop UHPC - LAy mAu, ché tao va bao dwéng dwérng mau thiy

A.1 Pham vi ap dung
Phu luc nay quy dinh ldy mau va ché tao mau thtr nhdm muc dich th& nghiém cuwéong dé chiu nén,
cwédng dd chiu ubn va cwdng do chiu kéo tryc tiép cia UHPC.
A.2 Tailiéu vién dan
- . 3 _
EN 12390-1, Testing hardened concrete Part 1: Shape, dimensions and other requirements for

specimens and moulds;
AFNOR-NF P18-470, Concrete- Ultra- High performance fibre reinforced concrete- Specification and

conforminity.

A.3 Phwong phap lay mau hén hop UHPC

A.3.1 Mau thr cac tinh chat ctia hdn hgp UHPC va UHPC duoc Iy tai hién trwéng hodc dwoc chudn
bi trong phong thi nghiém.

A.3.1.1 Mau hén hop UHPC duoc lay tai hién trwdng khi can kiém tra chat lwong cta hén hop UHPC
ho&c UHPC trong qué trinh san xuét, van chuyén va thi céng.

- Tai tram trén, mau hén hop UHPC thwong phdm dwoc 14y tai vi tri xa hdn hop UHPC;

- Khi van chuyén bang bang chuyén, mau hén hop bé téng dwoc lay tir bang chuyén;

- Khi san xuét cAu kién dic san, mau hén hop bé téng dwoc Iy tai noi duc san pham;

- Khi thi céng bé téng toan khdi, tai cong trweng, mau hén hop bé téng duoc lay tir phwong tién van
chuyén (dé kiém soat chat lwgng hén hop UHPC khi giao nhan) hoac tai vi tri d& UHPC (dé kiém soat

chét lwong bé tong két ciu);

A.3.1.2 M3u hén hop UHPC dwoc chudn bi trong phong thi nghiém khi lwa chon thanh phan, x&c dinh
céac tinh chat cta hén hop UHPC va UHPC hoéc kiém tra thanh phan dinh mirc vat liéu trwde khi thi

cong.

A.3.2 Néu khéng c6 quy dinh riéng, can ldy mau hén hop UHPC trong vong 15 min sau thoi diém giao

nhan.
A.3.3 Khéi lvong 14y mau theo s6 lwong mau va phai ddm bao du ché tao mau cho méi chi tiéu.

A.3.3.1 M4u dai dién dwoc gop tir it nhat ba mau cuc bd véi lweng mau xap xi bang nhau, duoc lay &

cac thoi diém khac nhau.
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A.3.3.2 Cac mau cuc bd sau tirng lan lay dwoc chira trong cac khay, thung. Bao quan mau sau khi lay
sao cho khéng bi mét nwéc. Thai gian ldy mau khéng qua 15 min.

A.3.4 Truwdc khi thi nghiém xac dinh cac tinh chét ctia hdn hop UHPC hodc dic mau, toan bé mau hén
hop UHPC dwoc trén déu lai bang bay.

A.3.5 Can bao quan sao cho mau hén hop bé téng khéng bi thay déi thanh phan (mat &m, thém nuéc, ...)
trong qua trinh thir nghiém.

A.3.6 Thi nghiém mau hén hop UHPC va dic mau thir cac chi tiéu can thiét phai b4t dau khéng muén
hon 10 phut va két thtic khong mudn hon 30 min ké tr thoi diém 1ay xong mau.

CHU THICH: Quy dinh vé& thei diém két thuc khéng bao gdm viéc lam phang mét mau tru theo A.4.6 a)

A.4 DPuc mau UHPC

A.4.1 Hinh dang va kich thwéc vién mau st dung dé xac dinh cac tinh chét khac nhau ctia UHPC

dwgc quy dinh tai Hinh A.1 va Bang A.1.

A.4.2 Mau hén hop UHPC sau khi 14y theo Diéu A.3 dwoc duc thanh cac vién mau véi kich thuéc
canh nhé nhéat khéng nhé hon 5 1an chiéu dai ctia cbt soi dai nhat va khéng nhé hon 6 1an kich thuéc

hat I&n nhét cda cot liéu Ion.

A.4.3 Cac chi tiéu khdi lwong thé tich, dd hat nwéc va dd rdng co thé duwgc xac dinh trén vien mau
theo quy dinh tai Bang A.1, ho&c trén vién mau cé hinh dang bt ky véi diéu kién thé tich cha vién mau

khong nhd hon thé tich cia vién mau lap phwong twong tng cé kich thwéc canh theo quy dinh A.4.2.

ar
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=
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a) Mau lap phwong b) Mau tru ¢) M&u lang tru
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e) Mau hinh sé 8 c6 khia

f) Mau udn tdm méng

Hinh A.1 — Hinh dang vién mau dé xac dinh cac tinh chat cia UHPC

Bang A.1 — Hinh dang va kich thwéc vién mau dé xac dinh cac tinh chat cia UHPC

Chi tiéu thir nghiém

Hinh dang vién mau

Kich thwéc vien mau, mm

Khéi lwong thé tich

Lap phwong (Hinh A1.a)
Tru (Hinh A1.b)

Lang tru (Hinh A1.c)

a=100; 150
d =100, h =200

a =40; b = 160 (4a)

Cuwong dé chiu nén

Tru (Hinh A1.b)

a=100

d =100, h =200

Cwong d6 chiu kéo khi udn

Lang tru (Hinh A1.c)

Tam mong (Hinh A1.f)

a=170;100;150;b=4 x a

Lp= 20e hoac 60e; b= 8Ls;
e= 3L¢

Cudng do kéo doc truc

M3u hinh s6 8 khong khia (Hinh A1.d)

MA&u hinh sé 8 c6 khia (Hinh A1.e)

50 x 100 x 500;

125 x 25 x 300

Médun dan hdi

Tru (Hinh A1.b)

d =100, h =200

bé co Lang tru (Hinh A1.c) a=40;70;100;b=4 xa
DO mai mon Lap phwong (Hinh A1.a) a=70

Tru (Hinh A1.b) d=70;h=70
Hé sb thAmlion clo Tru (Hinh A1.b) D =100, h =200
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A.4.4 Sai sb kich thwéc va hinh dang mau

A.4.4.1 Sai s kich thuwéc vién mau theo huéng dd UHPC khong 1én hon 1,5 %. Sai sb cac kich thuwéc
con lai cta vien mau khéng Ién hon 1 %.

A.4.4.2 Sai sb vé hinh dang m&u can dap ng cac yéu cau sau:

- Do khéng phéng ctia cac mét chiu lwe khdng Ién hon 0,001 x a (hodc 0,001 x d);

- D0 Iéch goc vudng tao béi mat chiu lwe va mat lién ké cla mau lap phwong, mau lang tru (trl trwong
hop mat lién ké& la mat hé khi d& UHPC) hodc tao béi day va dwéng sinh mau try dung dé ther nén

khéng Ion hon £ 1 mm.

CHU THICH: Can kiém tra sai sb vé hinh dang mau ddc khi thay dbi bé khuén dic mau hodc khéng it hon

moét 1an trong 6 thang khi st dung lién tuc mét bé khuén.

A.4.5 Quy trinh d6 va d&m hén hop UHPC trong khuén phu thuéc vao tinh lwu dong cta hén hop

UHPC nhw sau:

A.4.5.1 Sr dung cac khudn da dwoc 1&p rap can than, dam béo cac yéu cau vé hinh dang kich thwéc

(xem A.4.1) dé ché tao mau UHPC.

A.4.5.2 Cac mét khuon tiép xuc véi hén hop UHPC phéi duwoc quét chat chdng dinh d& UHPC khong

dinh vao khuén khi thao. Chét chéng dinh phai dwoc quét sao cho hinh thanh mét Iép méng ma khéng

tao giot trén mat khudn.

A.4.5.3 V&i hén hop UHPC loai C, phéi dwoc db tir tir vao day khuén va lién tuc cho t¢i mat phia trén

dé ngén nglra bot khi cudn vao.

A.4.5.4 V/6i hdn hop UHPC loai C, d6 hdn hop vao khudén nhuw quy dinh tai A.4.5.3 Hn hop UHPC

loai C, c6 dac tinh tw dAm chat. Tuy nhién, viéc dam chat c6 thé dwoc cai thién bang cach s dung bua

cao su gb nhe phu hop vao khudn duc hodc st dung thanh dam dé loai bd bot khi trong hén hop

UHPC va chu y vé kha nang lang xubng ho&c sy thay dbi hwéng cla soi thép trong khi rung, gé, dam.

A.4.5.5 V&i hén hop UHPC loai Ce:

a) Db hén hop vao khuédn theo tirng Iép, mbi I6p khdng cao qua 100 mm. Dung thanh dam choc déu
trng 1&p, mot 1an dam choc cho 1000 mm2, tir ngoai vao trong theo dwdng xoay tron bc. Sau khi
choc xong, diing bay gat bé hén hop UHPC thira va xoa phang mat mau ddi véi Iép cubi cung.

CHU THICH: Khi choc I&p dau tién, tranh choc manh xudng day khuén. Khi choc cac 16p trén, tranh choc xuyén

xubng 1&p dwdi.

b) Viéc dam chat bang rung tir bén ngoai cé thé dwoc ap dung néu né dai dién cho qua trinh db hén
hop UHPC dwoc st dung trong két cau.

CHU THICH 1: Trong tat ca cac trwdng hop, viéc st dung dam dui [a bi cAm.

CHU THICH 2: Khi ché tao mau thtr cwdng d6 chiu uén, pham vi d5 phai ndm trong khoang L/4 (L: chiéu dai

mau) tlr ddu muat cta khudn dic, co xét dén viing mé men udn cuc dai. Néu cé bot khi xay ra tai ving mé men

udn cuc dai trong qua trinh dd, thi viing nay tré thanh ving yéu. Vi vay, phai tranh viéc dé hén hop UHPC vao

khudn duc tai hai dau khudn.
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CHU THICH 3: Khi ché tao mau thir cwérng do chiu kéo truc tiép, viéc dé hén hgp UHPC phai duoc thuc hién ti
tr va lién tuc tr mot ddu mut cla khudn theo hwéng doc cho téi bé mat phia trén dé ngan ngtra sw xuét hién khi
cudn trong hén hop UHPC. Phai cht y d& ngan nglra sw xuét hién chd ndi.

A.4.5.6 Khi duc mau tai hién trwdong, cho phép dam hén hop UHPC trong khuén bang cac thiét bi thi
cbng hoac cac thiét bj phu hop sao cho hén hop UHPC trong khuén dwoc lam chat nhw hén hop trong
khéi do.

A.4.6 Lam phdng mat mau tru trwdc khi thi nghiém xac dinh cuéng d6 chiu nén.

a) V&ihén hop UHPC chwa dong rén hoan toan, 1am phédng mat mau tru thwe hién nhw sau:

- Sau khi dic mau khoang tir 2 h dén 4 h (khi mat mau da se), pha Iép hd xi mang (dwoc chuan bi

trwdc voi ty 18 nwdc trén xi mang tir 0,32 dén 0,36) 1én trén mat mau;

- D&t tAm kinh I&n trén I&p hd xi mang. Loai bd hd xi mang thira bang cach &n va day tAm kinh cho dén
khi khéng c6 bot khi dwdi day tAm kinh va méat dudi tdm kinh tiép xic toan bdé mép trén cta khuén.

b) V6&i UHPC da déng rén, bé mat mau dwoc mai phang bang may hodc boc mét 16p capping gbc
epoxy cé cudng do twong dwong hodc cao hon. B khéng song song ctia 2 bé m&t mau khéng 16n
hon 0,25 mm/100 mm chiéu cao.

A.5 Bao dwéng mau UHPC

A.5.1 Mau dung dé lwa chon thanh phan UHPC, kiém tra chét lwong, giao nhan hén hop UHPC, sau
khi dic phai dwoc phi bang moét tAm kinh, tAm thép hodc mang polyester d& ngan ngira sy bay hoi &m
va dat trong phong thi nghiém cho téi khi thao khudn. Viéc bdo dwdng mau dwoc thwe hién theo 4.3
ho&c theo yéu cau ky thuat cta dw an khi thiét ké, thi cong va nghiém thu.

A.5.2 Mau dung dé kiém tra, danh gia cuwong d6 xuét xuwdng va cwong do truyén (ng lwc clia ciu kién
UHPC duc sén duwoc bao dwédng trong cung diéu kién déng rén cla ciu kién dé. Dé kiém tra danh gia
cwong do & tudi thiét ké, tiép tuc bao dwdng cac mau trén trong diéu kién nhiét 6 (27 + 2) °C, d6 am
(95 £ 5) % cho dén ngay thtr nghiém.

A.5.3 Mau dung dé kiém tra danh gia chat lwong UHPC db tai chd dwoc bdo dwéng trong didu kién
gibng nhu diéu kién bao duéng két cau (vi du nhw bao dwdng nhiét &m TT1,TT2,TT1+2, ...) hodc trong
diéu kién khac theo théa thuan gilba cac bén.

A.5.4 Mau thir cwdng dd chiu nén ctia UHPC can duoc gilv trong khudn khéng dwéi 12 h va dwoc
thao khdi khuén khéng muén hon 72 h. Mau thtr cwdng dd chiu kéo ctia UHPC can duoc gilr trong
khuén khéng du¢i 24 h va duwgc thao khdi khudn khéng muén hon 72 h. Trong qué trinh van chuyén,
phéi gitr mau khéng bi mat &m va hw hai.

CHU THICH: Béi v&i mau thér cuéng dd chiu kéo truc tiép, sau khi hoan thanh viéc bao dwéng dat dwoc cwdng
dd mau = 80 % cuwdng do thiét k&, mau thir dwoc khia khe véi bé rong bang 2 mm va chiéu sau bang 12,5 mm tai
ca hai canh, vi tri chinh gitva mau nhdm dé vét nit xuét hién & ving nay.

A.5.5 Dé kiém tra chat lwong cau kién dwoc gia nhiét, mau dwoc gitr trong khudn va dwoc dét trong

thiét bi gia nhiét & cung diéu kién ap dung cho céu kién hodc theo quy trinh riéng. Sau khi két thic gia
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nhiét, d& khuén, thi nghiém xac dinh tinh chat cia UHPC hodac tiép tuc bao duéng mau & diéu kién
nhw quy dinh tai A.5.1.

A.6 Thiét bi, dung cu

A.6.1 Khudn dic mau phai lam tir vat liéu khong thdm nwée, khéng phan (ng véi xi mang, cé hinh
dang va kich thwéc phi hop dé ché tao cac mau quy dinh tai Bang A.1 va dap rng cac yéu cau sau:

- Kich thwéc ctia khudén khdng duwgce sai léch qua 0,5 % so v&i kich thwédc danh dinh;

- Khuén duc mau khéng duoc bién dang va khong ro trong qué trinh tao mau. Sau khi l&p rap, khe hé
gitra cac chi tiét ctiia khudn khong Ién hon 0,2 mm, gitra vach ngan bén trong (v&i khuén kép) khong
I&n hon 0,4 mm;

- Mé&t trong ctia khudn khéng dwoc cé cac vét 16i I6m sau qua 80 um;

- D6 léch gbc vudng gitra cac mét k& nhau ciia khuén lap phwong va lang tru, gitra méat day va dudng
sinh cda khudn tru khéng I1én hon £ 0,5 mm trén 100 mm dai;

- Sai léch do6 théng cua dwong sinh khudn try khéng I1én hon 0,06 mm trén 100 mm dai;

- D6 cong vénh cla cac mat khuoén lap phwong, lang tru va mat day cta khudn tru khéng I&n hon
0,06 mm trén 100 mm dai.

A.6.2 T dudng ho hodc thiét bi dwéng ho nhiét dm, c6 kha ndng diéu chinh dwgc nhiét do dén
300 °C va do &m (95 £ 5) %.

A.6.3 Thanh dam, dwoc lam tir thanh thép tron tron dwdng kinh 16 mm, dai 600 mm, hai du dwoc
lam tron.

A.6.4 Bua cao su

A.6.5 Bay, xéng, phu hop dé xtc hén hop UHPC.

A.6.6 Khay, thung chiva, phu hop dé chira hén hop UHPC khi thdr nghiém.

A.7 Bao cao thtr nghiém

Béao cao két qua thir nghiém phai bao gém it nhat cac théng tin sau::

a) Tén cllamau

b) Vi tri va ngay, gi¢ lay mau;

c) S mau cuc bo va tong thoi gian 1y mau.

d) Muc dich thr nghiém

e) Nhiét d6 va do 4m clia phong thi nghiém

f) Thanh phan hén hop ctia UHPC;

g) Loai va chat lwgng clia nhirng vat liéu dwoc chap nhan;

h) Loai va cdng suat clia may tron, khoi lwgng mét mé trén, trinh tw va phwong phap tron;

i) Phwong phap bao dwéng;

j) Quy cach clia mau.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Hén hop UHPC - Phwong phap xac dinh dé lwu dong RGISEESESNEE
B.1 Pham vi ap dung
Phu luc nay quy dinh phwong phap xac dinh dd Iwu dong ctia hon hop UHPC dung trong xay duwng.
B.2 Tailiéu vién dan
C4c tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi s&v dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi ndm
cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd thi ap dung

phién ban mé&i nhat, bao gdm cac ban stra doi (néu cé).

BS EN 12350-5:2019, Testing fresh concrete - Flow table test (Thi nghiém hén hop bé téng — Phuong
phép ban chay);

BS EN 12350-8:2019, Testing fresh concrete — Slump flow test (Thi nghiém hén hop bé téng — Phuong
phép chay loang);

ASTM C230/C230 M-20, Standard Specification for Flow Table for Use in Tests of Hydraulic Cement
(Tiéu chuén — Yéu cau ky thuat cho ban chay st dung trong thi nghiém xi méng thuy luc).

B.3 Quy dinh chung

H6n hop UHPC Ia hén hop cta xi mang, cét lieéu, chat don min, cbt soi, phu gia hoa hoc va nuéc, duwoc
trén bang thiét bi trén cwdng birc nham tao ra do lwu ddng phu hop dé thi cong.

B.4 Phwong phap xac dinh
B.4.1 Yéu cau phong thir nghiém

Phong thtr nghiém noi chuan bi mau, ché tao hén hop UHPC va thtr mau gitr & nhiét do (27+2) °C va
dd dm twong dbi khong thap hon 50 %.

B.4.2 Thiét bj, dung cu

a) Nhét ké Suttard, mot dng tru béng ddng hodc thép khong gi va tAm day béng mica hodc kinh. Kich

thudc 6ng tru:
- BPuwong kinh trong: 50 mm
- Chiéu cao: 100 mm

- Chiéu day thanh éng: (2 + 3) mm.
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- Tam day dwoc lam bang kinh cé kich thwéc khédng nhé hon (350 x 350) mm, phia dwdi c6 cac

duwdng tron dong tam véi dudng kinh cach déu 10 mm t» 50 mm dén 300 mm (Hinh B.1).

Hinh B.1 — Dung cu thir Suttard
b) Bay, xéng, phu hop dé xuc hén hop UHPC.
c) Khay, thung chtra, phu hop dé chtra hén hop UHPC khi thor nghiém.
B.4.3 Cach tién hanh
- Dat tAm day |én mat ban phéng. Lau mat trén tAm day va mat trong 6ng tru bang gié am.
- Trén déu hén hop UHPC trwdce khi thoy nghiém.

- Dung moét tay ép 6ng tru xubng tdm day dé gilr cho bng tru cb dinh, d6 hén hop UHPC vao éng tru
mot lan cho day ngang miéng. Cha y cho hén hop UHPC chay lién tuc dé tranh cubn khi. Gé nhe vao
thanh &ng 5 lan réi rut nhe ng tru Ién theo phwong thang ding.

- Sau khi vira ngtrng chay (khoang 10 + 15 s), dung vach dwdng kinh & phia dwéi hoac thuédc 1a xac
dinh dwérng kinh mau. D6 chay ctia mau 13 gia tri trung binh ctia 2 dwéng kinh vudng goc. Sau dé dé
hén hop UHPC, rira tAm day, 6ng tru va thir lai |an nira véi khéi lwgng hén hop UHPC con lai trong cbi
trén.

CHU THICH: Thei gian gitra 2 1an thi nghiém khéng muén hon 15 phut.

B.4.4 Biéu thj két qua

- D6 chay ctia hdn hop UHPC 14 trung binh cong cla két qua 2 1an thir.

- Két qua thtr dwoc coi la dat khi két qua 2 |an thir chénh léch nhau khéng qua 10 mm.
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PHU LUCC
(Quy dinh)

H6n hop UHPC - Phwong phap xac dinh ty 1é thé tich soi
C.1 Pham vi ap dung
Phu luc nay nay quy dinh phwong phap xac dinh phan ty 18, tinh bang phan tram (%), thé tich cla soi
trong hédn hop UHPC, nghia la phan ty 1& thé tich soi.
C.2 MAu thw
M&u thir dwoc 14y tuan tha theo phu luc A: H6n hop UHPC - LAy m&u, ché tao va bao dudng dwdng
mau thir.
C.3 Thiét bi thi nghiém
C.3.1 Can ky thuat, cé dé chinh xac t¢i 0,1 g;
C.3.2 Tu sAy, co kha nang diéu chinh nhiét do dén 200 °C;
C.3.3 Thung dung tich bang thép, dung tich 5 L, dwng kinh va chidu cao thiing 1a (186 + 2) mm,
doé day thanh 3 mm;
C.3.4 Ban rung, c6 tan sb phai la (50 + 3) Hz va bién dé phai la (0,5 + 0,1) mm khi khéng tai;
C.3.5 Sang day thép khéng gi, kich thuéc mét lwdi phai la (2,5 x 2,5) mm;
C.3.6 Thanh dam, xéng, 6ng dong thé tich, khay chira, nam cham
C.4 Cach tién hanh
- Can lau sach bén trong va bén ngoai ctia thung dung tich;
- H6n hop can duwoc db ti tlr qua miéng thung d& UHPC tw dién day vao thung hodc dung thanh dam
dé dam chat.
- Loai b hén hop UHPC dw thira va lam phang bé mét thung;
- Béi v&i hén hop UHPC st dung soi thép, d6 hén hop bé tong vao mét thung chira I&n khdng nhé hon
10 I1&n thé tich cGa hdn hop, khudy véi nwéc, thu soi thép trong nwéc bang nam cham va rira can than
vat la dinh vao soi thép;
- Péi v&i hén hop UHPC st dung cac loai sgi khac, hén hop bé tong dwoc dé vao sang thanh I&p
médng va cho sang Ién ban rung, vira sang rung vira rira nhe.
- Soi thu dwoc trén sang dem say kho dén khéi lwgng khong ddi & nhiét dd 105 + 5°C dbi véi soi thép
hodc 60+80°C ddi v&i soi khac. Thoi gian sy khéng dwdi 4 h, va sau d6 ¢ sau 1 h lai can cho dén khi
chénh Iéch gilra hai l&n can lién tiép nhé hon 0,1 % gia tri. Sau khi lam ngudi dén nhiét do phong, can
khoi lwong soi voi do chinh xac 0,1 g.
C.5 Xt ly va tinh toan két qua thi nghiém
C.5.1 Tinh toan ty lé thé tich soi thép
Tinh toan ty 1& thé tich soi thép theo cbng thie C.1:
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_ My
Vf—ﬁXlOO (C1)

Trong dé:
Vi laty 1@ thé tich soi, tinh bang phan tram (%);
me  la khéi lwong soi trong thiing dung tich, tinh bang gam (g);
\Y, la dung tich ctia thing dung tich, tinh bang lit (L);
pr  la khdilwong riéng cla soi, tinh bang gam trén xentimét khdi (g/cm3).
C.5.2 Xu ly két qua thi nghiém
- Th& nghiém hai lan. D6 léch cta hai phép do phai nhé hon 1 % gia tri trung binh cda hai lan do.
Néu két qua gitra hai lan tht sai léch 16n hon 1 % thi tién hanh thiy lai trén mau lwu.

- Két qua kiém tra ham lwong soi thép 1a gia tri trung binh cong clia 2 mau th, chinh xac dén 0,1 %.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Hén hop UHPC - Phuwong phap xac dinh dé tach nwéc va tach soi
D.1 Pham vi ap dung
Phu luc nay quy dinh phwong phap thir nghiém do tach viva va tach soi ciia hén hop UHPC.

D.2 MaAu thiy
M&u th&r dwoc 14y theo quy dinh & phu luc A.

D.3 Xac dinh dé tach nwéc

D.3.1 Thiét bi, dung cu

D.3.1.1 Thung kim loai hinh tru, dung tich 1L (D =h =107 mm);

D.3.1.2 Can ky thut, chinh xac dén 1 g;

D.3.1.3 Nap day thung, bang kinh hoic thép;

D.3.1.4 Pipét, dung tich 5 ml.

D.3.1.5 Ong dong nwéc, dung tich tir 50 - 200ml;

D.3.1.6 Thanh dam, lam tir thép tron tron dwong kinh 16 mm, dai 600 mm, hai ddu mup tron.
D.3.2 Cach tién hanh

- H&n hop UHPC sau khi trén lai dwoc rét vao thung kim loai 1 L (rét lién tuc 1 Ién) dé hén hop UHPC
tw dién day vao thung hoac dung thanh dam dé dam chat. Mrc hén hop sau khi dam khéng ché thap

hon miéng thang (10 £ 5) mm.

- Day nap lén thung va dé yén hén hop trong vong 1,5 h. Sau dé nhac nép ra, kiém tra néu c6 nwéc

tach ra, dung éng pipét hut hét nwéc ra cho vao 6ng dong.
D.3.3 Tinh két qua
Do tach nwée ctia hén hop UHPC, T,, tinh béng %, lam tron t&i 0,01 theo coéng thirc:

7 = ix100 (D.1)
4

trong do:
V, lathé tich nwéc tach ra, tinh bang minilit (mL);
V 14 thé tich hén hop UHPC trong thung, tinh bang minilit (mL).
D.4 Xac dinh dé tach soi
D.4.1 Thiét bi, dung cu
D.4.1.1 Khudn thép, kich thwée (200 x 200 x 200) mm;
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D.4.1.2 Ban rung, tan s6 (2900 + 100) r/min, bién d6 (0,5 + 0,1) mm;

D.4.1.3 Thanh thép tron, duwong kinh 16 mm, dai 600 mm, hai d4u mup tron;
D.4.1.4 Can ky thuat, cé d6 chinh xac t¢i 50 g;

D.4.1.5 Sang, kich thwéc méat 1,25 (2,5) mm;

D.4.1.6 Thwdc la kim loai;

D.4.1.7 Tu sy, co kha nang diéu chinh nhiét d6 dén 200 °C;

D.4.1.8 Khay sat.

D.4.2 Lay mau

L4y khoang 12 L m&u hén hop UHPC theo Phu luc A cua tiéu chuan nay dé thi.

D.4.3 Cach tién hanh

- B va dam chat hén hop UHPC trong khuoén kich thuéc (200 x 200 x 200) mm theo Phu luc A cla
tiéu chuan nay. Sau dé tién hanh rung tiép khudén chira hén hop trén ban rung trong khoang thi gian
30s.

- Rung xong, tién hanh chia hén hop theo chiéu cao ra hai phan. Phan trén cao (10 + 0,5) cm xUc vao
mot khay, phan dwi xtc vao mot khay. Dé chia hdn hop dé dang cé thé thao thanh khudn néu sau khi
thao khdi hén hop da dam & trong khuén khéng bi db.

- Xé&c dinh ty lé thé tich soi trong hén hop UHPC dbi v&i phan viva phia trén (Vi) va phan viva phia
dwédi (Vr2) nhw Phu luc C.

D.4.4 Tinh két qua

Do tach soi ctia hén hop UHPC cho tirng lan thir dwoc tinh bang phan trdm, lam tron téi 1 % theo
cbng thire:

y\%
T; = V—ff (D.2)
Trong do:

AV = Vg — Vi 1a chénh léch phan tram lwong sogi trong hén hop UHPC & phan dudi so véi phan

trén;

Vs laty 1é thé tich soi, tinh bang phan tram (%);
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Phu luc E
(Quy dinh)
UHPC - Phwong phap xac dinh cwéng do chiu nén

E.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap thtr nghiém cuéng d6 chiu nén ddi véi vien mau UHPC.

E.2 Tailiéu vién dan

EN 12390-3, Testing hardened concrete- Part 3: Compressive strength of test specimens

AFNOR-NF P18-470, Concrete- Ultra- High performance fibre reinforced concrete- Specification and

conforminity”.

E.3 MAu tho

a) Mau thir dwoc lay va ché tao theo quy dinh nhw & Phu luc A.

b) MAu thir trwéc khi thi nghiém dwoc lam phang mét bang vat liéu phu hop hodc dwoc mai phang
mat bang may mai kiéu dia.

E.4 Thiét bi va dung cu

a) May nén hién thj dién tl cé thang luc va téc do gia tai phu hop dé nén mau téi pha hay, tbc do gia
tai dam béo (0,6 £ 0,2) MPa/s. Thét nén cé dién tich bé mat phu hop véi kich thwéc mau, trong d6
mot thét nén ¢ co cau gbi tua.

CHU THICH 1: May nén can dwoc l&p dat cb dinh trén nén clrng, sao cho bé mat truyén tai cta thot nén cé gbi

twa vudng goc véi phwong thang ding.

CHU THICH 2: Viéc kiém dinh may nén dwoc thuc hién dinh ky va sau méi 1an 1&p dét.

b) Thwéc do c6 dd chinh xac dén 0,1mm.

c) Thwéc vudng goc dé kiém tra dd vudng goc clia mau.

E.5 Cach tién hanh

a) B& maét trén, dwdi clia mau thir va bé mat cac tAm gia tai phai dwoc lam sach truéc khi tién hanh
thir nghiém.

b) Vién mau dwoc tién hanh thir nghiém sau thdi gian bao duéng va & tudi quy dinh, ca t& mau phai
dwoc nén trong thdi gian 1h.

c) Dat vien mau vao may nén sao cho mét chiu nén tiép xUc véi mat thét nén dwdi. Xac dinh tdm mau
theo vach khéc sén trén thét nén dé truc cia vién mau trung véi truc cia thdt nén.

d) Tién hanh gia tai tir tir 1&n thét nén dudi clia may dé mét trén cla thét nén tiép xdc véi mat trén
ctia mau (hodc dém truyén tai). Tang tai lién tuc vdi téc d6 khdng déi bang (0,6 + 0,2) MPa/s cho t&i
khi vién m&u bi pha hay. Théi gian gia tdi m&u cho dén khi pha hdy khéng nhé hon 30 s. Tai trong
pha hay vién mau 13 tai trong I&n nhat dat dwoc ghi nhan trén thiét bj.

e) Kiém tra dang pha hdy vién mau va ghi nhan.
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E.6 Tinh két qua

a) Cuwdng do chiu nén cta vien mau (f.) dwoc tinh bang Megapascal (MPa), chinh xac dén 0,1 MPa
theo cbng thure:

f. = Pmax/S (E.1)

Trong dé:

fe la cwdng do chiu nén, tinh bdng Megapascal (MPa);
Pmax  la tai trong pha hly vién mau, tinh bang Niuton (N);
S la dién tich b& mat chju nén cta vién mau, tinh bang milimét vuéng (mm2).

b) Cwéng dd chiu nén cua té mau (f.m) dwoc tinh bang trung binh cong cudng d6 3 vién mau trong t6
mau néu gia tri I&n nhat va nhé nhét trong 3 gia tri cwong do vién méau khéng léch qua 5 % so véi
gia tri cworng do vién mau trung binh. Néu gia tri I&n nhat hodc nhd nhét trong 3 gia tri cwdong do
vién mau léch qua 5 % so vdi gia tri cwdng d6 vién mau trung binh thi 14y cwdng dé vién mau trung
binh lam cwéong d6 chiu nén cua td mau.

c) Cuwong dé chiu nén dac trweng dworc tinh theo EN 1990:2002

E.7 Bao cao thtr nghiém

Béao cao két qua thir nghiém phai bao gém it nhat cac thong tin sau:

a) Ngay thi nghiém;

O

)
) Ky hiéu mau;

) Tudi cia mau UHPC;
)

)

o O

Phwong phap bao dwéng va nhiét d¢ bao dudng;

D

Kich thuwéc mau;

—h
N

Lwc pha huy;
g) Cuwong do chiu nén té mau;

h) Dang pha huy.
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Phu luc F

(Quy dinh)

UHPC - Phwong phap xac dinh cwéng do chiu kéo trwec tiép

F.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap thtr nghiém cuéng d6 chiu kéo truc tiép dbi véi mau UHPC.

F.2 Céc tiéu chuan dweec trich dan

CRD-C 164-92, Standard Test Method for Direct Tensile Strength of Cylindrical Concrete or Mortar

Specimens.

F.3 Mau thiy

Hinh dang, kich thuwéc va ché tao cac vien mau thi nghiém theo Phu luc A.

F.4 Thiét bi va dung cu

F.4.1 May kéo hién thi dién t, co thang Iwc va tdc do gia tai phi hop dé kéo mau téi pha hay.

F.4.2 B kep gitr mau, phai pht hop véi hinh dang mAu va tai trong thi nghiém. Bd kep nay phai

tao ra dwoc dwdng tac dung lwe tring véi dudng truc cia mau. Mot dau cha bod kep phai dwoc cb dinh

con mot dau phai dwoc lién két khép dé gia tai.

F.4.3 Thwéc do, co do chinh xac dén 0,1mm

F.4.4 Thiét bi do chuyén vi, co d6 phan giai chinh xac dén 0,001mm. Khi kéo, thiét bi do chuyén vi

c6 thé do dwoc cac bién dang rat nhé gitra cac cir. Chan ga cua thiét bi do trong phan cé khia phai

dwoc gan chat vao mau bang keo. Vao thoi diém do, luc kéo duwoc do bdi dau do lwc cla kich gia tai.

F.5 Chuan bi mau

a) B& maét vien mau, cac canh va bd kep mau phai dwoc lam sach trudc khi tién hanh ther nghiém.

b) Vién mau dwoc tién hanh thtr nghiém sau thdi gian bao dwéng va trong tudi quy dinh, ca t& mau
phai dwoc thi nghiém trong thoi gian 1h.

c) Do kich thwéc mau trweée khi thir nghiém

F.6 Cach tién hanh

a) Chan ga cla dong hé do phai dwgc gan chat vao mau (Hinh F.1).

b) Cac déng hd do phai dwoc lap dat sau khi cé dinh mau dung truc nham tranh sy léch tam gitva mau
va truc cua kich.

c) B& cam bién do chuyén vi phai dwoc 1ap d&t & ca hai méat cla vien mau dé do do dan dai. Bién dang
khi kéo phai dwoc tinh toan bang cach s dung gia tri trung binh tir cac bd cadm bién do chuyén vi.

d) Tién hanh gia tai 1&n mau bang cach s dung moét thiét bj kep phu hop véi hinh dang clia mau.
Hinh F.1 minh hoa vi du vé thiét bj thi nghiém. Téc d6 gia tai dwoc gitr khong ddi dén khi pha huy,

déi voi tng loai mau nhw sau:
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- M3u khoéng co6 khia: Téc do gia tai dwoc gilr khong déi dé téc dd bién dang clia mau la
(0,0050 + 0,0015) mm/s.
- M&u c6 khia: Téc d6 kiém soat chuyén vi ctia kich phai 1a (0,010 + 0,025) mm/min.

Chiéu dai

Hinh F.1 - Phwong phap xac dinh cwong do kéo ciia UHPC
F.6 Tinh toan két qua

Cwong do chiu kéo ctiia UHPC tinh toan khi mau bi pha hly trong khoang gitra hai cir. Cwong do kéo

trung binh t& mau la gia tri trung binh ctia 3 vién mau thr. Theo cong thirc (F1) véi d6 chinh xac 0,01 MPa.
Tai trong cwc dai hién thi bdi may thir nghiém khi mau bi pha hoai phai dwoc doc tdi 3 con sé cé nghia.
F.6.1 MAu khéng c6 khia

a) Cuwong do nirt sém

Phwong phap xac dinh cwdng d6 nit sém trong UHPC dworc chi ra trén hinh F.2. Cwdng d6 nirt sém
duwoc xac dinh tai diém dinh trén dwdng cong ng suét - bién dang ma & do &ng suét gidm xudng
sau khi bat diu xuat hién vét nit (Hinh F.2a). Trong truéng hop (rng suat khéng giam xudng sau khi
xuét hién vét nit, thi giao diém cda hai dwdng thang trong ving dan hdi va vung cirng héa dwoc dinh

nghia la cwong dd niet sém (Hinh F.2b).
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D6 din dai (i) Dé din dai (mm)
0 0.03 0.06 009 0.12 0415 0 003 0.06 0.09 0.12 015
14 T T T T T = 2 14 T T T T T

Ung sudt kéo (KsI)

Ung suit kéo (MPa)
Ung suit kéo (KsI)
Ung sudt kéo (MPa)

0 I L L 1 0 0 1 | 1 L U
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
Ty I8 bién dang drdi trng suét cwe dai (%) Ty 1 bién dang dwdi dng suét ciec dai (%)

(a) Bién dang - mém hoa (b) Bién dang - citng hoa

Hinh F.2 - Phwong phap xac dinh cwong dé nirt sém ciia UHPC

b) Cuwdng dd chiu kéo truc tiép

Khi sw pha hoai xay ra gitra cac cdm bién do chuyén vi dung dé do dd dan dai cia mau, cuéng d6 chiu
kéo phéai dwoc tinh toan theo cong thirc (F.1) véi 3 con sb c6 nghia. Tuy nhién, két qua nay sé khéng
khéng co gia tri khi sw pha hoai xay ra bén ngoai cac cdm bién do chuyén vi dung dé do d6 dan dai cla

mau.
foc = Pmax /F (F.1)
trong do:
f  la cuweng dod chiu kéo truc tiép, tinh bang Megapascal (MPa);
Pumax & tai trong cuc dai, dwoc chi ra bdi may thtr nghiém, tinh bang Niuton (N);
F  latiét diéen ngang bi pha hoai, tinh bang milimét vwong (mm?2);
F.6.2 Mau cé khia
Puong cong chuyén vi 'ng suat mé khi kéo clia mau chiu kéo truc tiép dwoc thé hién & Hinh F.4.
Cwong dd chiu kéo ctia Hinh F.4 |a gia tri thu dwoc bang cach chia tai trong kéo clia mau cho dién tich
tiét dién ngang tai khia, xem coéng thirc (F.1).
Viéc tinh toan cwéng dd nirt sm phai theo phwong phap tinh toan cwong do nirt sém & muc (F.6.1)

gibng nhw mau khéng c6 khia.
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\Ba‘mlé

Kep cb dinh maun

Dénghbédobiéndang — | .".:.

| Chét b dinh mAu

Banle —

|G

Hinh F.3 - Thir nghiém cwéng do chiju kéo trwe tiép cia UHPC
(vién mau c6 khia)

20 T

Cuérng d6 chiu kéo (MPa)

Bé rong vét nirt (mm)

Hinh F.4 - Pwong cong (rng suat kéo — bé rong vét nirt

F.7 Bao cao thir nghiém
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a) Ngay th&r nghiém;
Tudi ctia mau UHPC;

)
)
) Thiét bi str dung
)
)

O

)

Kich thwéc mau

O Q

Phwong phap bao dwdng va nhiét do bao dwdng;

=)
N

Tai trong pha huy;
g) Cuwéng dd chiu kéo truc tiép.

h) Bwdng cong chuyén vi m& va (ng suét.

TCVN XXXXX:202X

67



TCVN XXXXX:202x

Phu luc G
(Quy dinh)
UHPC - Phwong phap xac dinh cwéng dé chiu udn trén mau lang tru

G.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phuwong phap thtr nghiém cwdng do chiu udn trén mau lang tru déi véi mau

UHPC.

G.2 Tailiéu vién dan

TCVN 3119:1993, Bé téng ndng - Phuong phép xac dinh cuong dé kéo khi ubn (ubn 4 diém);

AFNOR-NF P18-470, Concrete — Ultra - High performance fibre reinforced concrete - Specification and

conforminity.

G.3 Vién mau

a) Céac vién mau phai 1a hinh l&ng try véi tiét dién vudng a x a va chiéu dai bang 4a. Kich thwéc a ndm
trong khoang (70 + 200) mm va phéi nam trong khoang gép (5 + 7) lan chiéu dai cta cbt soi dai
nhét.

b) Déi véi vién mau dwoc 14y bang cach cat tir cac két cdu duc san chiéu dai mau lang tru cé thé bang
ba lan chiéu rong va 4 1an chiéu cao

c) Débi voi vien mau dwoc tao khia, khia phai dwoc cwa tai trung tam trén bé mét chiu kéo khi udn. Bé
mat nay phai 1a mét trong sb nhirng bé mat bén tiép xtc véi thanh khuén khi ché tao mau. Do sau
ctia khia bang V2 do dai cGia cbt soi dai nhat. Con bé rong cla khia phai nhé hon 3 mm.

d) Hinh dang, kich thwéc va ché tao cac vién mau thi nghiém theo Phu luc A.

G.4 Thiét bi va dung cu

G.4.1 May nén hién thj dién tc

- May nén c6 thang luc, tbc do gia tai phu hop dé ubn mau téi pha hdy va phai ddm bao cac quy dinh

cla TCVN 3119:1993;

- Tai trong pha hay khi uén ndm trong khoang (20 + 80) % tai trong cwc dai clia may va viéc kiém soat

chuyén vi dwoc theo ddi trong qua trinh thr nghiém;

- May nén c6 thé dwoc diéu khién tro dong ddi vai tai trong dan dong hodc chuyén vi, hodc dbi véi cam

bién bén ngoai.

G.4.2 Bb goi d& thi nghiém udn, st dung dé gia tai khdng dwoc ngan can sy bién dang clia mau

cho t&¢i d6 véng da quy dinh. Cac gdi d& phai la bd con 1an cho phép xoay theo hwéng vudng goc véi

truc vién mau

G.4.3 Cam bién

G.4.3.1 Débi v&i thir nghiém ubn bdn diém, mét bd cdm bién chuyén vi phai dwoc gén chat bang mét

thiét bi cu thé vao mau thir d& do do véng clia né trong qué trinh thir nghiém (xem Hinh G.1). Bién
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dang trung binh cla phan cbt sgi & bén dwdi mau ciing c6 thé dwoc do bang cach si dung mét hay
nhiéu dung cu gian ké dwoc bd tri xung quanh phan bén duéi cia mau lang tru. Nhirng cam bién nay

c6 thé dwoc gan chét bang cach st dung nhirng chét ¢ lien két.

1. Cam bién do chuyén vj;

2. Ban trung gian (khong
tai) gan keo, lam bang
3 nhém;

d
|
|
|
| 3. Mau th nghiém;
a # \I . Mau th&r nghiém; ,
= | | 4. Pai gébng ngang dé do dé
|

véng trung tam.

Hinh G.1 — Nguyén tac do dé vdéng trong thir nghiém cwong dod chiu udn — bén diém
G.4.3.2 Déi voi thir nghiém udn ba diém, mot bd cdm bién bac ngang qua vi tri cé khia dwoc cd dinh
vao vién mau lang tru dé& do bién dang chiu kéo phan thé dwéi clia mau lang tru (xem Hinh G.2).
Khodng cach cac chét cé lien két phai gitra cdc mau thir nghiém khac nhau phai nhé thua 5 cm.
Khoang cach cac bé cam bién phai nhé thua 2 mm. D6 chinh x&c cta phép do chuyén vi phai tét hon
0.5% ty |é thwc clia khoang cach;

a / Nhin tir mét bén
1. Dung cu do d6 m& vét nit;

$ [ o | Q 2. M3u thr nghiém.
| ot e

‘ f
7_' [ Nhin tir duwdi lén
\ |
T T
_/ 2
1

Hinh G.2 Nguyén tic do d6 mé& réng cla vét nirt trong thir nghiém udn ba diém

G.5 Cach tién hanh
G.5.1. C4c vién mau duwoc thir nghiém bang so d udn ba diém (ubn ding tam) sir dung mau hinh lang

tru cé khia va udn bén diém s dung mau hinh l&ng tru khéng cé khia, véi phuong gia tai vudng géc
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véi phuong ché tao mau. Béi véi mau dwoc Iy bang cach cwa trén két cdu, phwong gia tai mau th
phéi dwoc dinh huwéng sao cho cbt soi & cac mat bén cé hiéu rng bién twong tw nhau khi thér nghiém.
Sw dinh hwéng nay phai gibng nhau cho tat ca cac mau cla té6 mau va duwgc néu trong bao céo thir
nghiém.

G.5.2. Chiéu dai nhip uén phai bang 3 Ian chiéu cao mau thir. Khi udn, khéng dwoc co6 khe hé gitra bé
mat tiép xdc cla thiét bj gia tai va bé mat mau.

G.5.3. Gia tai trwéc mau thir dé gitv 6n dinh mau véi moét tai trong cang thap cang tét, gia tri tai trong
nay phai dwoc tinh toan trong phan con lai ctia thtr nghiém.

CHU THICH: Viéc gia tai trweéc co thé dwoc didu khién bang bd dan dong chuyén vi hodc bang viéc kiém soat luc
gia tai

G.5.4. Kich hoat hé théng diéu khién tro dong ctia bd cdm bién mé rong vét nirt, bd cdm bién do véng
ho&c bo cdm bién do chuyén vi co tro dong.

G.5.5. Téc dd gia tai phu thudc vao bd cdm bién dwoc lwa chon va phai dwoc diéu chinh lai cho phu
hop nhu sau:

+ Thiét bi diéu khién chuyén vi do bé réng nit: (0,25 + 0,1) mm/min;

+ Thiét bi diéu khién do d6 véng: (0,1 + 0,05) mm/min;

+ Thiét bi diéu khién bo cdm bién do s gidn dai cia cbt soi bén dwdi hodc sy bac ngang qua vét nit:
(0,025 £ 0,01) mm/min.

G.5.6. Thi nghiém nay dwoc tién hanh cho t&i khi it nhat mét trong nhirng diéu kién sau day dwoc dap
ng:

+ Do vong do tryc tiép trén mau ther dat t&i 0,015 x h (trong dé h la chiéu cao vién méu).

+ Sy dan ra cla ¢t soi bén dwai dat toi 0,015 % h.

G.5.7. D@ liéu phai dwoc ghi lai trong qua trinh thir nghiém véi mot tan suét it nhéat 1a 5 1an méi giay.
Cac tin hiéu sé duwoc ghi lai bao gém:

+ Thoi gian;

+ Sy m& rong vét nirt hodc sw gian ra/kéo dai cha cbt soi bén dudi;

+ Do vong;

+ Lwc tac dong;

+ Chuyén vi ciia bd dan déng (néu co)

G.5.8. Gia tri cworng dd udn td mau 1a gia tri trung binh thu dwoc tr 3 vién mau thir. D6 bén déo dai khi
udn ctia UHPC dwoc danh gia qua cwdng do chiu ubn va gidi han dan khi chiu kéo.

G.6 Tinh toan va xt ly két qua

G.6.1 Xt ly sé liéu ciia thir nghiém uén bdn diém trén mau khéng c6 khia

G.6.1.1 Cuwong do chiu udn

Khi méau bi pha hiy & gitra hai gbi d&t lwc & gitra nhip tai mé&t chiu kéo, cudng dd chiu uén dwoc xac
dinh theo cong thirc (G.1) chinh xac t&i 0,01 MPa. Tuy nhién, khi mau bj pha hdy bén ngoai hai gbi dat
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lwe & gilka ctia nhip tai mat chiu kéo, thi két qua nay 1a khéng cé y nghia va can thi nghiém lai trén mau
khac.
fr = Pmax L/bh? (G.1)
Trong dé:
f, la cwdrng do chiu udn, tinh bdng Megapascal (MPa);

Punax & tai trong cuc dai, tinh bang Niuton (N);

L la chiéu dai nhip, tinh bang milimét (mm);
b la bé rong cla tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm);
h la chiéu cao cla tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm).

Céc dang dudng cong quan hé (ng suat va bé rong vét nirt cé dang nhuw sau:

o A G A

fotel | = —=— —

fetp f=— = \/

Terol |

- =

e W . W

ol |
v

Hinh G.3 Bwong cong (rng suat va bé rong vét nirt
(trwro'ng hop cé6 mét gia tri cwe dai cuc bd - bén trai va khong c6 moét gia tri cwe dai cuc bo -
bén phai)
G.6.1.2 Do bén déo dai khi chiu uén
- Diém nirt ban dau cia UHPC (goi la LOP) va diém cwdng dé chiu udn cwc dai (goi 1a MOR - M6
dun dit gay) dwoc thé hién trong Hinh G.4. Gia tri tai trong tai MOR 1a Puor va dd vdng twong tng

l1a Svor.
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4 LOP : Gi6i han dan hdi
Nhién vét mit MOR 7l ks Bt iy
Puor [~~~ 1~~~ ==
U] Cirng hoa
= LOP, (b) a5 Ve : Pumor > PLop
E PLG.P o =n * — * — * — L] T L] = Ll Tk * L — * =
R P A ———a MOR | mam héa Pumor < PLop
II: } do véng
|\a
Pmor |H |

| 1
" Mo rong vét nirt N
i
' -

EL OoF EMOR 5 MOR
PO VONG

Hinh G.4 - Pwéng cong tai trong - do véng dién hinh cia UHPC khi chiu (rng suét kéo udn
- Cudng dd chiu udn fuor tai diém MOR dwoc thé hién trong cong thirc (G.2). Nang lwong pha huy
Toughwor dwoc dinh nghia bdi phan dwai dién tich clia dwdng cong tai trong - dd véng khi chiu udn.
Xét t¢i sy rng x& déo dién hinh cia UHPC, d6 bén dai khi uén dwoc dinh nghia tai 3 diém, bao gém 2
diém tai vi tri L/600 va L/150 va diém bd sung tai vi tri L/100 dé& phan tich (rng x& cirng hoéa cua do

vong.
for = PZZQL (G.2)
trong do:
L la chiéu dai nhip, tinh b&ng milimét (mm);
b la bé réng cla tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm);
h la chiéu cao cua tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm);

L/600 la do véng bang L/600 cta chiéu dai nhip, tinh badng 0,5 mm;
L/150 la d6 véng bang L/150 cla chiéu dai nhip, tinh bdng 2 mm;
L/100 la d6 véng bang L/100 cla chiéu dai nhip, tinh bdng 3 mm.
G.6.1.3 Gi®#i han dan héi khi chiu uén
- Buwong cong nhan dwgc tir cac dwdng cong tai trong - dd vong hoac tai trong - dé dan thu dwoc

tlr cac thtr nghiém ubn bdn diém cho phép gia tri ciia lwc (Fn) twong (rng v&i tén hao d6 tuyén tinh
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cla sy lam viéc ciia UHPC sé dwoc xac dinh. Png suéat twong ng, dwoc goi la gidi han dan hoi
khi chiu uén, dworc tinh toan béi cong thirc (G.3):
forn = 3Fni/ bh (G.3)

trong dé:

fet la gi&i han dan héi khi chiu kéo, tinh bdng Megapascal (MPa);

Fu  latai trong cwc dai, tinh bang Niuton (N);

b la bé réng cla vién mau, tinh bang milimét (mm);

h la chiéu cao clia vién mau, tinh bang milimét (mm);
Dé dat dwoc mét wdc tinh dwoc coi la thuc chat, gidi han dan hdi khi chiu kéo fere dwoc tinh toan
bang cach ap dung cong thirc (G.4) sau day:

k.h®™

n G.4
M+ ke h™ G4)

f;t,el = f;

trong do: k = 0.08
CHU THICH 1:
- Heé sb k c6 thé dugc hiéu chuan lai dbi véi UHPC thudc loai T3, néi chung né sé Ién hon 0,08 ma
gia tri nay s€ lam tang gi&i han f. el dwoc tinh toan.
- Gi6i han dan héi trung binh fum e phdi dwoc xac dinh bang cach &p dung phwong phap nay vao
dwong cong trung binh thu dwec tir thtr nghiém.
- Gidi han dan hdi dac trwng fex.e phai dwoc xac dinh bang cach ap dung phwong phap nay vao
dudng cong dac trwng thu dwoc tlr thdr nghiém.
CHU THICH 2: Trong trwong hop thtr nghiém véi UHPC loai T3, sw phan tich vé (rng suat - bién dang phai
dwoc thwe hién theo cac bwdc phu hop véi tiéu chudn UHPC — Yéu ciu thiét ké& két cAu, quy luat chju kéo
trong médi quan hé &ng suat - bién dang phai dwoc suy ra tir cac thr nghiém udn bén diém bang cach sk
dung phwong phap phan tich nghich dao trng bwdc mét dwoec mo ta trong Phu luc H.
G.6.2 Xt ly s6 liéu thi nghiém udn ba diém trén mau cé khia
G.6.2.1 Cweéng do chiu udn
Cwong do chiu udn khi thi nghiém udn 3 diém dwoc tinh theo céng thirc G.5:
fr = 3Pmax L/2bh? (G.5)
Trong do:
f, la cwdng d6 chiu ubn, tinh bdng Megapascal (MPa);
Pmax  la tai trong cwe dai, thu dwoc tir G.5, tinh béng Niuton (N);

L la chiéu dai nhip, tinh b&ng milimét (mm);
b la bé rong cla tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm);
h la chiéu cao cla tiét dién ngang bi pha hoai, tinh bang milimét (mm).

G.6.2.2 Xac dinh d6 mé rong vét nirt
Trén mdi dwéng cong thtr nghiém vé bién dang dan hdi dwoc |4y trung binh trén chiéu dai do cla

bd cam bién béc ngang qua vét khia trén vién mau, d6 mé réng vét nirt phai dwoc xac dinh bang
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céach loai bd gia tri cia 6 mé rong vét nirt wo do dwoc tai ddu mat ctia vang dan héi khdi cac gia tri
do mé réng vét nirt do dwoc sau d6. Thao tac nay dwgc thyc hién mét cach don gian, béng cach
thay déi diém tham chiéu va d&t diém gbc mai clia cac dwdng cong tai bwéc thdi gian da dwoc
thtra nhan khi vét n&t da dwoc dinh vi.

Trong tredng hgp dd mé réng vét niet khoéng dwoc ghi lai, thi né phai dwgc wéc tinh twr viéc do do
véng (f). Cho trwdc dd véng fo twong rng véi dinh cta ving dan héi, & mé rong vét niét (w) dwoc
xac dinh bang cong thirc G.6 sau day:

W =4/3 x 0,9 x (f - fo) (G.6)

G.6.2.3 Xac dinh quy luat sau nirt khi chiu kéo bang phwong phap nghich dao

Viéc phan tich thir nghiém bang phwong phap nghich ddo c6 thé thu dwoc (rng suét kéo duwdi dang
mot ham sb clia d mé rong vét nirt tir cac két qua thuwe nghiém gitka mé men udn va d mé rong vét
ntt. Phwong phap nay phai dwgc st dung cho cac di¥ liéu da dwoc chon loc nham thu dwoc gia tri on

dinh béng cach xem xét dwéng cong trung binh va dwéorng cong dac trung tir cac két qua thi nghiém.

G.6.2.3.1 Sw can bang co hoc cua tiét dién bi nirt

Hinh G.5 minh hoa tiét dién bi n&t cia mau I&ng tru khi chiu ubn.

Bién dang Fng suét

B§ séu khdng bi nut - %
dé con >
(d 9) Y AR AR A—— e iﬁl — —Tructrung hoa
AN A . f
D6 sau bi nit ct, a.h |o.h
(md rong vét nirt) G, -
W

Bién dang firong dwong
(md rong vét nikt)

Hinh G.5 Sw phan b6 bién dang va (rng suat qua nhirng phan bj niet va khéng bi nirt theo
chiéu cao tiét dién

M6t sw khac biét dwoc dwa ra gitra chiéu sau khéng bi nirt, noi ma sy phan bd &ng suét twong
&ng v&i sy lam viéc dan hoi tuyén tinh va phan bi nt cla tiét dién, cé sw phan bd trng suét phu
thudc trwc tiép vao hiéu qua clia nhirng thanh cbt soi trong bé tong. D6 1a sy phan bd dang dwoc
tim kiém tir viéc st dung phuwong phap nghich ddo. Sy can bang co hoc cua tiét dién nay dan téi
cac phwong trinh tir (G.7) dén (G.10) sau day, trong d6 sy déng gép cla phan khéng bi nit duwoc
chi rd b&i chi sb b va sw déng gép cda phan bi nét dwoc chi rd béi chi sb f:

E, .y, bh’
N, === Ze 2 [1-a,) - (a-a,)] (G.7)
Nf:“‘—h‘b o, do (G.8)
’ w

0
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2 w
M, =ahN, —(a'h#.[af.a).da) (G.9)
. . w3
3

M, = Eep Hn b~ %3’" bh [(1 -a, )3 - (a -a, )3 ]+ ha,.N, (G.10)
M =M, + M; (G.11)
N=N,+N;=0 (G.12)
trong do:

M la m6é men khang ubdn, M, My, va My dwoc tinh bang Meganiuton mét (MN.m);
N la lwc phap tuyén, v&i 0, N, va N dwoc do bang Meganiuton (MN);
a la chiéu sau twong dbi cta vét nirt (Hinh G.3);
a, la chiéu sau twong dbi cda truc trung hoa, dwoc cho bdi: ot = Ecm.ym. h. (a - an);
xm l& dd cong ctia phan khéng bi nit, tinh bang mét mi trir mot (m™);
fael 14 gidi han dan hdi khi chiu kéo (gia tri trung binh fum e hodc gia tri dac trwng few.e phu thudc
vao dwdng cong duoc xt ly, tinh bang Megapascan (MPa));
Ecm la gia tri trung binh cGia Mé-dun Young, tinh bang Megapascan (MPa);
b 14 chiéu réng cua tiét dién, tinh bdng mét (m);
h la chiéu cao cla tiét dién, (sau khi trir di d6 sau cda khia), tinh bang mét (m);
D6 mé rong vét nivt dwoc lién két véi dd cong déi vai vung khong bi nirt thong qua médi quan hé
déng hoc sau day:
w=x, +2-19]@ (G.13)
trong do: ye l& d6 cong dan hdi twong duong, tinh bdng mét mi triy mét (m-1), dwoc cho bdi cong
thirc: ye = M/(Ecm.l) v&i | 1a quan tinh cua tiét dién ngang hinh chir nhat.
Méi quan hé gitra chiéu cao cla vét nirt va chiéu sau cda truc trung hoa dwoc tinh t biéu thirc
(G.14):
(an -@).h. ym Ecm = feter (G.14)

Vi nhirng ly do trén thyc t&, bd cdm bién bac ngang qua vét nit ndi chung la bi dich chuyén nhe bdi
mot khoang cach bang e tlr day téi khia trén vién mau. Viéc phan tich nghich ddo phai tinh dén anh
hwéng cla sw chénh léch nay bang cach chinh lai cho ding két qua ctia phép do Wmes bang cach ap
dung phwong trinh (G.15):

W = Wies [aoh / (auh + €)] (G.15)
G.6.2.3.2 Phan tich biang phwong phap lap
Puwong cong (rng suéat - dd mé rong vét nirt mudn tim kiém dwoc xac dinh mét cach rdi rac bdi cac

cap diém (wi, or). Sw roi rac cla truc x gan lién véi nhivng d6 mé rong vét nit (cac buwdc 20 um) 1a
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da “tbt” dé biéu thj tat ca cac ing suéat theo cong thirc (G.16) bang mot sw xap xi héa hinh thang,

cu thé Ia:
Wit1 Wi O¢ t+Oy
edw= [cedw+|—— 1 |w. = —w.
(I> ! (I) f [ 2 (i =) (G.16)

Lac d6, nhirng biéu thirc ctia lwc phap tuyén Ny va md men M. cGa phan bi nirt c6 thé dwoc viét
theo cac cong thirc (G.17) va (G.18):

. : o,+0 :
N, =N, Z D g b | - (G.17)
o " az Win 2 Win
2 2 2
: , : a,,.h) b ,
M, =M, |Z2 D BN, [ 1- @) b w o, (G.18)
Ji+l Ji al ‘/Vl+l Ji+l Wl+l 2 ‘/Vl+l Ji+l

Do vay, xét mbi quan hé gitra dd mé rong vét nirt - (rng suét dwoc biét cho téi 1&p lai thir i, ching ta thu
duwoc hai an sé clia (rng suat va chiéu sau twong dbéi cha vét nirt tai lap lai i+1, mot cach lan lwot cua
hai gia tri nay 1a o, , a1 bang cach gidi cac phuong trinh & trén, biéu thi sw v6 gia tri clia Iy doc truc
va su twong dwong clia md men khang udn cua tiét dién dang xem xét bang md men thwe nghiém.
DPé bat dau qua trinh gia ting tai trong, 4y gia tri ban dau, diém da dwoc dinh ré 1 mé men gay nit
(d&u mUt cha vung dan hoi), véi mot dd mé rong vét nivt bang 0, tuan tht véi méi quan hé trong cong
thire (G.19):

N —b.hz.a?,
e =T e
Voi M7 =0; N)=0; Ny =0

M) =M (G.20)

Tai luc két thic méi Ian tang tai, mot sy hiéu chinh cho dung dwoc thuc hién trén gia tri cta lan 13p |
sau khi da tinh toan Ian 13p i+1. Sy lam tron nay gan lién véi trung binh dong theo cong thire (G.21):

61 = (261 + oner +1)/3 (G.21)
G.6.3 Chinh lai cho ding hiéu (rng bién do sw duc, cwa va khia mau thir nghiém
Két qua phan sau nirt clia nhirng phan tich trwdc day dwoc gia tai theo nhivtng mirc d6 bién dbi vé sw
dinh hwéng cuc bd hodc diéu kién neo cbt soi cuc bd, bang cach tham chiéu t¢i mét tinh hudng neo
hoan héo theo ly thuyét lién quan t&i sw lam viéc thuc chat dwoc thira nhan ctia UHPC tai phan 16i cla
mot bo phan “to lon”.
G.6.3.1 Bién cia mau thtr nghiém duc khuén
Khi cac mau l&ng tru dwoc duc khuén, sy dinh hwéng cla cdt soi cé xu hwdng tré thanh 2D gan voi
thanh cta khuon duc. Vi thé, mot hé sb bang 1,2 dwoc ap dung qua moét bé rong bang Li/2 dé dem lai
mét sy twong dwong cta hiéu quéa 3D, trlr trwdng hop bién nay ndm & mét bén cla vung chiu nén
trong qua trinh thir nghiém uén.

G.6.3.2 Bién ctia mau thir nghiém lay bang cach cwa
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Khi gan vé&i mot bién mau thér nghiém cwa cét, phai dwa vao tinh toan mét thuc té 1a cac thanh cbt soi
ciing bi cat. Chung ta coi rang mét ntra sé cbt soi khong con dwoc neo niva qua mot bé rong bang
bang L#/2. Vi thé, mot hé sé bang 1/2 dwoc ap dung qua mdt bé rong bang Li/2 trir trwérng hop bién nay
nam & mat bén ctia ving chiu nén trong qua trinh th& nghiém uén.

G.6.3.3 Khia trén mau thir nghiém

Vung bé mat bi khia khéng dwgc dwa vao trong tinh toan dién tich hiéu qua phai chju rng suat kéo.
Khong ap dung moét hé sé gidm bét nao déi voi dién tich bé méat nay & day cua khia, noi viéc neo va
dinh huéng cbt soi khéng bi anh huéng.

G.6.3.4 Tinh toan sw hiéu chinh cho dung

Két qua thuwc nghiém thu dwoc gan lién véi mot tién dién ngang duoc gia tai bdi mot hé sbé 1 & tiét dién
trung tam, va duoc gia tai béi cac hé sb da dwoc chi tiét hda & trén doc theo cac bién & mat bén. Sy
hiéu chinh cho dung bao gdm chia céc gia tri (’ng suat ctia dwéng cong tng suét - bién dang tir cac
phan tich & trén cho hé sb gia tai qua toan bd tiét dién ngang cla vién mau hinh lang tru th& nghiém.
Sau khi thuc hién viéc hiéu chinh cho ding thu dwoc dwdng cong co ban thwe chat dwoc thira nhan.
Hinhh G.6 dwa ra vi du vé mot vién mau hinh l&ng tru duc khudn va mét vién mau hinh lang tru cua cat

cung voéi cac hé sb gia trong sé dwoc st dung.

1 1 1
A 1 A
’ N i
b | | »
L, /2 ’ L v L2 _| °
H - -
. . L2
D
/2 8 .
D
N - -
« L9 172 x 1/2
1,2 L~
/ \
W N
0 C
A Bé& mat dworc tao hinh, bién chju nén A Bé& mat khéng dwoc tao hinh, bién tw do chiu nén
B Bé& mat khoéng dwoc tao hinh B Bé& mét bj cwa cat
C Bé mat dwoc tao hinh bj hdy do hiéu &ng khia C Bé mat twong (rng véi vach/khia
D Bé& mat dwoc tao hinh D Bé mat bi cwa cat
a) Vién mau hinh lang tru duc khuén b) Vién mau hinh lang tru cwa cat

Hinh G.6 Cac vi du dé giai thich cho nhirng hiéu (rng bién

G.6.4 Sw miéu ta don gian hoéa
- Chlng ta c6 thé dwa ra dwoc mot sy mo ta tuyén tinh theo tirng khic dwdng cong déc truwng

co ban khi chiju kéo cia UHPC tir phwong phap xt ly di liéu theo cac muc G.6.1 va G.6.2. Sy
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mod ta nay thich hop v&i nhivtng quy luat truyén thédng da dwgc mé ta trong muc 3.1.7.3.2 cla
tiéu chudn UHPC — Yéu cAu thiét ké két cau, la twong duwong v&i viéc dwa ra mét bo cac gia tri
&ng suét, duwoc lay tlr dwong cong, gan lién véi nhivng d6 mé rong vét nit da dwoc 4n dinh
bang nguyén tac: gi¢i han dan hdi (gan lién véi w = 0), ’ng suét twong rng v&i mot dd mé rong
vét nirt bang 0,3 mm hodc (ng suét cwc dai o, néu né thu dwgc vi moét dd mé rong vét nit I6n hon 0,3
mm, (’ng suat lién quan t&i moét dd mé rong vét nirt twong dwong véi 1 % chiéu cao vién mau thir
nghiém hinh lang tru, (’ng suét dwoc thira nhan bang 0 gan lién véi mét dd mé L /4 (Lt la chiéu dai cla
cbt soi dai nhat déng gop vao tinh déo dai cla bé tong).

- Néu gi6i han dan héi nay I&n hon (rng suét I&n nhat hodc (rng suat twong (ng véi mot dd mé rong
vét nirt bang 0,3 mm, dwérng cong phai dwoc cat rdi & nhivng chd thap nhéat ctia nhirng gia tri nay.

- Cling c6 thé thyc hién dwoc mot sy miéu ta don gidn héa twong tw cho duwéng cong trung binh.

- C4c gia tri ing suét gén lién véi nhivng miéu td da duwoc don gidn hoa nay phai duwoc xac dinh téi gia
tri gan nhét véi 0,1 MPa.

G.7 Bao cao thir nghiém

Bao cao két qua thir nghiém phai bao gém it nhat cac théng tin sau:

a) Tudi ctia mau UHPC;

O

Ngay thr nghiém;

o O

)
)
) Kich thwéc méau;
) Phwong phap bdo dwéng va nhiét d6 bao dwéng;
)

D

Vi tri do dé vong;

f) Tai trong pha hay;

g) Cuwong do va do vong khi bi nivt tir sém;

h) Cwong d6 chiu udn va dé véng & tai trong cwc dai;
i) Do bén déo dai khi ubn;

)

D6 mé rong vét nit.
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Phu luc H
(Quy dinh)

UHPC - Phwong phap xac dinh cwéng dé chiu udén trén mau ban méng

H.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap thir nghiém cuwéng dd chiu uén trén mau ban méng déi véi mau
UHPC.
H.2 Tailiéu vién dan

TCVN 3119:1993, Bé téng ndng - Phuong phép xéac dinh cuong dé kéo khi ubn (ubn 4 diém)

AFNOR-NF P18-470,Concrete - Ultra - High performance fibre reinforced concrete - Specification and

conforminity.

H.3 Vién mau

a)

Céac vién mau la tAm ban méng véi chiéu day (e) ciia mau thir nghiém phai twong dwong véi chidu
day cta ban két ciu dwoc thiét ké hoac néu gia tri nay chwa biét, thi phai twong dwong véi 3 1an
chiéu dai cta cbt soi dai nhat (Ly) déng gép vao tinh déo dai cia UHPC.
M&u thtr hinh l&ng tru dwoc |4y bang cach cwa thanh 4 tAm hinh vuéng cé chiéu day e dwoc ché
tao bang phwong phap twong tw nhw phwong phap dé san xuét két cdu. Hai hwéng chinh cliia ban
mong (cac truc X va Y) phai dwoc nhan biét twong (rng véi phwong phap db bé téng. Ba mau hinh
l&ng tru phai dwoc lay tir mdi tm méng bang cach cét theo nhirng kich thwéc va cach b tri da
dwoc dinh rd trong Hinh H.1. Trong dé:

L, Chiéu dai ctia cac hinh l&ng try, L, = min [20e; 60cm];

b  Bé& réng cla cac hinh lang try, b = 8 Ly

d la khoadng céach t&i bién, d = Max [L¢; 2cm];

Canh cta cac hinh lang tru thi twong dwong véi Max [Lp +2d; 26L: + 2d].
Cach ché tao mau dwoc thwe hién theo Phu luc A. Trong tat ca cac trudng hop, viéc d6 hdn hop bé

téng vao khuodn dic ma st dung kiéu db dbng la bi cam.
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Ll

d

-

-

d}
|
d
- L
P
v
d
X

a) khau d6 doc theo truc X b) khau d6 doc theo truc Y
(2 thm) (2 tam)
Hinh H.1 — So’ d6 cat lay mau thir trén tam UHPC
H.4 Thiét bi va dung cu
H.4.1 May nén hién thi dién to

- May c6 thé duoc diéu khién tro dong déi voi tai trong dan dong hodc chuyén vi, hodc déi véi cam

bién bén ngoai;

- May ¢6 thang lwc va toc do gia tai phu hop dé uén mau téi pha hiy va phai ddm bao cac quy dinh cla
TCVN 3119:1993;

- Tai trong pha hay khi uén nam trong khoang (20 + 80) % tai trong cwc dai clla may va viéc kiém soat
chuyén vi dwoc theo doi trong qua trinh thir nghiém.

H.4.2 B6 g6i d& thi nghiém uén, sir dung dé gia tai khéng dwoc ngan can sy bién dang clia mau
cho t&¢i d6 véng da quy dinh. Cac gbi d& phai la bd con 1an cho phép xoay theo huéng vudng goc véi
truc vién mau

H.4.3 Bo6 cam bién

Dung hai bd cam bién chuyén vi tai gitra nhip, dat tai tirng bén ctia pham vi kiém tra mau tho, trov
trwong hop khi bé rong cia ching nhé thua 120 mm thi ltc d6 cho phép chi st dung mot bd cdm bién
dat & tam. Nhirng bd cdm bién nay phai dwoc 1ap dét bang cach s& dung mét dai gong gan chét vao

vién mau thir d& xac dinh dwoc do Iun trén cac gbi d& nhw Hinh H.2.
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|4p/3_k|1 pB.-L. p/3 o

Bd cam bién do |

chuyén vi Ban trung gian khéng tai
duoc gan Igeo, vi duy
| nhu, lam bang nhdm
Vién mau thir

nghiém
|

| a P a |

Q __Dai géng/don ngang
| dé do dd vdng trung
tam

Hinh H.2 So’ d6 thir nghiém va nguyén tac do dac dé véng & giira nhip

a=max(e/l2;3cm);p=Lp-2a
H.5 Cach tién hanh

1. V& sinh sach bé mét va cac canh vién mau, gbi d& va mat dat lwc cla may, cac gbi d& dwoc dat tai
cac vi tri nhw hinh H.2.

2. Lap dat hai b cdm bién chuyén vi nhw da dwoc chi ra trong Hinh H.2.

3. Gia tai d& bé mé&t mau tiép xuc vai thiét bi dé khong co khe hé gitra bé mét tiép xtc cua thiét bi gia
tai va bé& mat mau.

4. Téc dd gia tai phai dwoc gilr khéng déi nham tranh moi sy tac dong t&i mau. Viéc gia tai phai dwoc
kiém soéat théng qua thiét bi diéu khién chuyén vi & mét téc d6 bang (0,25 + 0,1) mm/min ho&c theo thiét
bi diéu khién vé d6 véng véi tbc d6 (0,1 + 0,05) mm/min. D6 véng trung binh bang véi hai 1an d6 véng

trung binh I&n nhéat va khéng nhé thua e/2.

Sé liéu phai dwoc ghi lai trong qua trinh thir nghiém véi tAn suét it nhat 1a 5 [an méi gidy. C4c tin hiéu sé

duoc ghi gobm:

- Thoi gian;

- B6 vong trung binh;

- Lwc tac déng;

- Chuyén vi ctia hinh try

H.6 Tinh toan va xt ly két qua
H.6.1 Xac dinh sw lam viéc dan hoi

Viéc xac dinh md dun dan héi khi chiu ubn (E) phéi dwoc thuc hién & diém mét phan ba & gitra phan

tuyén tinh tang 1&n ciia dwdng cong md men trung binh - dd véng thu dwoc tr n thir nghiém cla 16 thd
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nghiém (n = 6). P6 dbéc cla duwdng cong trong khodng nay phdi dwgc nhan véi mot hé sbé
(23.p%)/216.b.€%12), dé thu dworc md dun dan héi khi chiu ubn.

LUF
Pudng cong s6 lidu tho
N A L £ i
i&i han tuyén tinh
AM/3 biéu kién
Y
A
AM aE D6 déc dan hoi
____I_ - G
AM/3
k4 Y -
f

Hinh H.3 Xac dinh sw lam viéc dan hoi

Gi¢i han dan héi f.e phai duwoc xac dinh cho tirng duwdng cong mdé men - dd véng. Bién dd clia mién
tuyén tinh AM dwoc xac dinh bang thd cong, luc dé mét dwong thang duoc vé ra qua AM/3 va 2AM/3,
nhw da dwoc chi ra trong Hinh H.3. Diém M* trén duwéng cong thuc nghiém rdi bd dwdng thang néi trén,
lic dd, c6 thé thay rd hon. Gia tri ciia md men twong (g véi diém nay, noi su tuyén tinh két thuc, phai
duwoc nhan véi 6/be? dé thu dwoc gidi han dan hoi fee. Cac gia tri trung binh va gia tri dac trung femel va
foxel thi nhan dwoc bang cach st dung viéc xt ly théng ké théng thwong (xem Phu luc K). Budng cong
thiét k& nhan dwoc bang cach néi vao nhau phan tuyén tinh cho t&i foe va quy luat thu dwoc bang viéc
phan tich ddo ngworc theo cach thirc phu hop véi H.6.2.

H.6.2. Phwong phap nghich dao kiéu bac thang tir dwé'rng cong mé men - dé véng

Vwot qua gi¢i han dan héi, dwérng cong co ban dwoc nhan biét bang méi quan hé mé men - dé cong tir
cac két qua thuc nghiém. Mbi quan hé gitra do cong y va do véng & & diéu kién dan hdi khoéng con gia tri

nira khi vat liéu tré thanh phi tuyén vi d cong luc do tang Ién nhiéu hon so v&i md men. Mtrc do thay doi
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clia d6 cong duéi dang mot ham sé cla truc x nhw da chi ra trong Hinh H.4. Dé biét dwoc dwong cong

mo men - d6 véng can thuc hién mét phan tich nghich déo. Luc d6, mét qué trinh 13p dwoc st dung.

'

& Fi

a) Mé-ment uén doc
theo toa dd dam

Hinh H.4 Cac dwo'ng cong mé men va dd cong sau khi chay déo

V&i mét md men bang 0, dd véng va dé cong phai lay bang 0. V&i mét cap cho trwdc md men M, — do
véng s, néu chung ta gia thiét rAng cac dd cong y; gén lién v&i cac mé men Mi déu biét, trong d6 i bién
thién ttr 1 cho t&i n-1, thi d6 cong ¥, phai dwgc xac dinh dé thu dwoc do vong d&n (Hinh H.4). Léy toan bd
cac dd cong y;, voi i chay tir 1 t¢i n, chiing ta hop nhét cac d6 cong hai lan dé thu dwoc do véng. Khi tat
ca cac cap M, ;i déu da nhan dwoc, mét sy phan tich nghich dao thi hai dwoc tién hanh dé suy ra quy

luat (rng suét - bién dang.

Tai tirng bwéc thiy i, div liéu dau vao 1a mot cép cac gia tri Mi, xi. Muc tiéu 1a nhdm thu dwoc gia tri bién
dang ctia cbt soi bén dwéi (g) cung véi cac ng suét ¢ lién quan oi. M6t I1an nira, phép toan hdi quy phai
duwoc st dung. Tai budc 0, & = 0 va oo =0. Tai bwéc n, gia thiét cac gia tri & va o; déu da biét véi i chay
tr 1 t&i n-1 cling véi md men M, va d6 cong .. Dinh nghia pi la chiéu sau twong ddi cla truc trung hoa
khi chiu mé men M, phwong trinh mé ta sy bién di vé bién dang tuyén tinh theo cong thire (H.1):
8n =- Xn.Bn.e (E1)
Cho gia tri cta lwc doc truc bang 0, cé phuwong trinh (H.2):
1 y 2 1 & o,+0,
N=N_+N, =5(1—ﬂn) Eby, E+—> (&, —gl.).#.bzo (E.2)
n i=1

Tai buéc thir n-1, dai lwong N, & ving bi nén cé thé dwoc theo phuwong trinh (H.3):
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n-1 €

Nc(n—l)zé(l—ﬂnl)z.ez.b.{— = jE (H.3)

Van tai bwdc thir n-1, dai lwong Ny & vang bi kéo thda man mébi quan hé (H.4):

0
N,(n—l):(—Mj.b.j a(g).dg:—l(l fot)’ eb(-¢, ).E (H.4)
(9”_1 &, 2 ﬂn—l
Tai budc thir n, dai lwong Ny(n) cé thé dwoc viét ra bang cach st dung biéu thirc (H.5):
0 0 &1
N,(n) = (—Mj.b.j o(e)de= —%.b. I 0'(5).d5—£ I o(e)de (H.5)
gn &, gn &, gn &,

Ma né van cé thé dwoc viét ra theo biéu thire (H.6):

_l(l—ﬂ”)2 b~ )E—lﬂ (- ﬁnl)( )ebE- ﬁ O'+2 L (e, —¢,)eb

(H.6)
2B 28, (BL) £,

Tw phwong trinh (H.6), c6 thé suy ra méi quan hé truc tiép gitra o, va B, bang cach st dung thuc té 1a &,

thi thu dwoc dwdi dang mot ham sb clia emesn hodc yn va .

Trong khi d6, phwong trinh vé mé men dem lai, tai buwéc thir n, méi quan hé (H.7):

3
2e + +2¢s,_ +
M= M+M——(1 ﬂ)b;(nE+( JZ(,1 g)2Eit ) 6(‘9” £)0 (H.7)
Vi thé, M, 1a mot ham sbé clia on, Bn VA & (hO&C yn). Gior day, e, thu AW tl emesn hodC %0 Va Bn. Vi oy 12
mot ham sb clia Bn, phwong trinh vé md men cé thé dwoc viét ra mot cach truc tiép dwédi dang biéu thire
M, nhw la mét ham sé cua Bn, vi thé ching ta da gidm bét dwoc viéc xac dinh ba an sb &, on va Ba thanh

mét bai toan véi mot phwong trinh va mét an sé.

Ciing c6 thé dwa ra mot sw mo ta tuyén tinh theo tirng khic ctia dwéng cong déc trwng co ban khi chiu
kéo cia UHPC tir nhitng sy x& ly & trén. Sy md ta nay la twong dwong véi viec dwa ra mét bd cac gia tri
(ng sudt, lay tr dwdng cong, gan lién véi cac gia tri d&c trwng cla bién dang. Ciing c6 thé thuc hién
duoc mét sy miéu ta don gidn hoa twong tw cho dwdng cong trung binh. Cac gia tri (rng suét gan lién

véi nhirng sy miéu ta don gidn héa nay phai dwoc xac dinh theo gia tri gan nhat véi 0,1 MPa.

Cu thé, sw mé ta song tuyén tinh clia dwéng cong déc treng dwoc xac dinh béi gidi han dan hdi fexe gan
lién v&i bién dang eq, va cwong d6 sau khi nt foxk gan lién véi bién dang gii han eim 1a co s& clia quy
luat tinh toan theo tiéu chudn thiét ké két ciu, lic d6 phan sau khi nirt dwoc chia cho hé sd(dinh hwéng K
bang cach ap dung Phu luc F va quy luat trang thai gi¢i han cwe han (ULS) thu dwoc bang méi quan hé

ctia mot hé s 1/yer.
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H.6.3 Sw miéu ta don gian hoéa

V&i nhirng phan chiu uén don gidn hodc chiu mét sw phdi hop udn nén ma khéng cé lwc tdng hop kéo
trung binh trong tiét dién, ngudi ta cho phép don gian héa quy luat co ban ma quy luat nay sé nhan dwoc
bang cach ap dung H.6.1 va H.6.2, ca cho quy luat trung binh Ian quy luat d&c trung, theo cach thirc phu

hop v&i dwdng cong dwgrc miéu ta trong Hinh H.5.

1]

)
—
Y

e
im el

*

ctf

Hinh H.5. Quy luat da dwoc don gian héa

M6 dun dan héi E dwoc siv dung phai dwoc xac dinh theo H.6.1, gidi han bién dang dan hdi e phai

dwoc suy ra tir viéc xac dinh gi¢i han (ng suét sau khi nit for theo quy dinh sau day.

Viéc phan tich nghich ddo don gidn héa duwoc moé ta dwdi day phai dwoc thwe hién, gitv méi quan hé
dan héi (H.8) gitra d6 cong y tinh bang m-' trong ving md men khéng ddi, dd véng & tinh bang m va

nhip p tinh bang m:

23
S==22yp? H.8
T (H.8)

for cling v&i eim phai dwoc tinh todn tir cac trang thai (rng suét va bién dang thu dwoc khi chiu mé men

cwc dai M cda dwong cong dwgc xem xét (Hinh H.6).

_m

ctf 1o Y

a) So d6 bién dang b) So db (rng suat -— b_ — — =

Im

Hinh H.6 — Sw phan bé trng suéat va bién dang vé&i quy luat da dwoc don gian héa
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Cac wng suét dwoc biéu thi dwdi dang mot ham sb clia dd sau z, clia d6 sau bi nit a.e va for theo cac
phwong trinh (H.9) va (H.10):

o(z)= frnéuO0<z<ae (H.9)
o(z) = fur+ (z-a.e)y.E néu: ae<z<e (H.10)

Lwc doc truc N va md men ubén M cé thé dwoc viét ra mot cach twong (ng theo cac biéu thire (H.11) va
(H.12) nhw dwéi day:

N =be.f,,. +%.b.(1 ~a) e y.E (H.11)
e’ 1 a o

M=b—.f .+b|——=+" | 7.E H.12
2f“’ [3 2 6) 4 (H.12)

Can c vao viéc N = 0, chung ta c6 dwoc phuwong trinh (H.13):

be' y.E

M =Qa’ -3a” +1). (H.13)

Biét dworc M va y, suy ra a va cac mdi quan hé (H.14) va (H.15) dwoc rit ra:

1
Joge = _E(l —a).eyE (H.14)
Elim = —X-€F fLEtf* (H.15)

Viéc xac dinh for phai dwoc 1y theo gia tri gan nhéat véi 0,1 MPa.
H.7 Bao cao thir nghiém
B4o céo két qua thir nghiém phai bao gém it nhat cac thong tin sau:

a) Tudi ctia mau UHPC;

O

Ngay thr nghiém;

o O

)
)
) Kich thwéc méau;
) Phwong phap bao dwdng va nhiét d6 bao dudng;
)

D

Vi tri do d6 vong;
f) Tai trong pha hay;
g) M6 dun dan héi khi chiu uén

h) Puwdng cong mé men — dd vong
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Phu luc |
(Quy dinh)
UHPC - Xac dinh hé sé/dinh hwéng K tir cac thir nghiém kéo uén
1.4 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap hé sé(dinh hwéng K tir cac thir nghiém kéo ubn dbi véi vien mau
UHPC.

1.2 Tailiéu vién dén

AFNOR-NF P18-470, Concrete - Ultra - High performance fibre reinforced concrete - Specification and
conforminity”.

1.3 Gi&i thidu

Bang cach so sanh v&i mét tinh huéng ma & doé cbt sgi, mét cach ly twéng, sé dwoc phan bd ngau
nhién theo mét cach thirc dang huéng ba chiéu trong két cdu sao cho dem lai dwoc sw déng gop lwc
kéo sau khi nit twong tw nhw trong trwdng hep vién mau thir nghiém déc trwng duc khuén, cac hé sb
dinh hwéng K, duoc xac dinh trong thir nghiém vé kha nang phu hop, giip chidng ta cé thé dua vao
tinh toan sw phan bé va su dinh hwéng hiéu qua ctia cbt soi trong két cau thuc té.

Phan phi tuyén clia duwéng cong phan (rng thwc nghiém thu dwoc trén vién mau thtr nghiém dac khuén
(dwoc xac dinh béng cach ap dung Phu luc G hoac Phu luc H theo hinh dang clia cac bé phan trong
cong trinh phai dwoc nhan I1&n véi hé s6 1/K, mot phan chuyén tiép tuyén tinh dwoc minh hoa & Hinh
I.1 dwoc dua ra néu can thiét, gitra phan tuyén tinh cGa sw lam viéc va gia tri cuwc dai clia phan phi
tuyén (cwdng do sau khi nrt, dwgre biéu thj bang fer) dé loai trir tac dong ngoai lai gan lién vai mot gia
tri cwe tiéu cuc bd. Néu khéng cé mét gia tri cwc dai cuc bd cho phan phi tuyén, phan chuyén tiép phai
duwoc thwe hién bang cach bit dau, (rng suét & gia tri for thwong dwoc st dung nhw khi né ap dung vao
dd mé rong vét nirt bang 0,3 mm.

Puong cong nay phai dwoc sir dung nhw mét sw tham chiéu cho dwéorng cong thiét ké tai cac trang thai
gi&i han vé kha nang lam viéc va dwoc chia cho hé sé rieng phan déi véi UHPC chiju kéo ver, khi tham

chiéu cho duweéng cong thiét ké & cac trang thai gi¢i han cuc han.
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. Ap dung hé sé dinh hueng K
G 4 i - -
: — —
-~ T

4 X1/ K ™
/ N

Két ndi/chuyén tiép tuyén
tinh (duéng cong dugc bao
lai/bit dau (capped curve)

-

€ W

Hinh 1.1 Ap dung hé sé/dinh hwéng K
Céac hé sb/dinh hwéng K phai thu dwoc bang cach so sanh gitka mé men can ctia mau ban méng hodc
mau hinh l&ng tru dwoc 14y tir két cAu bang cach cwa cét so v&i cac mau thir 14 ban méng hodc mau
lang tru dwgre duc khudn véi cac kich thwdce twong ty tir cach ché tao twong ty trong th&r nghiém vé
kha nang phu hop; chiing duoc xac dinh bang cach tham chiéu t&i mot hwéng chiu kéo chinh trong két
clu va ching gan lién véi mot phan cla két cAu ma phan dé 1a déng déu khi xét vé khia canh dd va
dinh huéng cbt soi (16, ban san, ban canh dwéi, ving neo, vv...).
.2 Phwong phap xac dinh hé sé/dinh hwéng K
Thir nghiém vé kha n&ng phu hop phai bao gébm viéc xac dinh cac hé sé/dinh hwéng K tir mé hinh dai
dién, theo mot ké hoach ldy mau dwoc trién khai va dong phé duyét béi nhiéu bén nhuw: ngudi quy dinh
cac yéu cau ky thuat (specifier), nguoi siv dung UHPC (user), nha thiu chinh va ngudi chiu trach
nhiém vé viéc nghién ctru bién phap thi cong. K& hoach ldy mau nay phai dwa vao tinh toan cac hwéng
lwc kéo bén trong ma két ciu cé thé phai chiu kéo theo nhitng hwdng d6. M6 hinh kiém chirng phai
cho phép t6i thiéu 6 mau ban méng hodc mau lang tru duoc lay trén méi phan cla két cu va trén tirng
hwéng lwc kéo lién quan, cé cung hinh dang nhu la bé phan dwoc duc khuédn (twong dwong vé sé
lwong) gén lién v&i s mé ta lam viéc khi chiu kéo theo Phu luc G hodc Phu luc H, phu thudc vao hinh
dang cta bd phan cong trinh. Nhirng vién mau thlr nghiém nay phai dwoc thlr nghiém theo cach thirc
phu hgp v&i Phu luc G hodc Phu luc H theo 6 day cliia ching can xirng voi cbt soi dai nhat dong gop
vao tinh déo dai cia UHPC. C& hai mat bén cla nhitng bé phan dwgc thlr nghiém, trong moi trudng
hop, sé phai la bé mat dwoc cwa cat ra hoac la bé mat dwoc duc bang khudn. Viéc hiéu chinh lai cho
ding da mé ta trong phan G.6.3 phai dwoc ap dung vao tat ca cac két qua.
Theo hwéng va theo phan cla két cdu dwoc xem xét, ty sb gitra sb trung binh cla cac diém cuc dai
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clia cac dwdng cong moé men - do véng thu duwoc trén cac mau thir nghiém dic khudn va gia tri thap
nhét clia cac diém cuc dai clia dwdng cong mé men - do véng thu dwoc trén cac mau thlr ban méng
ho&c lang tru dworc 14y bang cach cwa cét dwoc biéu thi bang Klocal.
Céc gia tri cwe tiéu va cye dai dwoc gan cho 1,0 va 1,2 ddi v&i Kgosal Va 1,0 va 2,5 d6i v&i Kiocal, Mot
cach twong tng.
Khi mét sy kiém tra dinh dang t&i sw lam viéc khi chiu kéo ma khong lién quan téi mot hwdng, moét gia
tri don 1& cho hé sb/dinh hwéng K cé thé dwoc chdp nhan mét cach doc lap déi véi huwéng kéo cing
duwoc xem xét, lic d6, phai lay gia tri cwc dai clia cac gia tri K thu dwoc trong cac huwéng cé lién quan
khac nhau dbi véi mét phan cho trwéc cla két cAu.
O giai doan nghién ctru thiét ké so bo, khi nhitng di liéu c6 lién quan trong thé nhan dién cho UHPC
dang duwoc xem xét déu khong thé tim thay, di liéu sau day co thé dwoc chap nhan:
Kgioba = 1,25
va Kioca = 1,75.
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Phu luc J
(Quy dinh)
UHPC - Phwong phap xac dinh mé dun dan hoi
J.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap thlr nghiém xac dinh mé dun dan héi déi véi vien mau UHPC.

J.2 Tailiéu vién dan

EN 12390-13, Testing hardened concrete - Part 13: Determination of secant modulus of elasticity in

compression.

AFNOR-NF P18-470, Concrete - Ultra - High performance fibre reinforced concrete - Specification and

conforminity”.

J.3 Vién mau

- Viéc ché tao mau thtr thwe hién theo Phu luc A.

- Bwdng kinh 100 mm va chiéu cao mau 200 mm dwoc do véi dd chinh xac lan lwot 1a 0,1 mm va 1

mm. Dwdng kinh phai dwoc do tai diém giira chiéu cao clia mau, theo hai hwéng trwc giao.

J.4 Thiét bi va dung cu

J.4.1 May nén hién thi dién tt, c6 thang lwc va tbc do gia tai phu hop dé thir nghiém do mé dun dan

hoi.

J.4.2 TAam gia tai phia trén va phia dwéi, c6 kich thwéc phai rong hon dwéng kinh clia mau, chidu

day phai Ién hon 40 mm va cé do ciing khéng nhd hon 50 HRC. TAm gia tai phai cé mot phién hinh

cau ma tdm clia né & phia trén bé mat. TAm gia tai phai bao dam dwoc mdt géc xoay Ién hon 3 °.

J.4.3 Lwé&i an toan, dé dam bao an toan phu hop nham ngén ngira sy bay, vdng cla cac manh bé

téng cé kha nang gay nguy hiém trong qué trinh pha hoai ctia mau.

K.4.4 Thwéc do, cé dd chinh xac dén 0,1 mm.

J.5 Cach tién hanh

a) B& mat mau va cac bé mat chiu nén cla tdm gia tai phia trén va phia duéi phai dwoc lam sach.
Mau dwoc dat dé tam cla mau déng truc véi tam clia cac tAm chét tai véi mot sai s6 nhé hon 1 %
dworng kinh mau.

b) Chuén bi 2 té6 mau (cac mau duoc ché tao va bdo duéng trong cling diéu kién), 1 t6 mau (03 mau)
th&r nghiém nén pha hoai dé xac dinh lwc pha hady 14y div liéu cwdng dd nén dé thir mé dun dan héi.

c) L&p dat cac thiét bi do bién dang hoac cac phién do bién dang gan chat theo chiéu cao vién mau tai
céc vi tri dwoc xac dinh trwde. Néu do md dun bang cac phién do bién dang, cac phién phai dwoc
ndi vai thiét bi do bién dang. Néu do bién dang bang thiét bj do chuyén vi thi st dung bd ga gén Ién
mau. Sau dd, cac dau do chuyén vi dwoc lap dat theo chiéu doc trong mét khoang nhé hon 100
mm tinh tlr tdm vién m&u va cach nhau 120°.

d) Gia tai twr tlr I&n mAu, kiém tra dé khong c6 khe hé gitka mau va bén mét chiu nén.
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e) Mb dun dan hdi xac dinh khi luc tac dong trong khoang (10 + 40) % lwc pha hly, ghi nhan céc gia tri
do duwoc khi lwc dat gia tri 10 % va 40 %.

f) Céach do dwoc lap lai trong 3 chu ky, ghi nhan cac gia tri do dwoc dé tinh toan mé dun dan hdi va

hé s6 poatxéng

a. Do méd dun dan hdi bang db ga b. Do mé dun dan héi bang phién do bién dang

Hinh J.1 — Thir nghiém mé dun dan héi cia UHPC

J.6 Tinh toan két qua

M dun dan hdi dwoc tinh toan theo cong thire (J.1):

il
S=% (J.1)
trong do:
E: 1a m6 dun dan hdi, tinh bang Megapascan (MPa);
o» la wng suét nén twong tirng véi 40 % cwdng dd chiu nén téi han, tinh bang Megapascal (MPa);
o1 la wng suét nén twong ting véi 10 % cwdng dd chiu nén t&i han, tinh bang Megapascal (MPa);
€1 la bién dang twong tirng v&i (rng suat nén ox;
e la bién dang twong ting véi ing suat nén oo .

J.7 Bao cao thir nghiém

Bao cao két qua thir nghiém phai bao gébm it nhat cac thong tin sau:
a) Tudi cia mau UHPC;

b) Ngay th®r nghiém;

c) Kich thwéc mau va ky hiéu mau;

d) Phwong phap bao dwdng va nhiét dé bao dwdng;

e) Taitrong pha huy;

f) Cuwong dd chju nén
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g) Puwéng cong (rng suét - bién dang (khi chuyén vi dwoc do);
h) M®& dun dan héi (khi chuyén vi duwoc do);
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Phu luc K
(Quy dinh)

Uée tinh cac gia tri dac trweng

Gia tri d4c trwng clia cwong d6 dwoc lay véi xac suét ddm bao khong dwéi 95%, theo TCVN 5574:2012.
Tuy nhién, déi véi UHPC, gia tri d&c trwng phai dwoc wdc tinh tlr mot téng thé gia tri thwe nghiém véi gia
thiét vé moét sw phan bd chuan va sir dung quy luat ciia Student véi mét xéc suat khéng thwc hién nhé
thua 5%.
Vi thé, viéc wéc tinh gia tri d&c trwng twong dwong véi gia tri trung binh thuc nghiém gidm bét di bang
cach nhan véi hé sb Student trong Bang J.1 bang viéc wéc tinh thwe nghiém do 1éch tiéu chuén.

Bang J.1 — Hé s6 Student

S6 lwong két qua thuc Hé s6 Student, T
nghiém
3 2,290
4 2,353
5 2,132
6 2,015
y/ 1,943
8 1,895
9 1,860
10 1,833
11 1,812
12 1,796
>30 1,7
) 1,645

Pé thu dwoc wdc tinh cac dwong cong dac trwng, phan tich & trén phai dwoc thyc hién tirng bwéc va

khong phai trén sy tich phan dwdng cong.
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Phu luc L

(quy pham)

M6t hén hop trén trwdc cac thanh phan duwoc dy dinh dé sén xuit UHPC phai dwoc chuan bi theo
nhirng diéu khodn bao dam chét lwong va phai chiu mét sw kiém soat ndi bd bdi nha cung cip hén

hop UHPC twoi. Quy trinh d&m bao chat lwgng nay phai bao gém:

a) Kiém soat vé cac thanh phan tao nén hén hop UHPC dwa vao dir liéu k§ thuat san pham duoc cap
nhat thwdng xuyén, dwoc bd sung dinh ky bang nhirng thr nghiém kiém tra khi tiép nhan;

b) Kiém soat vé& sy tuan thi ctia hdn hop UHPC theo nhirng muc tiéu da dwgc mé ta trong muc 5.1;

c) Kiém soat mau thir clia hdn hop tron trwdc da san xuat, dwgc mo ta dwdi day;

d) Xac dinh ré nhirng diéu chinh lai cho dung trong trudng hop cé mot sy sai léch nao dé.

Mbt chién dich san xuét Ia moét giai doan san xuat mét loai hén hop UHPC theo thiét ké ma trong giai
doan d6 khéng mét loai hdn hop UHPC trén trwdc nao dwoc san xuét. Chién dich nay coé thé dwoc
hinh thanh t sw néi tiép nhau nhiéu thao tac san xuét hén hop tron trwdc (thé tich cha chang phu
thudc vao may tron dwoc sir dung). Trng mé hén hop tron trudc phai dwec nhan biét bang mot ma vi
muc dich dé tim ra ngudn gbc. Sw miéu ta/tao vét nay phai gdn mé tron véi chién dich san xuat ma

trong giai doan dé mé trén dwo'c san xuat, va gan véi nhivng thao tac san xuét.

S6 lwong cac mau kiém soat sé 14y & hén hop tron trwéc phai duwoc xac dinh theo s lwong thao tac
san xuat trong sudt mot chién dich san xuét, cho du thé tich 1a bao nhiéu. Thao tac dau tién cla chién
dich san xuét phai dwoc ldy mau mét cach ddi xirng vi muc dich kiém tra. Dwéi nhirng diéu kién kiém
tra thong thwong, cac mau thir nghiém phai dwoc phan bd déu dan tir ddu dén cubi chién dich nhw da
chira & Bang L.1. Mc d6 kiém tra co thé dwoc gidam xudng hodc tdng cuéng theo tiéu chuén yéu ciu

ky thuat ciia san pham.

Bang L.1. S6 lwong mau phai lay cho viéc kiém tra san xuét

S6 lwong thao tac trong chién| 1 | 2-9 | 10-19 | 20-19 | 30-39 | 40-79 > 80

dich san xuét

S6 lwong mau sé duoc kiém tra 1 2 3 4 5 8 1 cho mbi dot

10 mé trén

Nhirng 1an kiém tra phai dwoc thwc hién trén vat liéu déi chirng ma vat liéu nay phai lay tor bé téng
UHPC thu dworc tr hdn hop c6 mét thé nhan dién (xem muc 5.1.10). Cap phdi thanh phan vat liéu, bién
ban san xuét va quy trinh thir nghiém déi v&i vat liéu déi chirng nay phai duwoc dinh rd trong sbé tay chat
lwong cta Nha sdn xuat hén hop UHPC tuoi. Cap phdi thanh phan vat liéu dbi chirng phai ldy mau,
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cung v&i nhitng thanh phan can thiét phai tién hanh cac thir nghiém trén UHPC twoi va déng ran theo

nhirng diéu kién da dwoc mé ta trong sb tay chat lwong.

Ting mau thlr nghiém cta hén hop tron trwéc phai dwoc dong goi kin, dwoc cap mdt con sé tham
chiéu va dwoc s dung cho viéc san xuat UHPC dbi chirng trong moét thao tac hoa tron don 18. Hén
hop nay phai dwgc sir dung dé tién hanh nhixng phép do theo nhitng phwong phap da dwoc mod ta

trong sé tay chat lwgng nhw sau:
- Kiém tra d6 lwu dong;
- Kiém tra cuwong dod chiu nén theo Phu luc E.

Cac gia tri muc tiéu va dung sai clia cac két qua cia nhirng nodi dung kiém tra phai gip ching ta cé thé
thira nhan céc tinh chéat ky thuat da dwoc mé ta trong thé nhan dién cia UHPC, UHPC dbi chirng dwoc

lam ra dat dwoc mot cach 6n dinh.

Viéc kiém tra vé mau séc, sy tang nhiét dé trong qua trinh nhao tron, khéi lwong thé tich cia UHPC dbi
ching khi con twoi hodc thdi diém ninh két cé thé dwoc thwe hién ngoai nhivng thir nghiém da dwoc
thwc hién trén moét sé mau thér. Nhirng gi¢i han thoi gian dé thu dwoc két qua cha nhirng ndi dung
kiém tra nay phai twong thich véi viéc loai bé truéc khi giao nhan, dbi véi nhivng mé tron khong tuan
tha v&i cac gia tri muc tiéu.

To tivng mau thlr dwoc lay kiém tra phai dwoc gil lai bdi nha cung cp hén hop UHPC trong thoi gian
tbi thidu la 6 thang dwdi nhirng diéu kién lwu gilr thong thudng.

Hé théng chét lwong clia nha cung cap hén hop UHPC phai cho phép mét mé tron khong tuan thi véi
cac gia tri muc tiéu ctia hé théng nay sé& dwoc lwu gilr lai. Néu viéc khdo sat bd sung khong thé giai
quyét dwoc van dé réc réi nay, mé tron khong tuan tha phai dwoc loai ra khdi viéc st dung lai trong
twong lai trong day chuy&n san xuat hdn hop UHPC.

Viéc kiém soat ndi bd gan lién véi qua trinh san xuat hdn hop UHPC véi cac thanh phan vat liéu dw

dinh ding dé san xuat UHPC phai duwoc bd sung bang mot sy kiém tra do mot bén thir ba thuwe hién.
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 ASTM C1856/C1856M: 2017, Standard Practice for Fabricating and Testing Specimens of Ultra-High
Performance Concrete, ASTM International, West Conshohocken, PA, 2017, www.astm.org

[2] AFNOR-NF P18-470 “Concrete- Ultra- High performance fibre reinforced concrete- Specification and

conforminity”. France standard.

[3] Methode des amis LPC n 66
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