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L&i néi dau

TCVN ...:202x dwoc bién soan dwa trén NF P18-451:2018, NF P18-470, NF P18-710, va BS EN
13670:2009.

TCVN ...:202x do Hdi Bé tong Viét Nam bién soan, Bo Xay dwng dé nghi, Tédng cuc Tiéu chuan Do

lwdng Chét lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN ...:202x

Bé tong siéu tinh nang (UHPC) — Thi cong va nghiém thu

Ultra - High Performance Concrete (UHPC) — Execution and Acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu chung dé thi cong cac ciu kién bé tong cét soi siéu
tinh nang (viét tat 1a UHPC) dung trong:

- Céac két cAu, chi tiét két cdu duc sén;

- Cac két cau, chi tiét két cau duc tai chd;

- Lién két cac chi tiét két cAdu bang UHPC db tai chd, dung dé dién day méi ndi, phu 1én bé
téng cii hoac stra chiva trong cac cong trinh xay dwng dan dung, cong nghiép va ha tang.
Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac chi tiét kién tric hoac phi két ciu duc s&n hoac duc tai
ché.

UHPC c6 thé dwoc ché tao ngay tai hién truéng hoac tai nha may bé tong tron sdn hay tai
nha may san xuét cau kién bé téng.

CHU THICH: Tiéu chuén nay khéng ap dung cho két cdu UHPC dugc thi cong bang phwong phap phun.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Pi véi cac tai
liéu vién dan ghi ndm cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi céac tai liéu vién dan
khéng ghi nam cong b thi ap dung phién ban m&i nhat bao gébm ca cac ban stva dbi, bd
sung (néu co).

TCVN 13051:2020, Bé tbéng — Bé tébng xi mang — Thuat ngl¥ va dinh nghia.

TCVN xxx:202x, (NF P 18-470), Bé téng siéu tinh ndng — Yéu céu ky thuat va Phuong phép
thir.

TCVN yyy:202x, (NF P 18-710), Bé téng siéu tinh ndng — Yéu cau thiét ké két cau.

TCVN 2682:2020, Xi mdng Podbc Idng — Yéu céu ky thuét.

TCVN 5691:2000, Xi mdng Podc l&ng tréng.

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé tbng, vira xay va xi mang.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silica fume, Tro

trdu nghién min va Meta caolanh.
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TCVN 11586:2016, X7 hat I6 cao nghién min dung cho bé téng va vira.
TCVN 9036:2011, Nguyén liéu dé san xuat thuy tinh - Céat - Yéu céu ky thuét.
TCVN 9038:2011, Nguyén liéu san xuét thay tinh — Céat - Phuwong phap xac dinh thanh phén
cO hat.
TCVN 9039:2011, Nguyén liéu dé sén xuét thiy tinh - D& véi.
TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu céu ky thuat.
TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé téng.
NF P18-508:2012, Additions for concrete - Limestone additions - Specifications and
conformity criteria (Phu gia cho bé téng - Phu gia voi - Yéu cau ky thuéat va chi tiéu hop quy)
TCVN 4506:2012, Nwéc cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuét.
TCVN 12392-1:2018, Soi cho bé téng cbt soi.
TCVN 10306:2014, Bé téng cwong dé cao - Thiét ké thanh phan mau hinh tru.
TCVN 10568:2017, BY neo cap cwéong do cao - Neo tron T13, T15 va neo det D13, D15.
TCVN 6284-2:1997 (ISO 6934-2), Thép cbt bé téng duw trng luc - Phén 2: Day kéo ngudi.
TCVN 6284-3:1997 (ISO 6934-3), Thép cot bé téng dw trng lwc - Phén 3: D&y téi va ram.
TCVN 6284-4:1997 (1ISO 6934-4), Thép cét bé tong du trng lwc - Phén 4: Dénh.
TCVN 9392:2012, Thép cét bé téng — Han hé quang.
TCVN 1651-2:2018, Thép cét cho bé téng — Phan 2: Thép thanh van.
TCVN 8266:2009, Silicon xdm khe cho két cdu xay dung — Yéu céu ky thuét.
TCVN 11971:2018, Vira chen cap dir trng luec.
BS EN 1992-1-1:2004, Design of concrete structures - Part 1 - General rules and rules for
buildings (Thiét ké két cdu bé tong — Phéan 1 - Quy téc chung va quy téc cho céng trinh nha).
TCVN 6288:1997, (ISO 10544:1992), Day thép vubt ngudi dé lam cét bé téng va san xuét
lwéi thép han lam cbét.
BS EN 196-12016, Methods of testing cement - Part 1: Determination of strength (Phwong
phap thir nghiém xi méng - Phén 1: Xac dinh cwdong do).
BS EN 206-1:2000, Concrete - Part 1: Specification, performance, production and conformity
(Bé téng — Phan 1: Yéu céu ky thuét, tinh ndng, sén xuét va sw phu hop).
BS EN 13369:2018, Common rules for precast concrete products (Nhitng quy tdc théng
thuong dbi véi sdn phdm bé téng dic sén).
ASTM A820 — 96:2001, Standard Specification for Steel Fibers for Fiber-Reinforced Concrete

(Yéu céu ky thuéat soi thép cho bé téng cét soi).
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ASTM A416/A416M:2018, Standard Specification for Low — Relaxation, Seven — Wire Steel

Strand for Prestressed Concrete (Tiéu chuén cho soi thép c¢6 do gidn thap (tao thép bay soi)
cho bé téng irng suét truée).

NF P18-470:2016, Concrete — Ultra-Hight Performance Fiber-Reinforced Concrete
(UHPRFC) — Specification, performance, production and conformity (Bé téng - Bé téng cét
soi curong dé siéu cao - Dac diém ky thuat, tinh chat, sdn xuét va sw phu hop).

NF P18-451:2018, Concrete — Execution of concrete. structure — Specific rules for UHPRFC
(Bé tong - Thi céng két cau bé téng - Quy téc cu thé cho UHPC).

NF P18-710:2016, Design of concrete structures: specific rules for Ultra-High Performance Fibre-
Reinforced Concrete (UHPFRC) (Bé téng — Thiét ké két cdu bé téng — Céc quy tac cu thé cho bé
téng sét soi cuong dé siéu cao UHPFRC)

BS EN 13670:2009, Execution of concrete structures (Thi céng két cdu bé téng).
FHWA-HRT-18-036:2018, Properties and Behavior of UHPC-Class Materials (Tinh chét va ing

XU cta cac lop vét liéu UHPC)
3 Thuat ngir va dinh nghia

Ngoai cac thuat ngl trong TCVN 13051:2020; TCVN xxx:202x (NF P 18-470), TCVN
yyy:202x, (NF P 18-710), trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1
Chéng truyén (backpropping)
Cay chéng dwoc lap dat tai cac cao trinh san bén dwéi cla san d& truc tiép gian gido dé

phan bé tai trong xuéng cac san bén duwéi mot cach phu hop.

3.2

Goi d& cot thép (co6t ga) (chair for reinforcement)

Chi tiét/dung cu dung d& dam bao vi tri gitra cac 16p cbt thép, vi du: hd tro cbt thép hang trén
cung trong san.

3.3

Chi dan ky thuat lap dwng (erection specification)

Céac loai tai liéu bao gébm tat ca ban vé, div liéu ky thuat va cac yéu cau can thiét cho viéc lap

dwng an toan cac ciu kién duc sén (tién ché).

3.4
Cap thi céng (execution class)



TCVN ...:202x
Tap hop cac yéu cau da chi rd, dwoc phan loai dé thi cong toan bo cong trinh hodc mot bo
phan riéng lé.

3.5

Chi dan ky thuat thi céng (execution specification)

Cé4c tai liéu gdm tat ca ban vé, chi dan ky thuat va cac yéu cau can thiét dé thi cong mot dw an cu
thé.

CHU THICH: Chi dan ky thuat thi céng |a tat ca cac tai liéu can thiét dé thi cong cong trinh ma thiét k& da cung
cép cho nha thau thi céng. Bao gém cac chi dan ky thuat cta dw an, yéu cau cla tiéu chuan nay ciing nhw ké

dén cac quy chuan quéc gia coé lién quan.

3.6

Gian giao chiju lwc (falsework)

Hé théng d& tam thei cho mot phan cua két cau khi nd chwa thé tw chiu lwe, va chiu cac tai
trong lién quan khac.

3.7

Van khuén (formwork)

Két cAu vinh clru hodc tam thoi, dé& chira UHPC dwoc rot vao, dic UHPC theo kich thwéc
yéu cau va chéng d& cho dén khi né cé kha ning tw chiu luc.

CHU THICH: Van khuén bao gdm vat liéu tiép xic bé& mat va nhirng két ciu d& (da, ddm ngang) chéng d& vat
liéu tiép xtc bé mat.

3.8

Nghiém thu (inspection)

Viéc danh gia sw phu hop bang cach quan sat, di kém véi phan doan sao cho phu hop,
théng qua viéc do dac, thir nghiém hoac xac dinh kich co.

3.9
Ho6 so bién phap thi céng (method statement)
Tai liéu mo ta cac phwong phap va quy trinh dwoc st dung dé thi cong cong trinh.

3.10
Do sai léch cho phép (permitted deviation)
Sw chénh léch cho phép vé mat sbé hoc gitra cac gi¢i han kich thwéc va kich thwéc tham

chiéu twong rng.
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3.11

Cau kién duc san (precast element)

Céu kién dwoc duc va bdo dwdng tai nha may khac véi noi str dung chung.

3.12
Quan ly lam lanh (cooling management)

Phwong phap dé kiém soat (rng suét nhiét va bién dang ctia ciu kién hodc két cdu UHPC.

3.13
Chi dan ky thuat cta dw an (project specification)

Tai liéu k¥ thuat ctia dw an chi dinh ré cac yéu cau phu hop véi mot dw an cu thé.

3.14
Ké hoach chat lwong (quality plan)
Tai liéu chi rd quy trinh va ngudn Iwc lién quan phai dwoc ap dung bdi ngudi nao va khi nao

vao mot dw an, san pham, quy trinh cu thé.

3.15
Lwéi tham chiéu (reference line)

Lw¢i dwgce xac dinh trong chi dan ky thuat thi cdng ma vi tri dwoc tham chiéu téi d6.

3.16

Lwéi truc cong trinh (secondary level)

B4t ky dwong nao dwoce sir dung cho muc dich thé hién céng trinh da dé xuat va dé nghiém
thu.

3.17
Con ké (spacer)

Chi tiét hodc dung cu dung dé dam bao khodng cach chinh xac gitra van khuén va cbt thép.

3.18
Hoan thién bé mat (surface finish)
Hinh thirc b& ngoai cia bé mat UHPC bao gém cac khia canh hinh hoc, c4u tric, hoa tiét va

mau sac, vv...dap ng chi dan ky thuat.

3.19
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Két cau tam (temporary structure)

Két cdu duwoc thiét ké dé st dung trong giai doan trung gian véi thdi gian ngén.

3.20
Dung sai (tolerance)

Do chénh Iéch gilra gi&i han trén va gi¢i han dwdi cua kich thwdc.

3.21

Dung sai thong thwéng (normal tolerances)

Gi®i han co ban cho dd Iéch hinh hoc d& dam bao rang két cau:
a) Théda man cac yéu cau thiét ké.

b) Pat dwoc cac yéu clu vé chirc nang khac cla cong trinh xay dwng.

3.22
Dung sai dac biét (special tolerances)

Cac dung sai khac khéng phai la dung sai thédng thwdng.

3.23
B phan céng trinh (works)
Céc bo phan cuia cong trinh xay dwng la két cdu UHPC va duwgc mé ta trong chi dan ky thuat

thi cong.

4 Quan ly thi cong

4.1 Yéu cau chung

4.1.1 Cac yéu cau khi str dung tiéu chuan nay:
a) C6 thiét k& hoan chinh ctia cong trinh;
b) C6 thiét ké két hop gitra cac ciu kién dlc sdn va cac ciu kién dwoc ché tao tai cong treong;

c¢) C6 chi dan ky thuat cho két cu duc sdn va cac yéu cau l&p dung.
4.1.2 Yéu cau nhirng ngwei thwe hién

Nguoi thue hién cong tac thi cong phai cé dd ndng lwc, dwoc cung cap da thiét bi va phwong

tién d& hoan thanh nhiém vu theo cac chi dan ky thuat, yéu cau thi cong theo tiéu chuan nay.

4.1.3 Bién phap t6 chirc thi céng
a) Thiét ké két cau;

b) Sw phiu hop cla két cu véi cong trinh;
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c) BPam bao sy an toan va do chinh xac cla trang thiét bj thi cong, chat lwong vat liéu thi
cong.
4.1.4 NGi dung st dung
Sau khi cac két ciu, ciu kién dwgc dwa vao sir dung can quan tam t&i cac ndi dung sau:
a) Su phu hop cla cac két ciu, cAu kién véi cac tiéu chudn lién quan;
b) Sw phu hop gitra thiét ké cac ciu kién duc sén véi cac két ciu dwoc thi cong tai hién truwong;
c) Bac diém k¥ thuat cta ciu kién duc san véi cac yéu cau lap dat;
e) Quan ly lyc lwvgng thi cong;
f) Tuan tha cda don vj thi cong dbi véi cac tieu chuén lién quan.
4.1.5 Sy tuan thua cua don vi thi cong
a) Quan ly chét luvong;
b) Trinh d6 cta lwc lwong thi céng;
c¢) Thiét bi va dung cu thi céng;
d) Bam bao an toan chju lwc ctia cong trinh xay dwng;
e) Dam bao cac yéu ciu vé méi treong;
f) Bién phap dam bao sy déng bd cla qua trinh |ap dwng;
g) Dam bao vé an toan lao'déng;

h) Dam bao vé phong chéng chay né.

4.2 H6 so chat lwong

a) Trwdc khi thwe hién thi céng bat ky phan nao ctia céng trinh, phai cé day di cac tai liéu ky

thuat cia phan do.

b) Cac tai lieu k¥ that phai co trwdc khi thi cong UHPC gdm céc néi dung sau:

- Quy trinh trén, khéi lwong, kiéu thiét bi trén va céng suat clia may tron, cap phéi UHPC;
- Quy dinh 1y m4u, duc mau, thir mau UHPC;

- Cac quy dinh vé van chuyén hdn hop UHPC, tién d6 thi cong;

- Quy dinh vé bao duéng thdng thuong;

- Cac quy dinh khi c6 yéu cau vé bao dwéng nhiét &m:;

- Cac quy dinh va bién phap kiém tra quan Iy chat lwong;

- Cac bién phap van chuyén va bdo quan cac cau kién duc san;

- Cac quy dinh lién quan dén viéc Iap dwng c4u kién duc sén;
10



TCVN ...:202x
- Cac budc hoan thién sau khi hoan thanh céng tac I&p dwng cAu kién;
- Viéc thay dbi cac chi dan ky thuat da dwoc thda thuan;
- Ghi chép va lwu trir tai liéu ky thuat dwoc str dung cho cong trinh;
- Cac quy dinh vé an toan lao dong, phong chéng chay né va bdo vé méi trwong.
c¢) K& hoach chét lvong
- Tai cac cong tredng thi cong can phai cé sén ban ké hoach chét lwong;

- Ban k& hoach chét lwgng phai bao gédm tat ca cac hoat dong hodc ké hoach riéng biét cho

tirng giai doan.

d) Hd so thi cong

Hb so thi cong phai dwoc thiét 1ap, trong dé cung cap thong tin can thiét nhw trong “Cép thi
cong nhu quy dinh” tai cac Bang 1 muc 4.3.2, Bang 2 muc 4.3.3 va Bang 3 muc 4.3.3 theo
tiéu chuan nay.

e) Tai liéu dac biét

Néu c6 yéu cau vé tai liéu dac biét thi loai va pham vi cla tai liéu d6 phai dwoc néu ré trong

chi dan ky thuat thi cong.

4.3 Quan ly chat lwong

4.3.1 Cap thi céng

a) Cac yéu cau vé quén ly chat lwvong dwoc quy dinh bang cach sir dung moét trong 3 cap thi
céng sau day, theo d6 mirc d6 nghiém ngét tang tir cip 1 1&én cép 3 (dwoc quy dinh rd trong
BS EN 13670:2009):

- Cép thicong 1 (Cap 1);

- C4p thi cdng 2 (Cép 2);

- C4p thi cdng 3 (Cép 3).

b) Cép thi cong co thé d& cap dén cong trinh hoan chinh, cac boé phan cla cong trinh hodc

loai vat liéu/cong nghé nao dé duoc st dung dé thi cong.

c¢) Cép thi cong phai dwoc néu ré trong chi dan ky thuat thi cong.

CHU THICH: Hwéng dan vé quan ly chat lwgng dwoc quy dinh tai Phu luc B tiéu chuan nay.

11
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4.3.2 Nghiém thu vat liéu va san pham

:202x

Céac yéu cau nghiém thu vat liéu va san pham tuan tha chi dan ky thuat thi cong dwoc quy

dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Nghiém thu vat liéu va san pham

trvde

DPéi twong Cap 1 Cap 2 Cap 3
Vat liéu cho gian giao hoan thién, van Tuan tht 5.1 va 5.2 tiéu chuan BS EN
khudn va gian giao chju lwc? 13670:2009
Cét thép @ Tuan tha 6.2 tiéu chuan BS EN 13670:2009
Cac bo phan clha hé théng &ng sudt | Khong yéu cau Tuan tha 7.2 tiéu chuan

BS EN 13670:2009

H6n hop UHPC; UHPC thwong pham
hoac UHPC trén tai cong truwdng 2°

Tuan tha 8.1 va 8.3 tiéu chuan BS EN
13670:2009

Khi tiép nhan UHPC thwong pham, phai kém

theo phiéu giao hang.

Cac san pham khaca®

Tuan tha chi dan ky thuat thi cong

CAu kién duc sén @

Tuan tha 9.2 va 9.3 tiéu chuan BS EN
13670:2009

Bao cao nghiém thu

Khoéng yéu cau Yéu cau

nghiém twong ng.

a Cac san phadm dwoc chirng nhan béi mét td chirc chirtng nhan phai dwoc nghiém thu dwa vao phleu giao
hang va nghiém thu trec quan. Trong treong hop nghi ngo, phai tién hanh thdr nghiém bd sung dé bao dam
san phadm dé tuan tha chi dan ky thuat. Cac san pham khac ciing phai dwoc thir nghiém va nghiém thu chap
nhan nhu da dwoc néu rd trong chi dan ky thuat thi cong.

b Vi duy, cdc san pham nhw céc cau kién thép chon sén, v.v...

© Néu UHPC theo quy dinh dwgc s dung, cac tinh chat co6 lién quan sé& duwoc nghiém thu bang cac thd

4.3.3 Nghiém thu thi céng

Céc yéu cau nghiém thu vé sy tuan tha chi dan ky thuat thi cdng dwoc quy dinh tai Bang 2

va Bang 3.

Bang 2 — Yéu cau nghiém thu thi céng

DPéi twong

Cap 1 Cap 2 Cap 3

Gian gido hoan thién, van khuén va gian giao chiu lwc

Theo yéu ciu trong Diéu 5 tiéu chuan BS EN

13670:2009

Cac chi tiét chon san

Theo yéu cau trong Diéu 5.6 tiéu chudn BS EN

13670:2009

Cbt thép thwong

Theo yéu ciu trong Diéu 6 tiéu chuan BS EN

13670:2009
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Cét thép ng suét trudc

Khoéng yéu cau

Theo yéu ciu trong Diéu 7
tiéu chuan BS EN 13670:2009

Van chuyén téi cong trwong, d6 va bado duéng

Theo yéu ciu cta Diéu 8 tiéu chudn BS EN

UHPC 13670:2009

L&p dwng cac cAu kién duc sén Theo yéu cau trong Diéu 9 tiéu chuan BS EN
13670:2009

Bang 3 — H6 so nghiém thu
Cap 1 Cap 2 Cap 3

Loai Nghiém thu Nghiém thu trirc quan va do dac Nghiém thu triec quan

nghiém | trec quan va | thwong xuyén va co hé thong Nghiém thu chi tiét tat ca cong

thu do ngau nhién | nhirng céng viéc chinh viéc co y nghta vé kha nang chiu

lwc va do bén cua két cu

Bén thi Ty nghiém Ty nghiém thu Tw nghiém thu

cong thu Nghiém thu theo ding quy trinh | Nghiém thu theo quy trinh cla

nghiém ctia nha thau nha thau

thAu nol C6 thé co6 cac yéu cau bd sung Céc yéu ciu bd sung theo chi dan

bo theo chi dn ky thuat thi cong ky thuat thi cong

Pham vi | T4t ca cac Ngoai viéc tw nghiém thu, phai cé | Ngoai viéc tw nghiém thu, phai co

cbng viéc s nghiém thu thwdng xuyén va s nghiém thu thwdng xuyén va
hé théng tat ca cac cong viéc hé théng tat ca cac cong viéc

Béo cao | Khéng yéu Yéu cau Yéu cau

nghiém | cau

thu

Kich Khéng yéu Theo chi dan ky thuat thi cong Theo chi dan ky thuat thi céng

thwée cau

hoan

cébng

4.3.4 Hwéng xir ly trong trwedng hop phat hién sw khong phu hop

a) Khi nghiém thu phat hién ra sy khéng phu hop, can phai thwc hién bién phap thich hop dé

dam bao rang két cu dap (rng céng nang theo thiét ké.

b) Cac ndi dung sau day phai dwoc khao sat theo trinh tw sau:
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- Anh huwéng cla sw khéng phu hop dén viéc thi cong tiép theo;
- C4c bién phap can thiét dé lam cho bd phan khéng tuan tha d6 cé thé dwoc chap nhan;
- Can thiét phai loai bé va thay thé bd phan khong thé sira chira duoec.

c) Néu c6 yéu cau néu trong tai liéu chi dan ky thuat thi cong thi viéc khac phuc sw khéng

phu hop phai tuan theo quy trinh da dwoc duyét.

5 Gian giao chiju lwc va van khuodn

5.1 Yéu cau chung

a) Gian gido chju lwc va van khudn bao gém céac thanh chéng va bé d& phai dwoc thiét ké va

thi céng sao cho:

- C6 du kha nang chiu dung dwoc bat ky tac dong dw doan trwdc nao ma chang phai chiu

trong qua trinh thi céng;

- B0 cvng va 6n dinh dé ddm bao rédng dung sai quy dinh cho két cAdu dwoc thda man va tinh

toan ven clia bd phan két cadu dé khéng bi anh huéng.

b) Hinh dang, chirc nang, bé ngoai va dé bén cla coéng trinh dwgc coi 1a vinh clru khodng
dwoc phép suy gidm hodc hw hai do sy lam viéc cla gian gido, van khuén va cay chéng

hoac do viéc thao d&.

c¢) Gian gido va van khudn phai tuan thd tiéu chuan nay va cac tiéu chuan lién quan néu co

s&n hoac phu hop véi muc dich sk dung.

d) Viéc thiét k& van khuén phai tinh dén tinh chat cu thé khac biét cia UHPC dé dap (rng cac

yé&u cau cla thiét ké. Can dac biét cha y dén:

- D6 kin khit cia cac mdi néi van khuén;

- Hwéng dong chay cta hdn hgp UHPC trong qua trinh thi céng;

- Hinh dang cta cac vach twdng ngan dé tranh tdc nghén cac soi;

- Nguy co ban ra cac vat cé canh sac nhon trong qua trinh thao d& van khuén;
- Ban kinh bo tron ctia géc canh van khuén can bang hodc I&n hon 10 mm.

- Cho phép st dung keo Silicon, keo PU dé& xam khe va lam kin khit khe hé&, vé tron géc canh
clia van khuon;
e) Céac bién dang nhiét va co ty sinh ciia UHPC & tubi sém c6 thé anh hwéng xau dén hinh
dang cudi cung hoac gay n&t, cling nhw hinh dang bé& mat hoan thién.
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Céac két cu cé bé mat thoang I&n hodc d® manh 1&n c6 thé bi &nh hwdng béi bién dang
nhiét va co tw sinh. Ap lyc thuy tinh ctia hén hop UHPC c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh c&
van khuén nham dap ng dung sai hinh hoc cla két ciu cé tinh dén ap lwc cia hén hop

UHPC trong qua trinh thiét ké van khudn va thi cong 1&p d&t van khuon.

f) Van khuén dac biét

Cac yéu ciu vé van khudn dic biét phai dwoc néu ré trong chi dan ky thuat thi cong.

Trwdng hop mdi ndi &n khép dwoc xr ly twong tw nhw van khuén dac biét.

Vi dac tinh co ngét cia UHPC & tudi s&m can phai cht y dac biét dén viéc xt ly cac khép

mot cach phu hop véi diéu kién dac biét.

5.2 Vat ligu

a) Yéu cau chung

Bat ky vat liéu nao cling c6 thé dung dé ché tao van khuén, nhwng phai phu hop véi tiéu chuan san
pham.

Vat liéu lam van khuén khéng dwoc chiva cac chat lam anh huéng dén chat lwvong UHPC va
bé mat sdn phdm UHPC.

CHU THICH: C6 nhiéu sw lwa chon céc vat liéu 6p mat van khuén, vi du nhw thép, gb, composite, nhya, cao su,
PU, Silicone, Polystyrene. Bén canh d6 ciing c6 thé st dung cac giai phap nhw lam cac tAm I6t bang polyme,

vai dét va sap.

Ngoai ra can tinh dén sy bién dang ciia UHPC & do tubdi sém dé kiém soat viéc tdi wu hoa
van khudn va cac budc thao d& van khudn.

DPé dat dwoc yéu cau cubi cling vé& hinh hoc can lwu y khu vwc d&t cbét pha dé tranh gay ra
can co ngot.

Dé kiém tra kha ndng dap (rng cac yéu ciu néu trén can thwc hién san xuat cac mau thir.

b) Chét chéng dinh van khuén

Chét chéng dinh van khuén khi dwoc sir dung phai dwoc lwa chon va ap dung sao cho khéng
gay hai cho UHPC, cét thép, thép (rng suét trwdc hodc van khudn va khdng gay tac ddng gay
bat Igi cho két cAu chinh.

Chét chéng dinh van khuén khéong dwoc cé anh hwdng dén mau séc, chat lwong bé mat cua
két cu chinh hodc céac I&p ph tiép theo quy dinh.

Thwdng s dung dau chdng dinh chuyén dung hoéc céac loai dau &n c6 dd nhot thap.
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5.3 Thiét ké va lap dwng gian giao chiju lwc
a) Bién phap thi cong can dua ra cac tham sb da dwoc chap nhan va bién phap lap dwng,
thao d& cac két cdu tam thoi, ké ca viéc chdng xién. Bién phap dé phai chi rd cac yéu cau vé
quan ly, diéu chinh, d6 véng ban d3u, viéc chét tai, rat ném chét, gé dap gian gido va thao
dé.
b) Viéc thiét ké gian gido chiu lwc phai tinh dén sw bién dang trong va sau qué trinh db
UHPC dé ngan nglra xuét hién vét nt UHPC & tudi sém.
c) Viéc bd tri gian gido khdng dwoc gay can tré téi bién dang dan hdi ciia UHPC trong quéa
trinh cang sau.
d) Béi v&i twdng, vach, hdm, bé ngadm can phai chi ré trong chi dan kj thuat bién phap chéng

d& cung véi yéu cau thi cong dat 14p xung quanh.

5.4 Thiét ké va lap dat van khuén

a) Bién phap thi cong bao gébm phwong phap chéng d&, I&p dwng va thdo d&. Bién phap can
chi rd cac yéu cau vé quan ly, diéu chinh, do6 vong ban dau, chat tai, rat ném, gé van khuén
va thao do.

b) Van khuén phai gitvr cho UHPC & hinh dang yé&u cau cho dén khi UHPC di cwéong dd.

c¢) Van khudn va cac mdi néi phai kin khit hoan toan.

d) Van khuén c6 khd nang hap thu lvong nwéc dang ké tv UHPC hodc lam cho bay hoi
nudc dé hon, phai dwoc xt ly thich hop dé giam bét sy hap thu va bay hoi nuéec.

e) B& mat bén trong cha van khuén phai sach, tranh sw tdc nghén cla cac soi, tao duoc
dong chay chinh cia UHPC.
Néu chi dan ky thuat thi cong yéu cau phai tao ra dwoc bé mat UHPC kién trac khong trat, thi

viéc x&r ly b& mé&t van khudn phai dwoc thwc hién dé dat dwoc yéu cau hoan thién.

f) Két cu chinh can hoan thién bé& mat cu thé thi yéu ciu dé phai dwoc néu rd trong chi dan

ky thuat thi cong.

g) Céac két ciu co yéu cau vé dod véng cu thé can phai cé bién phap thi cong cho chéng d& tam
thoi.

h) Van khuén khéng duwoc can tré bién dang dan hdi cia UHPC trong qua trinh kéo cing

cling nhw nguy co bén ra cac canh séc trong qua trinh thdo d& van khudn.
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i) Cac bién dang nhiét va co tw sinh cia UHPC & do6 tudi sém co6 thé anh hwéng xau dén

hinh dang hoac gay nit két cau.

j) Ap luc ctia hén hop UHPC duoc sir dung dé dinh kich thwéc van khuén dap rng dung sai

hinh hoc cua két cAu.

k) Thiét ké cop pha phai sao cho cé thé loai bd sw cudn khi vao hdn hop UHPC bang cach tao du
sb lwong 16 trich khi. Cac 16 trich khi nay cé dwoc bang cach khoan vach ctia khudn va thwéng

dwoc chan b&i cac loai vai dét.

1) Trong trwérng hop duc ngwoc va cé tinh dén cac khu vuc tiép xuc 1&n, can chén cac tAm
chén vao trong van khudn, ban chat cla vat liéu chén phai twong thich vé mat héa hoc véi

UHPC. C6 thé st dung cac tdm xép polystyrene.

m) Khi khéng cé khung dinh vi can chl y dam bao vi tri va dé bén co hoc clia cac vat chén

phai dwoc kiém soat trong qua trinh duc UHPC.

5.5 Van khuén dac biét

Céc yéu cau phai duwoc néu rd trong chi dan ky thuat thi cong.

5.6 Chi tiét chén trong van khuén va cac chi tiét chén san

a) Yéu cau chung

Chi tiét chén sén van khudn tam théi dé gilr cho van khudn dung vi tri, thanh thép, éng dan
va cac hang muc twong ty dwoc d6 UHPC va cac chi tiét chdn sén phai dam bao:

- Ban chéat cla vat liéu chén phai twong thich vé mat héa hoc véi UHPC dwoc siv dung;

- BPuoc cb dinh du chac d& dam bao rang chang sé gitr dwoc vi tri da chi dinh trong qua trinh
dé UHPC;

- Chuén bj I&p pht bdo vé chdng &n mon phu hop;

- C6 du cwdng dd va dod cirng, kin khit, bo tron goéc dé bao toan hinh dang trong qua trinh
thao tac d6 UHPC;

- C6 I&p UHPC boc phti theo quy dinh trir khi bé mat dwoc xtv ly;

- Khong sinh ra cac tac dong lam anh hwéng téi két cau;

- Khéng phan trng gay hai véi UHPC, cbt thép hodc thép (rng suét trwdec;

- Khong tao ra cac vét ban dbi v&i I6p hoan thién bé mat;

- Khoéng lam suy gidm cdng nang va dod bén cla két cau;

- Khoéng can tré viéc dé va ddm hop ly hén hop UHPC theo quy dinh.
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b) Hoan thién cac héc va 16 tam thoi
Cac héc va 16 dwoc sir dung cho cong trinh tam thoi phai dwoc 1ap day va hoan thién bang
mot loai vat liéu cé tinh chat twong tw nhuw UHPC xung quanh hodc dwgc néu trong chi dan
ky thuat.
5.7 Thao d& van khudén va gian giao
a) Gian gido, hé thédng chéng d& va van khuén khong dwoc phép thao d& cho téi khi UHPC
dat i cwdng d6, nham:
- D& khoéng bj hw hai b& méat khi gé/dap gian gido ltc thao d&;
- Chju dwoc cac tac dong Ién cu kien UHPC & mbi giai doan;
- Bé tranh d6 véng vwot qua dung sai;
- Bé tranh nhirng hw hai do tac ddng khi hau:
b) Viéc gd, dap gian gido dé thao d& phai dwoc thwc hién sao cho két ciu khéng phai chiu
tac déng qua tai hodc lam hw hai téi két ciu chinh.
c¢) Toan bo tai trong tac dong Ién gian gido phai dwoc gidi phong theo trinh tw d& dam bao
cac bd phan gian gido khac va bat ky két cau chinh chéng d& nao ciing khéng phai chiu tai
trong qua mirc. Sy 6n dinh cha gian gido va van khudn phai dwoc duy tri khi tai trong dwoc
giai phoéng va trong qua trinh thao do.
e) Khi s dung thanh chéng xién hoac chéng tam tai két ciu thi bién phap thi cong can chi
tiét hoa.
f) Néu van khudn la mot bé phan clha hé thédng bao dwéng, thi viéc tinh toan thdi gian thao
d& van khudn phai phu hgp v&i thoi gian bao dudng.
Khi cac diéu khoan vé bdo duwéng la can thiét, dac diém ky thuat twong ng phai twong thich
v&i yéu cau bao dwdng nhiét &m trong tiéu chuan nay.
Viéc cét tia cac soi & géc canh hodc trén bé mat 13 can thiét khi khong thé tranh dwoc cac canh

z

sac.

6 Cong tac cot thép

6.1 Yéu cau chung veé vat liéu
Vat liéu lam cbt thép phu hop TCVN 1651:2018, TCVN 6284-2:1997 (1SO 6934-2), TCVN
6284-3:1997 (ISO 6934-3), TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4), TCVN 6288:1997 (ISO
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10544:1992) theo tirng loai twong rng, va céac loai cbt thép khac theo yéu cau cla thiét ké
két cAu.
a) Céc thiét bi neo va dau ndi theo chi dan ky thuat.
b) Bé mét cta cét thép khdong dwoc phép ri sét vay va cé cac chat cé thé anh hwéng bét lgi
t&i thép, UHPC hoéc s lién két gitra ching. Ri bé mét nhe cé thé dwoc chap nhan.
c¢) Khi s dung cbt thép ma kém, I1&p pht kém phai dwoc thu dong hoéa dé tranh phan rng
hdéa hoc voi UHPC.

CHU THICH: Sy thu ddng tw nhién cta I&p ma kém cé thé& dat dwoc béng cach bao quan cac san phdm ma kém
ngoai tréi mot thei gian. Thong thwéng khoang 4 tudn la da. Sw thu déng tie thi cé thé dat dwoc bing cach

nhting cac san phdm dwgc ma trong dung dich thu déng.

d) Gbi d& cbét thép va miéng dém sao cho chiéu day bao vé cbt thép tinh t&r mép ngoai cét
dai khéng nhé hon 20 mm. Miéng dém, con ké can dwoc ché tao tir vat liéu UHPC cung cap

cuwdng dé.

CHU THICH: Miéng dém bang thép tiép xtc trwc tiép véi b& mat UHPC chi dwoc phép st dung trong moi trudng

kho hodc phai son epoxy chéng ri.

6.2 Thi cong c6t thép
6.2.1 Ubn, cat, van chuyén va bao quan cbt thép.

a) Uén, cat:

Viéc ubn va cat cét thép phai tuan tht chi dan ky thuat thi cdng, cac thanh da uén khéng
dwoc nirt va khoéng cé cac hw hai khac. Cac yéu cau sau day dwoc ap dung:

- Viéc ubn thép phai dwoc thwe hién bang mot 1an thao tac. Khi s dung may udn thép tw
dong, viéc udn thép co thé lién tuc hodc theo tirng giai doan;

- Khéng cho phép udn néng trir khi chi dan kj thuat thi céng cho phép;

- Bbi v&i nhirtng thanh thép dwoc udn, dwdng kinh gbi ubn dwoc st dung phai tuan tha chi
dan ky thuét thi cong;

- Bbi voi cbt thép han va lwdi thép udn sau khi han, dwong kinh cha gbi ubn dwoc st dung
phai tuan tha chi dan ky thuat thi cong.

b) Van chuyén va bao quan

Cac thanh cbt thép, luéi thép va 16ng cbt thép ché tao sén khong dwoc hw héng trong qua
trinh van chuyén, bao quan, quan ly, |1ap d&t vao vi tri va khéng dwoc dat trwc tiép 1én nén
dat.
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Khéng cho phép kéo thang cac thanh thép da udn trir khi chi dan ky thuat thi céng cho phép
va trong cac tredng hgp nhw vay phai:
- G6i ubn dwoc st dung dé udn luc dau it nhat gap dai gbi udn tbi thiéu cho phép ddi vai loai thép
do;
- Néu mét dwong kinh gbi udn nhé hon dwdng kinh udn thwc té khéng nén nhé hon 1,3 1an
dwong kinh trong thtr nghiém uén lai;
- Phai str dung thiét bj dac biét d& han ché ng suét cuc bo;
- Phai chuan bj quy trinh dudi thdng cbt thép;
- Céac thanh cét thép da dudi thdng dwoc nghiém thu bidng mat thwong dé tim vét nit hoac

cac hw hai khac.

6.2.2 Han c6t thép

Coéng tac han cét thép dwoc thwe hién theo TCVN 9392:2012.

- Viéc han chi dwoc phép thwe hién déi vei thép cbt dwoc phan loai c6 thé han dwoc, triv khi
c6 quy dinh khac trong chi dan ky thuat thi céng:

- Viéc han thép cbt voi thép két ciu, trong cac mébi ndi chiu lwe, phai dwoc thwe hién theo

quy dinh trong chi dan ky thuat thi cong.

6.2.3 Méi néi cét thép
a) Cot thép phai dwoc dat theo chi dan ky thuat thi céng, chi dan phai néu chi tiét vé 16p phi
bdo vé cbt thép bang hodc Ién hon 20mm, khoang cach, mbi nbi, do dai ndi chdng, va cach

bd tri cac thanh thép.

b) Viéc nbi budc (néi chdng 1én nhau) dbi véi cac loai thép dwoc thuc hién theo quy dinh clia
thiét k&. Khong ndi & cac vi tri chiu lwc Ién va chd ubn cong. Trong mdt mat cit ngang cla
tiét dién két ciu khong ndi qua 25 % dién tich tbng cong cla cbt thép chiu lwc dbéi véi thép
tron tron va khéng qua 50 % dbi vai thép co go.

Cét thép phai dwoc cb dinh va dn dinh sao cho vi tri cudi cung ctia né ndm trong pham vi
dung sai da cho trong tiéu chuan nay. Viéc 13p rap cbt thép co6 thé dwoc thuc hién bang day
budc va han diém. Trir khi cé quy dinh khac, cac thanh néi chdng nén dat tiép xuc véi nhau
& trong dam va cdt, cac doan nbi chdng néi chung nén budc lai.

c¢) L&p UHPC bao vé cét thép quy dinh ap dung cho gia tri danh dinh cda tirng loai cu kién
UHPC, va ap dung cho bé mat bat ky cbt thép nao, ké ca cbt thép ctia b phan 1ap rap co thé
co.

Cét thép néu h& ra bé mat UHPC sau khi thi cong can duoc cat chim sau trong UHPC 1én

hon 20 mm va dwoc tram va béng hén hop keo epoxy v&i bét cat thach anh.
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7 Coéng tac cang cap dw trng lwc

7.1 Yéu cau chung

Céc yéu ciu sau day ap dung vao két cdu UHPC tng suét truéc:
- Két cAu céng truéc cé bam dinh;

- Két cAu céng sau c6 bam dinh;

- Két cAu céng sau khéng bam dinh, trong thé hodc ngoai thé.
CHU THICH: Céac chi dan vé (rng suét trwéc cé thé tham khao Phu luc E.

7.2 Thiét bi (rng suét trwéc

7.2.1 Hé théng kéo ciang sau

Hé théng kéo cang sau phai tuan thi cac yéu cau dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat thi
coéng va dung cu do phai dwoc kiém dinh.

T4t cd cac bd phan clia hé théng kéo céng sau phai twong thich vé&i hé thdng trng suét

trwdre.

7.2.2 Ong ludn cap
Ong ludn cap dwoc quy dinh trong chi dan k§ thuat thi cong cap.

7.2.3 B6 phan chiu kéo
Thép rng suét trwdc (soi, tao cap, thanh) phai dap &ng chi dan ky thuat thi cong va tiéu

chuan twong rng.

7.2.4 Thiét bi neo va cac phu kién
Thiét bi neo va thanh phan neo cho hé &ng suét trvéc phai dwoc kiém dinh dinh ky theo quy
dinh va dap ng theo TCVN 10568:2017.

7.2.5 Bé cang coét thép (rng suat trwéc

a) Khéng anh hwéng dén chat lwgng cla thép hodc UHPC;

b) Bu cirng dé ddm bao cb dinh chac chan cac thanh cang & vi tri yéu cau trong qua trinh dé
UHPC,;

c¢) Khéng 1am hw hai 6ng ludn cap;

d) Khoang cach gilra cac bé d& thanh céng phai dam béo éng ludn cap tuan tha vé tuyén
cling nhw cao do thanh céng theo yéu ciu;

e) Dap (rng an toan cho nguoi lao ddng trong trweng hop tut neo, dit cap va cét cap.
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7.3 Vat liéu lap day
a) Vira chén day cac éng gen va dau neo dap &rng theo TCVN 11971:2018.
b) M&, sap, dau va cac san phadm khac dé chén day éng gen va dau neo thanh cang khong
bam dinh can dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat thi cong.
7.4 Van chuyén va bao quan

Céc loai thép wng suat trwée, 6ng ludn cap, thiét bi neo, dau néi, thanh cang ché tao sdn va
thanh cdng ché tao tai ché phai cé bién phap bdo vé chdng tac dong &n mon ctia mdi tredng.
Néu vat liéu da bi an mon dén muirc c6 thé 1am gidm tinh ndng can dwoc thay thé bang cac

vat liéu khac chi dan ky thuat.
7.5 Lap dat thanh cang png suat trwéc
a) Yéu cau chung

- Thanh cang ng suét trwdc phai dwoc 1&p, dat va gilr chac theo quy dinh trong chi dan ky
thuat thi cong va phai di theo mét dwérng thang, khéng cé sw cong véng hoac gép khuc va
trong pham vi dung sai cho phép (xem muc 10 cda tiéu chuan nay);

- Loai va cép cua thép &ng suét tredc va tai liéu cho tat ca cac bd phan phai dwoc ghi lai
trong ho so nghiém thu;

- Khéng dwoc phép han thép (rng suét trwdc hodc cac dau neo. Khong dwoc phép cét hodc
han bang phuwong phap han oxy trong vung lan can clta thép (rng suat truéc triv khi bdo dam
cac diéu kién da néu rd trong chi dan ky thuat thi cdng. Khéng dwoc phép han cbt thép ving
neo cuc bd, cac tAm neo va han diém cac tdm duc 16 trir khi bdo ddm cac diéu kién da néu ré
trong chi dan ky thuat thi céng;

- T4t ca cac méi nbi trong dng ludn cap, dau neo va thiét bi ndi phai dwoc bit kin chdng lai sw
xam nhap cua nuwéc;

- Phai chd y ngan ngtra tao cap bi xodn hodc dan chéo nhau khi lap dat.

b) Thanh cang &ng lwc truwéc

B4t ky doan thép (ng suét trwdc ndo da bi mét I&ép bam dinh déu phai dwoc bao vé thich

hop d& chéng an mon.

¢) Thanh cang &rng lyc sau c6 bam dinh
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- Céc 16 théng trén dng ludn cap phai dwoc bd tri & ca 2 dau mat va tai cac diém cla thanh
cang noi khéng khi hodc nwdc co thé tich tu. LS théng hodc clra vao (cla vira phun) thwong
dwoc bd tri & cac vi tri trung gian;
- Cac 16 thdng phai dwoc danh dau dung dé nhan dang cap;
- Ong ludn cap va 16 thdong phai dwoc di chac chan dé chiu dwoc cac tac dong cla viéc dbd
va dadm UHPC.

d) Thanh cang khéng bam dinh dat bén ngoai va bén trong
Thanh cang khdng bam dinh phai dwoc bit kin hop ly tat ca chiéu dai cha thanh dé& chéng lai

sy xam nhap cta hoi dm.

7.6 Thi cong kéo cang

a) Yéu cau chung

- Viéc kéo cang phai tuan tha theo quy trinh da dwoc phé duyét, lwc kéo va dé gian dai phai
dap rng chi dan ky thuat va dwoc ghi lai trong hé so’ nghiém thu;

- Cbng tac neo ciing nhuw neo cb dinh phai duwoc thwe hién theo thiét ké;

- Thiét bi cang cap phai dwoc kiém dinh va chép thuan trwdc khi st dung;

- H6 so hiéu chudn hop 1& cho céc thiét bi do lwe phai cé san tai cong truong trude khi bat
dau kéo cang;

- Chi cho phép truyén (rng suat sang mot két ciu khi cwdng d6 UHPC bang hoadc lén hon
cwdng do chiu nén téi thiéu da quy dinh trong chi dan ky thuat thi cong;

- Két qua cla quy trinh c&ng cap va sw phu hop hodc khéng tuan thi cac yéu cau phai duoc
ghi lai trong bao cao nghiém thu.

- Viéc kéo cang phai dam bao an toan lao déng
CHU THICH: Viéc thi cong kéo cang cap tham khao phu luc E trong BS EN 13670:2009.

b) Thanh cang wng lwc trwdc cang trwéce

- Néu trong qua trinh tao rng suét cla thanh (rng lwc cang trwdc dén mot lwe da quy dinh
ma do gian dai thuc té cia nhom gdm tat ca cac thanh céng tai tiét dién cu thé cha két cau
khéng nadm trong khoang * 3 % d6 gian dai tinh toan hodc do gian dai cia mét thanh céng
don |1& khéng nam trong khodng + 5 % d6 gidn dai tinh toan thi phai lam theo dung chi dan ky
thuat thi céng.

- Néu hén hop UHPC khéng duoc dd dung thdi diém sau khi kéo cdng thi phai thwc hién

bién phap bdo vé tam thdi sao cho khéng gay ra bat ky anh hwéng béat loi dén thép va
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UHPC. Phai xac nhan rang b4t ky sw suy gidm dé bam dinh nao do bién phap bao vé tam

thei nay gay ra déu cé thé chap nhan dwoc dbi vai thiét ké két cau do.

¢) Thanh cang &ng lyc cang sau c6 bam dinh

- Néu trong qua trinh tao &ng suét trwéc ctia thanh trng lwe cing sau dén mot lwc xac dinh ma do
gian dai thwc té cia nhém gbém tat ca cac thanh céng tai tiét dién cu thé khéng ndm trong khodng
+ 5 % d6 gidn dai tinh toan, hodc d6 gian dai cia thanh cang don 1 trong nhém khéng ndm trong
khoang +15 % do gian dai tinh toan, thi phai thwe hién theo dung chi dan ky thuat thi cong.

- Trong trwdng hop cé dd léch so véi thong sb da dy dinh trong qua trinh kéo céng, chuwa
dwoc phép cat bé cac dau mut thanh cang hodc bom viva vi c6 thé anh huwdng x4u dén viéc
kéo cang lai.

Viéc kéo cang lai chi tién hanh khi danh gia xac dinh dwoc nguyén nhan va cé bao céo kéo

cang stra dbi da dwoc phé duyét.

7.7 Cac bién phap bao vé cap (bom vira, bom m&, bom dau)

7.7.1 Yéu cau chung

a) Phai cung cap hwéng dan bang van ban cho viéc chuan bi va thuc hién cac bién phap bao
vé dé chdng lai cac hw hai, chang han nhw sw @an mon, swong gia va cac pha hiy co hoc.

b) Thiét bi bom vira phai tuan tha quy dinh va dwoc lwa chon tlr nhivng thiét bi da dwoc cép
phép.

c) Két qua viéc nghiém thu va xét xem ¢éng trinh ¢6 tuan thi véi cac yéu ciu vé bao vé hay
khong phai dwoc ghi lai trong bao cao nghiém thu (xem Phu luc E ctia BS EN 13670).

d) Khu vic neo va céac dau chup phai dwoc bao vé nhu bao vé thanh céng.

e) Néu khong thé ap dung bién phap bado vé lau dai dang thdi han sau khi 13p d&t hodc kéo
cang, phai thwc hién cac bién phap bao vé tam thoi (xem Phu luc E cia BS EN 13670).

7.7.2 Péi v&i thanh cang ng lwc trwéc

Céac diu mat thanh cdng phai dwoc bao vé chéng an mon khi s dung.

7.7.3 DP6i v&i thanh cing trng lwc sau c6 bam dinh

Viéc bom vira cho thanh céng cdng sau cd bam dinh phai tuan tha theo chi dan cla ky thuét thi
cbng.

7.7.4 Thanh cang trong th& va ngoai th&® khong bam dinh

a) Thanh cdng ngoai th& khong bam dinh phai dwoc dap &ng theo muc 7.7.3 cla tiéu chuan

nay.
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b) Trong céc trwdng hop khac, éng luén cap va dau neo cla thanh cang phai dwoc chén
day theo phwong phap da chi ré bang moét loai m&, sap hoac dau khéng an mon tuan tha chi

dan ky thuat thi cong.

7.7.5 Cong tac bom vira

a) Qua trinh tron vira (dinh lwvong mé trén, ti 1&é nwédc/xi mang, phu gia, quy trinh, thoi gian
ninh két, vv...) phai tuan tha theo k¥ thuat thi cong.

b) Néu khong thé tién hanh bom viva dung thoi han sau khi kéo cang thi phai thwc hién cac
bién phap bao vé tam thdi, bién phap d6 khong cé béat ky anh hwédng bét loi nao dén thép
tng suat trwdc va/hodc viva bom. Phai xac nhan rang bt ky sw suy gidm lién két nao do ap
dung bién phap bao vé tam thdi nay déu cé thé chap nhan dwoc dbi véi thiét ké két cau

nay.

7.7.6 Coéng tac bom m&, dau

a) Viéc bom m&, sap hoac dau phai dwoc thye hién lién tuc va déu dan.

b) Thé tich bom phai twong thich véi thé tich tw do theo ly thuyét tinh toan trong 6ng gen.
Phai tinh dén sy thay dbi thé tich theo nhiét do.

c¢) Sau khi hoan thanh qua trinh bom, phai ngdn chan sy tdn hao m& hoac sap tir cac éng
gen ngoai y mudn bang cach bit kin ching dwéi ap luc.

d) Vat liéu, cac mdi lién két va thiét bi phai tuan tha dai nhiét dd can thiét dé bom mé&, sap
hodc dau.

7.7.7 Bit kin dau néi

a) Cac dau neo phai dwoc bit kin sau khi bom vira dé bao vé chéng &n mon twong dwong
véi bdo vé nhw thanh cang (vi du: I&p UHPC déc chac, d6 thdm, chiéu sau thdm, hodc day
nap hoac két hop cac bién phap khac).

b) Cac khu vwc neo phai dwgc bao vé tranh nuwdc thai.

c) T4t ca 16 thong khi va dau vao dau 16i ra ctia viva phai dwoc bit kin va bao vé mot cach phu

hop.

8. Thi cong UHPC

8.1 Chi dan ky thuat UHPC

UHPC dwoc chi dinh, dat hang va san xuat theo TCVN xxx...:202x (NF P18-470).

Céc dac tinh co ban va bat ky yéu ciu bd sung nao lién quan dén vat liéu ché tao UHPC sé

duoc xem xét thir nghiém quyét dinh.
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8.2 Vat liéu thanh phan

8.2.1 Chat két dinh

a) Xi mang

- Xi mang Podéc lang phu hgp véi TCVN 2682:2020.

- Xi mang Podc lang trdng phu hop véi TCVN 5691:2000.

b) Vat lieu b sung két dinh

- Tro bay phai phu hgp véi TCVN 10302:2014;

- Xi hat 16 cao nghién min phu hop vé&i TCVN 11586:2016;

- Silica fume, Tro trdu va Meta cao lanh phu hop véi TCVN 8827:2011;
- B4t da voi phu hgp véi TCVN 9039:2011 hoac NF P18-508;

- B6t mau bén kiém dap trng chi dan ky thuat cda tivng dw an.

8.2.2 Cot liéu
a) Da (granite, bazan, macma) cuong dd cao (R da gbéc 2140 MPa) c6 dwong kinh dmax <10
mm, phu hgp véi TCVN 7570:2006.
b) Cat thach anh va bét thach anh phai phu hgp véi cac yéu cau trong Bang 4. Cat thach anh
dwoc chia thanh cat thé dén cat min (2,5 mm + 0,14 mm). Yéu ciu thanh phan hat cta céat thach
anh wwoc cho trong Bang 5. Ty 1é cac hat c6 kich thuwéc danh nghia ctia hat nhé hon 0,14 mm
trong b6t thach anh phai I&n hon 95 %.

Bang 4 - Chi tiéu ky thuat cua cat thach anh va bét thach anh

Chi tiéu Yéu cau, %
1. Ham lwong SiO- =95
2. Ham lvgng CI- <0,02
3. Ham lvgng Sunfua va Sunfat <0,50
4. Ham lwvgng Mica <0,50

Bang 5 - Ham lwong sé6t sang

Kich thwéc, mm | > 2,5 <0,14

Mdc yéucau, % | <5 <5

Sang kiém tra kich thwéc hat cat thach anh va bdt thach anh ap dung theo TCVN 9038:2011.
Ham Iwong cua hat cé kich thuwdc thong thwdng I&n hon 2,5mm va nhd hon 5 mm phu thudc

vao chi dan ky thuat phan loai UHPC theo cap d6 bén nén.
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Hé sb hut nwéc cua cbt liéu phai nhd hon hodc bang 2,5 %, trir trwéng hop nghién ciru cu
thé.

8.2.3 Phu gia héa hoc
Phu gia gidm nwéc phai phu hop véi cac yéu ciu trong TCVN 8826:2011. Dbi véi UHPC,
can chon phu gia siéu déo giam nwéc hiéu suat cao va ty 1& gidm nwéc phai lén hon 30 %.
Cac phu gia khac dwoc str dung dé cai thién tinh chat cia UHPC phai phu hop véi cac yéu
cau trong tiéu chuén lién quan va can th& nghiém danh gia hiéu qua dbéi véi UHPC.
8.2.4 S¢i thép
Soi thép 1a soi nhd c6 do bén cao, chi sb va tinh ndng phu hop véi cac yéu ciu trong Bang
6.

Bang 6 — Chi tiéu tinh chat cta soi thép

Cac chi tiéu Yéu cau
1. Do bén kéo, MPa = 2000
2. Ham lwong soi c6 chiéu dai' t 12 mm dén 16 mm > 96

3. Ham lwgng soi co6 dwong kinh? 0,18 mm dén 0,22 mm =90

4. Ham lwong soi dap rng yéu cau vé kich thuéc > 96

5. Ham lwong tap chat <1,0

' Chiéu dai trung binh cia 50 mau phai ndm trong khoang 12 mm + 16 mm
2 puerng kinh trung binh cta 50 mau phai nam trong khodng 0,18 mm + 0,22 mm

CHU THICH: C6 thé sir dung soi c6 chi tiéu khac véi Bang 6 hodc st dung hén hop céac loai sgi nhwng phai
dwoc thlr nghiém xac nhan céc tinh chat cia UHPC dap (rng chi dan k§ thuat.

8.2.5 Nwérc tron

Phu hop véi TCVN 4506:2012.

8.2.6 Chat phu gia khac

Cac chét phu gia c6 thé dwoc két hop trong UHPC dé cai thien mot sé tinh chat hodc cung
cap thém cac dac tinh cu thé, tuy thudc vao nghién ctvu cu thé kiém tra anh hwédng cta phu
gia dén hén hop UHPC hay khong. T4t ca cac chat phu gia dwoc két hop véi nhau sé khong
duoc qua 5% thé tich ctia UHPC. Khi st dung phu gia, thanh phan ctia UHPC c6 va khéng

c6 phu gia phai dwoc hiéu chinh lai thr nghiém thiét ké mai.

8.3 Bao quan vat liéu
- Khéng dwoc bao quan xi mang & nhiét dd cao hon 60°C. Khéng dwoc sir dung xi mang am,
von cuc, nhiém ban va khéng s dung xi mang da cé thdi han bdo quan trén 2 thang.
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- Bot thach anh phai dwoc bao quan riéng biét dé khdng bi anh hwdng bdi thoi tiét va nudc.
- Cac cbt liéu phai dwoc lwu gilr riéng biét theo loai va kich thuéc.
- Céac chéat phu gia phai duoc lwu gitr va ky hiéu theo quy dinh. Phu gia 1dng phai dwoc bao
quan trong thung kin va phai dwoc chdng ndng va chéng déng bang. Néu cé két tia va cac
hién twong bat thwdng khac thi phai the lai.
- Phu gia khoang phai dwgc bao quan va ky hiéu theo quy dinh, cap chat lwong va nha san
xuat. Khéong dwoc trdon véi xi mang va cac vat liéu bot khac.

- Soi phai dwoc bdo quan theo yéu cau clia nha san xuat khong dé bi gi, bét va vén cuc.

8.4 Thiét ké thanh phan hén hop UHPC

8.4.1 Yéu cau chung

a) Cac vat lieu thanh phan va ham lwong trong UHPC can duoc lwa chon & giai doan thi
nghiém thiét ké cip phdi d& dap &ng cac yéu cau cu thé lién quan dén cap cwdng do, tinh
chat cGa hdn hop UHPC va céac tinh chat & trang thai da déng rén, xem xét qua trinh san
xuat UHPC va phuong phap bdo duéng cé thé duoc ap dung cho phép dat dwoc cac dac
tinh dé.

b) Giam thiéu sw phan tach cac nguyén liéu cia UHPC, sy phan bé khéng déu cac soi trong
hén hop. Can dac biét chG y dén lwong nwdc dwoc thém vao UHPC béi cac thanh phan
khac (nwéc bb sung, nwdc hap thu trong két cdu UHPC, nwéc trong phu gia).

c) Thiét ké hén hop phai dwoc xac nhan bang thlr nghiém sy phu hop nhdm muc dich kiém
tra cac tinh ndng dwoc chi dinh dap &ng dwoc hay khéng khi sdn xuat UHPC trong céac diéu
kién cu thé.

d) Béi v&i cac thanh phan dwoc thém vao riéng biét, thiét ké cap phdi dw kién phai dua ra:

- Tén va khdi lvong cla cac loai cét liéu khac nhau;

- Tén va khdi lvong cla xi mang;

- Tén va khdi lvong khoé ctia mbi chat bd sung, chat mau hodc phu gia néu cé:;

- Téng lwong nuwéc;

- Tén va khdi lvong clia ham lwong chét ran cda phu gia;

- Tén va khdi lvong cla tirng loai soi.

8.4.2 Thiét ké thanh phan UHPC

Yéu cau cap cwdng do can thiét cia UHPC |a cwdng dd chiu nén trén mau tru d100 x h200
mm cla UHPC twong (rng v&i cap cudng dé duoc chi dinh (MPa).

Ty 1&é nuwdc trén chat két dinh (N/CKD), tiéu thu ham lwong chéat két dinh va ham lwong soi

thép trong thanh phan UHPC c¢6 cac cap cuong dd khac nhau cho trong Bang 8.
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Bang 7 — Yéu cau ty 1& nwéc trén chat két dinh (N/CKD), ham lwong chat két dinh

va s¢i thép trong thanh phan UHPC cé cap cwong do khac nhau

Cap cwong dod (MPa) Ty lé Lwong chat két Ham lwong soi
. . N/CKD dinh thép
Mau tru Mau lap phwong (kg/m?) (%)
UHPC 120 UHPC 135 <0,20 < 850 21,0
UHPC 130 UHPC 145 <0,20 < 850 21,0
UHPC 140 UHPC 155 <0,18 <900 21,2
UHPC 150 UHPC 165 <0,18 <900 21,5
UHPC 160 UHPC 180 <0,16 < 950 21,7
UHPC 180 UHPC 200 <0,15 <1000 22,0
UHPC 200 UHPC 215 <0,15 <1000 225
UHPC 225 UHPC 240 <0,14 <1100 225
UHPC 250 UHPC 265 <0,14 <1100 225
Ham lwong Silica Fume khéng dwoc nhdé hon 10 % chét két dinh va ham Iwgng chét két dinh khong dwoc 16N
hon 50% téng khéi lwgng thanh phan UHPC.

Cép phdi UHPC can phai dwgc kiém tra can bang thé tich.

Thiét ké thanh phan hat ctia cAp phbi theo nguyén tdc dd dac chac tuyét dbi.

Viéc tron th&r nghiém, diéu chinh va xac dinh ty 1& hdn hop thanh phan ctia UHPC phai tuan
theo cac yéu ciu sau:

a) UHPC sé sr dung cac nguyén liéu tho thwc té va dwoc tron trén may trén thi nghiém ting
cwdng cling loai v&i may trén hién trwdng cé dung tich nhd hon hodc bang 15L/mé;

b) Phai thi* nghiém xac dinh tinh céng tac phu hgp &ng v&i ti 1€ N/CKD xac dinh;

c¢) Th&r nghiém cwéong d6 UHPC phai thwe hién it nhat ba cdp phéi khac nhau. Mot trong sb
do6 phai 1a ty 16 hdn hop dbéi chirng dwoc xac dinh trong b) va N/CKD cua hai ty 1& hdn hop
con lai phai dwoc tidng, gidm twong ng 0,01 so véi ty 1& hén hop dbdi chirng nhw ty 1& hén
hop tham chiéu thi diéu chinh ham lwgng céat twong &ng tang gidm 1%;

d) Thi nghiém cwdng dd chiu nén, xac dinh dwdng cong &ng suét — bién dang nén va mé
dun dan héi (& 28 ngay tudi); M&i mot cap phdi dic phai lay it nhat 3 t&6 mau (mét té mau
gbébm 3 vién) twong (rng thi nghiém & cac tudi sau bdo dwéng nhiét &m, 7 ngay va 28 ngay
cta mau UHPC;

e) Th&r nghiém cuwéng d6 chiu kéo va xac dinh dwéng cong (rng suat — bién dang kéo, dé xac
dinh (rng suat cha vét nirt dau tién va gi¢i han cda bién dang dan hoéi;
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f) Th&r nghiém cuwéng d6 chiu ubn va xac dinh dwéng cong (rng suéat — bién dang ubn, dé xac
dinh (rng suat cha vét nirt dau tién va gidi han cla bién dang dan hoi;
g) M&i mot cap phdi duc mau kéo, udn phai lay it nhat 3 t6 mau (moét td mau gdm 6 vién)
twong ng thi nghiém & cac tudi sau bao dwéng nhiét dm, 7 ngay va 28 ngay cla mau
UHPC;
h) Céc chi tiéu khac theo thiét ké két cdu néu cé yéu cau thi phai thir nghiém dé dap &ng va
can clr cung cac két qua trén dé xac dinh dwoc cap phdi thiét ké:
i) Béi v&i rng dung cla k§ thuat dac biét, thiét k& cap phdi cdn duwoc thtr nghiém md hinh
thye.
Viéc tron phai ddm bao tinh ddng nhat ctia hén hop UHPC, tinh ddng nhat ctia cung mot 16
phai phu hop véi cac yéu cau ciia TCVN xxx:202x (NF P18 470).
Tinh coéng tac ctia hén hop UHPC phai dwa trén phwong phap thi cong, nhiét d6 va dé am

ctia méi trwéng, khodng cach va thoi gian van chuyén.

8.5 Dinh lweng thanh phan hén hop UHPC
Vat lieu rdn dwoc quy dinh can theo khédi lweng. H6n hop nwéc va chat 1dng co thé dinh
lwgng bang khdi lwong hoéc thé tich.

Sai Iéch cho phép khi dinh lwgng vatliéu dwec quy dinh tai Bang 7.

Bang 8 - Sai léch cho phép khi dinh lwong vat liéu

A SO Nwérc, . Phu gia | Phu gia .

Xi r::ang, Cotklu_eu, kg hodc kPhhl_J ?Ia|,' diéu chinh,| khoang, Skc_w,

g g it (k9 hoaclity o yosciit| kg g

Dung sai cho phép 2 3 +1 1 + 0,1 2 +1

CHU THICH: Dung sai cho phép dwoc quy dinh dbi véi mé trén cong nghiép twong rng 1 m3/mé

8.6 Cac cong viéc chuan bj trwéc khi dé

8.6.1 Viéc chuan bj san xuat UHPC

a) Viéc lwa chon 1ap d&t day chuyén san xuat UHPC phai ddm bao cac nguyén tac chung da
dwoc phé duyét dé dap ng chi dan ky thuat, diéu kién thi cong va tién do thi cong.

b) Cac quy dinh vé thiét bi phai dwoc xem xét trong bién phap thi cong.

CHU THICH 1: Phai lwa chon thiét bj trén cé céng suét va néng suat phu hop véi khéi lwong UHPC dwoc san
xuét va dap trng tién do.

CHU THICH 2: Chu y dén sai s6 v& khéi lwgng dbi véi UHPC theo TCVN xxx:202x (NF P 18-470).
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c) Thuc hién quy trinh tron thir trong phong thi nghiém & giai doan th& nghiém thiét ké cap
phéi, lién quan dén cap phbi dw kién cia UHPC va phu hop véi diéu kién san xuét thuc té
dwoc xac dinh. Can xac dinh loai may trén va cong suat, trinh tw nap vat liéu va thoi gian

tron & cac giai doan khac nhau, kiém soat cac yéu t6 dé ddm bao hiéu qua.

CHU THICH 3: Quy trinh trén dwoc phé duyét khi két thuc thér nghiém sw phu hop. Sau dé, quy trinh dugc hiéu
chinh d@é& phu hop v&i san xuét dam bao sw ddng nhét cla hdn hop twong Gng véi khéi lwgng ctia UHPC san
xuét. Quy trinh trén phai dam bao sgi thép dwoc phan tan déng déu, khong phan tang, dap ng cac chi dan ky

thuat va phu hop véi cac yéu cau van chuyén va dé ddm, bao duéng UHPC.

d) Viéc dwa soi vao trong qua trinh trdn phai ddm bao tinh ddng nhat, soi thép phai duoc

phan tan ddng déu trong toan bd hén hop, dac biét khi san xuat khéi lwgng UHPC 1én.

8.6.2 Kiém tra tinh phu hop
Thir nghiém kiém tra tinh phu hop bao gdm cé viéc san xuat duoc thwc hién tuan tha yéu
cau cla TCVN xxx:202x (NF P18-470).

Khi can thtr nghiém két cAu UHPC thi cin cé dé cwong dwoc phé duyét.

8.6.3. Cac chi tiéu can phai thir nghiém dé xac nhan sw phu hop (chi thir 1 1an lac dau)
a) Cac chi tiéu thtr nghiém ctia hén hop UHPC dwoc quy dinh theo TCVN xxx:202x (NF P18-
470):

- D6 chay xo¢;

-Tén that do chay xoé theo thoi gian;

- Nhiét do;

- Thoi gian ninh két;

- Ham lwgng soi;

- Co tvw sinh;

- Co mém.

Ngoai ra, cac muc tiéu can dat dwoc vé mirc dd déng nhat cia hén hop UHPC dwoc néu
trong chi dan ky thuat nhuw:

- Tach nuoc;

- Tach vira;

- Phan tang soi.

Pham vi nhiét d& moéi trudng chap nhan dwoc cho cac thtr nghiém phi hop 1a tr 5 + 35 °C. Ham
lwong bot khi dwoc quy dinh sai léch so véi yéu cau thiét ké cap phdi < 0,5 % téng thé tich hén hop:;
b) Cac chi tiéu thir nghiém cia UHPC duoc quy dinh theo TCVN xxx:202x (NF P18-470):

Céc tinh chat co ly co ban:
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- ng suét nén — bién dang;
- Ung suét kéo — bién dang;
- Ung suét kéo méng — bién dang;
- Ung suét ubn — bién dang;
- Png suét udn méng — bién dang;
- M6 dun dan hdi va hé sb Poat Xong:
- Chi s6 déo dai;
- D6 mai mon
- Co kho;
- Hé s6 tw bién.
Céc tinh chét lién quan dén do bé lau:
- Hé sb6 khuéch tan lon Clo;
- Hé sb tham;
- Hé sb dan nhiét;

- Kha nang chéng chay.

8.7 Quy trinh d6 hén hop UHPC

8.7.1 Quy trinh chung

Quy trinh @6 hdn hop UHPC dwoc xay dwng tdng thé va cho tirng giai doan, gom:

- Phuwong phap dd (quy dinh chiéu cao dé, tranh sw phan tang cta hén hop UHPC...);

CHU THICH 1: 6 caoroi ctia hdn hop UHPC khong dwoc cao qua 0,50 m.
CHU THICH 2: Can phai d6 UHPC lién tuc.

- Céc thiét bj dwoc str dung (loai, phan phéi va dac diém) dé x ly va dat, dw trir, mang dé,
gau rét, bom UHPC:

- Cac ngudn lyc va dw phong nham khac phuc moi hw hdng & tat ca cac giai doan tir tron
dén dam chat (co thé yéu cau tram trdn khan cip néu can thiét);

- Thoi gian tbi da tir khi két thic san xuét hdn hop UHPC dén khi két thuc d6 phai nhé hon
hodc bang thei lwong st dung thuc té;

- Khéng khuyén khich st dung phwong phap ddm ngoai va khéng cho phép dam trong;

- Cac the nghiém kiém tra vé loai va khdi lwong, tinh ddng nhéat va nhiét dé cta hén hop
UHPC,;

- LAy mau tht nghiém kiém tra, kiém soat san xuét;

- Thi ty tién hanh d6 hén hop UHPC c6 tinh dén bién dang tam thoi;
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- Cac quy dinh thém vé van khudn sé dwoc dua ra trong qua trinh dé hén hop UHPC;
- Vi tri va x& ly méi ndi, khe co;
- Chuén bj bé mat thi céng trong truérng hop co6 két ciu lién hop;
- D6 day tang thém tbi da trwéc khi diéu chinh cac bé mét;
- Phuwong tién diéu chinh va hoan thién cac bé mat chwa dinh hinh;
- Cac giai phap can thwc hién dé tranh UHPC bj ran nit sém;
- Phuwong tién va viéc thwc hién bao dwdng nhiét dm;
- Cac giai phap duwoc ap dung trong trwérng hop thoi tiét lanh hodc nang néng kho;
- Cac diéu kién lién quan dén mat ngoai;
- C4c bién phap dwoc thwe hién trong trwérng hop xay ra cac mach dirng thi cong ngiu nhién sau
khi d;
- Cac thoéng tin thr nghiém dwoc thwe hién néu can, ddc biét kiém tra xem cwdng do cla
UHPC theo thoi gian twong thich véi cac phwong phap thi céng;
- C4c diéu khoan lién quan dén bao dwéng nhiét Am va hodc quéan ly lam lanh;
- Céac diéu khoan lién quan dén viéc ngan ngira sy hinh thanh Ettringite mudn;
- Tiéu chi ch4p nhan cla thir nghiém sw phu hop.
8.7.2 Trén hén hop UHPC
a) Yéu cau chung
- Phai str dung may tron tang cwdng trong san xuat UHPC;
- Chay thr, kiém tra cong suat may trén, dung tich hivu ich cla thung trén;
- Tinh toan mé trén, lap ké hoach thwe hién;
- Xay dwng quy trinh trén cu thé: quy trinh trdn théng thwdng, quy trinh trdn nang cao, xac
dinh tdng thoi gian tron tirng mé;
- Kiém tra hé théng dinh lwong trwéc khi van hanh tron;
- Kiém tra hé théng clra nap, clra xa&;
Troén nang cao |a quy trinh trén cé bd sung hé théng 1am lanh bang nwéc da, Nito 16ng, da
CO: hoac Chiller.
Nguyén tac trén trong san xuat UHPC:
- Thoi gian tron ngén nhét;
- D6 déng déu cua hén hop;
- Cbt soi khéng bj sa lang;
- Nhiét d6 hén hop trong khodng yéu cau;
- D& chay xoé phai dap &ng yéu cau thi cong.
b) Quy trinh tron
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Trwdng hop 1: Dbi véi cac vat liéu thanh phan riéng ré
- Dinh lvong vat liéu thanh phan;
- C4p hdn hop khd vao cbi tron, khéng bao gém soi;
- Tron déu hén hop khd véi tbe dd thap (60 + 80 vong/phut) trong thdi gian khéng it hon 1
phut;
- Cap nuwéc tron cung phu gia siéu déo tron vai tde do trung binh (> 100 vong/phat) cho dén
khi hén hop vira nén xuét hién chay déo;
- Nap twr tir cbt soi va tron tiép véi téc dd cao (> 120 vong/phut) trong thoi gian khéng it hon
2 phut;
- Néu str dung bd sung cac phu gia diéu chinh khac thi sé tiép tuc tron thém trong thoi gian
khéng it hon 1 phut.
Trwdng hop 2: Dbi véi hdn hop bot kho tron trude
- Cép hén hop bodt khd vao cbi tron, tron vei tde dd thap (60 = 80 vong/phut) trong thoi gian
khoang 0,5 phut;
- Cép nuwdc trdn cung phu gia siéu déo trén véi tbc dd trung binh (> 100 vong/phat) trong
thoi gian khoéng it hon 3 phat va téng 1én téc dé cao (> 120 vong/phat) cho dén khi hén hop
UHPC chay déo va déng nhét;
- Néu st dung bbd sung cac phu gia diéu chinh khac thi sé tiép tuc tron thém trong thoi gian
khéng it hon 1 phut.
8.7.3 Giao, nhan va van chuyén hén hop UHPC

a) Yéu cau chung

Nghiém thu viéc tiép nhan hdn hop UHPC phai bao gém xac nhan phiéu giao hang trwéc khi
xa hén hop UHPC;

Hén hop UHPC phai dwoc nghiém thu trwc quan trong qua trinh xa, viéc xa hén hop UHPC
phai dirng lai néu thy bé ngoai ctia hdn hop UHPC khéng binh thwdng nhw dwéi day:

- Su phan tang, tach nwéc, that thoat chat két dinh hodc bét ky thay déi nao khac phai dwoc
gidm thiéu trong quéa trinh nap UHPC Ién xe, van chuyén va xa hén hop UHPC vao van
khuén ciing nhw trong qua trinh van chuyén téi cong trudng.

- MAu thtr nghiém phai dwoc |4y tai diém dé hodc trong trweng hop hén hop UHPC tron san,
mau thtr phai dwoc lay tai cong tredng.

- Hén hop UHPC khéng duoc tiép xtc v&i hop kim nhoém, trir khi chi dan ky thuat thi cong
cho phép va viéc phat sinh khi.

Céc diéu khoan bd sung sé dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat thwe hién quy trinh d& hén
hop UHPC.
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b) Kiém soat ché tao va sy tuan tha cac yéu cau
Céc tiéu chi ap dung cho san xuét va phan phdi hén hgp UHPC: Phu hop theo TCVN
xxx:202x (NF P18-470).
Cac tiéu chi ap dung cho UHPC:
- Yéu cu chung: Phu hop theo TCVN xxx:202x (NF P18-470).
- Tiéu chi chap nhan déi v&i cac thir nghiém cwdng dd nén: Phi hop theo TCVN xxx:202x (NF
P18-470). Néu mét trong cac tiéu chi khong dap trng, phai phan tich nguyén nhan va hau qua, dé
quyét dinh xem UHPC d6 c6 phui hop véi muc dich st dung hay khong.
- Tiéu chi chap nhan dbi véi cac thtr nghiém kéo — bién dang: Phu hop theo TCVN xxx:202x
(NF P18-470).
- Tiéu chi chdp nhan dbi véi cac thir nghiém kéo uén — bién dang: Phu hop theo TCVN
xxx:202x (NF P18-470).
- Tiéu chi chip nhan dbi v&i cac thir nghiém céac tinh chat khac theo yéu cau cda chi dan ky
thuat.
Néu mét trong cac tiéu chi khéng dap ng dwoc, phai phan tich chi tiét cac nguyén nhan va
hau qua, dé quyét dinh xem UHPC ¢6 phu hop véi muc dich si dung hay khong.
8.7.4 B6 va dam

a) Yéu cau chung

- H6n hop UHPC phai dugc db va dam dé dam bao tat ca cdt thép va cac hang muc duoc
phi 14p dung cach va dat dwoc cwdng do, tinh chat khac theo thiét ké, chiéu day I1&p béo vé

khéng nhé hon 20 mm.

- Can quan tam dé&c biét d& ddm bao dadm ngoai khudn dung cach tai nhivng noi tiét dién ngang
thay ddi, nhivng vi tri hep, vi tri géc khung, vi tri bd tri cbt thép day dac va vi tri mach ngirng thi
cong.
- Téc dd db va dam hén hop UHPC phai di nhanh dé han ché xuat hién mach ngirng thi
cbng.

CHU THICH: “Mach ngtrng — khe co” c6 thé hinh thanh trong qué trinh d& UHPC néu UHPC trén mat dang dc,
ma dong két trwdc khi d6 va ddm I&p UHPC tiép theo. Can dac biét lwu y khi “méi ndi” kiéu nay khéng thé dam

lai dwoc.

- Céac yéu cau bd sung vé phwong phap va tbc dd dd hdn hop UHPC c6 thé can thiét & noi
cé nhirng yéu ciu dic biét déi véi cac I&p hoan thién bé mét.

- Phai gidm thiéu sw phan tang trong qua trinh d& va dadm hdn hop UHPC.
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- H8n hop UHPC phai dugc bdo vé dé tranh cac tac dong bat lgi cia blirc xa mat troi, gié
manh, déng bang, nwéc, mwa trong qua trinh d6 va dam hén hop UHPC.

- Bé mat hoan thién dwoc mb ta trong chi dan ky thuat.

CHU THICH: Nhin chung, phwong phap ddm rung khéng phu hop véi UHPC.

b) Kiém tra truéc khi dé
- D6 dbéng nhéat hdn hop UHPC tai thoi diém s dung kiém tra ham lwong soi, phan tang,

tach nwéc, do chay xoe.

CHU THICH 1: Tinh déng nhat c6 thé dwoc xac dinh ngay khi hén hgp UHPC ra khéi may trén hodc sau khi van

chuyén dén dia diém st dung.

- Vi tri ctia cbt thép hodc bét ky vat chén nao.
- Tinh trang b& mat nhw d6 dm, do sach, d6 nham phai phti hop véi chi dan kj thuat dé dé

hdn hop UHPC 1&én bé mét hién co.
CHU THICH: Khi hén hop UHPC méi dwoc dd trén UHPC da ddng ran, phai dwoc bdo hoa.

c) Cac gia tri gi¢i han vé diéu kién khi hau

- Chi dwoc san xuét, van chuyén va dé hén hop UHPC khi nhiét d6 méi trwérng xung quanh
nam trong khodng -5 < t° < 40°C va d6 4m twong déi khong khi = 60%.

- Khi @4 hén hop UHPC & nhiét d6 méi trwérng xung quanh < 5 °C, viéc dé phai dwoc thuc

hién theo chi dan ky thuat.

CHU THICH: Vi du, nhitng diéu khoan nay c6 th& bao gébm viéc lam néng UHPC hodc str dung van khuén cach

nhiét.

- H6n hop UHPC c6 thé dwoc db & nhiét dé méi truérng xung quanh 1a 35 + 40 °C thi céc tinh
chéat van phai dap &ng yéu cau ky thuat.
Trong tredng hop khéng cé cac quy dinh néu trén, khéng duwoc dd hon hop UHPC & nhiét d6

moi trwdng xung quanh = 40 °C.

CHU THICH: Vi du, nhitng diéu khoan nay c6 thé bao gdm viéc diéu chinh thei gian d6 hén hop UHPC, thiing
chtra hdn hop UHPC (gitr hdn hgp UHPC trong qua trinh van chuyén hodc cé thé s& dung nwéc da thay cho

nwéc, toan bd hodc mot phan trong nuwdc tron).

8.7.5 Bao dwdng va cac cong viéc sau bao dwdéng
a) Yéu cau chung:

- C6 dinh cho van khuén luén & duang vi tri;
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CHU THICH: Viéc cb dinh van khuén tai chd theo th&i gian quy dinh dé tranh nirt do co ngot.
- Mang méng PVC phai dwoc dan pha truc tiép va kin Ién bé mat UHPC;
- B6 sung lwong nuwéc thich hop bang cach phun hodc ngdm nudc dé gitr cho bé mat cla
hop UHPC ludén &m wot;
- Phun &m dé d& 4m khoéng khi xung quanh I&n hon hodc badng 90%;

- Khéng dwoc lam va dap, rung chan dén UHPC va cbp pha khi d& dé xong.

b) Bao dwdng &m tw nhién

- Phi bé mat bang tAm bat trang chat déo kin hoi, tAm mang méng PE, PVC hodc bao tai
wot, v.v...sao cho gitr dwoc &m cla bé mét.

- Bdo dwéng trong khuén: gitr nguyén hén hgp UHPC trong van khudn, dung ngay van khuén
dé gitr Am. Co6 thé két hop phun nwéc truc tiép 1én van khuén dé tang cwong gitr Am. Phan
b& mat 16 ra khdi van khuén phai dwoc pht bdo vé chéng méat &m. Phwong phap nay phu
hop véi diéu kién méi tredng dm wét véi dd am twong ddi RH > 80 %.

- Phun nwéc & dang swong véi lwong thich hop khéng lam anh hwéng dén ngoai quan bé
mat.

- Phun phu 1én bé mat hén hop UHPC cac hop chat bdo dwéng dang nhii twong phu hop véi chi
dan ky thuat. Cac hop chat bao dwéng khong dwoc phép str dung trén cac mdi ndi xay dwng, trén
cac bé méat co yéu cau dac biét hodc cac bé mét can lién két cac vat lieu khac, trir khi ching
dwoc loai bé hoan toan trwdc khi van hanh tiép theo hodc ching dwoc chirng minh 1a khéng cé
tac dung bat loi.

Sau khi hdn hop UHPC da dwoc dd vao khudn céu kién hodc cdp pha két cdu khéng duoc
dé bi va dap hodc rung chan, vi cé thé dnh huwdng dén qua trinh déng ran, hinh thanh cau
tric cha hén hop UHPC.

c) Bao duwéng nhiét &m

Lap ké hoach bao dwéng nhiét &m dwoc mé ta day da trong chi dan ky thuat thi cong.
Phwong tién thwc hién ché doé bdo dwdng nhiét &m va cac quy dinh dé x& ly véi bat ky sai
léch nao sé dwoc dé cap trong cac diéu khodn kiém tra dbi véi nguoi st dung UHPC. Kiém
tra xem quy trinh da dwoc ap dung phai dwoc thé hién vé nhiét d6 va dd6 &m trong subt thoi
gian bdo dwdng nhiét. Cac diéu khoan didu chinh cac phwong tién dwoc st dung dé thuc
hign xa 1y.

Phai lap ké hoach bao dwdng nhiét &m v&i bat ké diéu kién nhiét dé méi trwérng nao.

Phu hop v&i diéu kién Viét Nam da xac dinh 3 quy trinh co ban nhw sau:

- Bdo dwdng &m tw nhién lién tuc nghiém ngéat trong th&i gian 7 ngay ngay sau khi vira dé

UHPC xong.
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- Bao dwdng am tw nhién trong 24 gi dau, sau do tiép tuc thuwc hién bao dudng nhiét am
80°C trong th&i gian 72 gio tiép theo.

- Bao dwdng &m tw nhién trong 24 gio dau, sau do tiép tuc thuc hién bao dudng nhiét &m
90°C trong thoi gian 48 gio tiép theo.

CHU THICH:

+ Yéu ciu vé nhiét do trong bdo duwdng nhiét &m dwoc quy dinh nhw sau: m&rc ting nhiét
khéng dwoc I&n hon 12 °C/h, marc ha nhiét khéng Idn-hon 15 °C/h.

+ Khéng dé hién twong quéa nhiét xay ra khi thwc hién ché d6 bao dwéng nhiét dm, dé tranh
hién twong tao thanh Etringite mudn, co thé lam n&t UHPC.

+ P& tranh thay déi ché dd nhiét &m dot ngdt, d6 &m can dwoc gidm cham tir 100 % xudng
con 50 % trong khoang thoi gian khéng it hon 3 ngay déem.

d) Hé théng quéan ly lam lanh

Viéc quan ly lam lanh cGa mét clu trdc hodc ciu kien UHPC khéng phai 1a mét cap béo
duéng nhiét Am theo TCVN xxx:202x (NF P18-470). Viéc quan ly lam lanh dwgc mé ta trong
chi dan ky thuat thi cong.

Diéu nay sé duwoc thé hién va chap thuan trong cac nghién ctu dwoc thwe hién truéc do va
dac biét 1a trong th&r nghiém tinh phu hop khi sén xuit UHPC.

Viéc ap dung cac quy dinh‘nay sé dwoc kiém tra cu thé.

CHU THICH 1: Céac quy dinh nay c6 thé lién quan dén cac céu kién cé d6 day thay déi dang k&, hodc dugc duc

trong van khuén véi cac hé sé gian né rat khac nhau.

CHU THICH 2: Vi du, cac quy dinh nay c6 thé bao gdm viéc st dung cac 6ng lam lanh hodc mét I&p pha cach
nhiét.

e) Thao cbp pha va cét cap

- Sau khi g, dap van khuén dé thao d&, tat ca cac bé mat UHPC phai dwoc nghiém thu theo
dung Cép thi cdng dé ddm bado sw tuan tha cac yéu cau da néu.

- Dam bao bé mat UHPC khong bi hw hai hodc bién dang trong qua trinh thi cong.

- Cac hoat dong tich cuc dwgc thwe hién trén van khudn nham dat dwoc cac hinh dang cung véi
cac hoat dong gidi phéng co hoc cta tAt ca hodc modt phan cla cac khu vwc dwoc hinh thanh
phai dwoc thwe hién tuan tha dac diém ky thuat thi cong. Viéc ap dung cac quy dinh nay sé dwoc
kiém tra.

- Hoan thién bé& mat dbéi véi bé mét da dinh hinh va chwa dwoc dinh hinh phai dwoc quy dinh
trong chi dan ky thuat thi céng.

- Thwec hién cét tia cac soi bj tran, choi ra canh.
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- Phai tuan tha dac diém ky thuat thi cong, va cac diéu chinh da dwoc xac nhan trong qua
trinh kiém tra sw phu hop.
- B4t ky phuong phap x& Iy bé mat bd sung nao nhu tao ranh, cha nham, phu I&p pha, son,
v.v. s& duwoc thwe hién theo quy dinh chi dinh ky thuat va sau khi da dwoc kiém tra sw phu
hop.
- Viéc cét cap phai ddm bao cac diéu kién vé an toan lao ddng
8.7.6 Quan ly qua trinh ché tao UHPC

a) Kiém soat ché tao va van chuyén hén hop UHPC

Viéc san xuét va van chuyén hédn hop UHPC t&i vi tri d& phai dwoc thwc hién theo nhirng

diéu khodn dam bao chat lwong va noi bo clia nha san xuat UHPC.

Quy trinh gén lién phai k& dén tat ca nhirng yéu cau thi céng da dwa ra trong tai muc 8.7 cla

tiéu chuan nay. Ngoai ra can thwc hién nhirtng viéc kiém soat san xuat sau day:

- Kiém soat cac thanh phan hinh thanh nén phan ciu tric cia UHPC;

- Kiém soat khoang thoi gian lwu gilr va diéu kién déi véi cac vat liéu thanh phan;

- Kiém soat sw tuan tha dung sai'vé dinh lwong cac vat liéu thanh phan UHPC;

- Kiém soat sy tuan tha véi quy trinh trén UHPC,;

- Kiém soat sw ddng nhat ctia hén hop UHPC sau khi van chuyén;

- Kiém soat nhiét d6 ctia hdn hop UHPC ngay trudc khi dé vao khuon;

- Binh ré nhirng hiéu chinh lai cho dung trong trwdng hop co sai s6 vuot qua gioi han.
Nhng ndi dung kiém tra nhuw sau:

- Ghi chép vé khéi lwgng va ghi chép vé cac dac trung mé ta trinh tw trén hén hop UHPC;
- Ghi chép vé do chay xoé va tén that dd chay xoé ctia cac mé tron;

- Céac phép do vé do chay xoé dwgc thwe hién tai diém xa ra tr may tron va tai diém dé hén
hop UHPC vao khubn;

- Cac phép do nhirng tinh chéat khac ctia hdn hop UHPC;
- Ghi chép nhiét d6 ctia hén hop UHPC;
- M3u hén hop UHPC dwoc lay va thir nghiém theo yéu cau.

b) Kiém soat thi cong hén hop UHPC

39



TCVN ...:202x
Viéc a6 hdn hop UHPC chi dwoc tién hanh theo nhirng yéu cau ky thuat. Nhirng diéu khoan
dam bao chat lvgng thuc hién béi ngudi st dung va nhivng yéu cau twong (rng dwoc mo ta

trong tiéu chuan nay.

c) Kiém soat bdo dwérng UHPC va qua trinh déng ran UHPC

Viéc kiém tra phai bao gém it nhat nhirng ndi dung sau:

- Kiém tra d& bao dam rang nhirng yéu cau vé bdo dwéng hén hop UHPC theo muc 8.10 tiéu
chudn nay da dwoc thda man cac diéu kién va tan suat kiém tra da dwoc xac dinh trong bién
ban twong ng;

- Kiém tra vé viéc ap dung bién ban bao dwéng nhiét &m néu co6 thé ap dung duwoc, ghi chép
lién tuc cac gia tri nhiét d6 va dd am:;

- Kiém tra d& bao dam réng cac dac diém ky thuat nhw cwdng do chiu nén — bién dang, kéo —
bién dang, uén — bién dang da dwoc dap (rng, viéc kiém tra nay can dwoc thwc hién véi tan
suéat can thiét it nhat mot té mau/10m® hén hop UHPC. Tirng té mau gébm 3 vién thlr nghiém
nén va 6 vién thir kéo va ubn.

Khi nhirng tinh chat sau day dwoc quy dinh rd trong chi d&n ky thuat, viéc kiém tra thém cac

chi tiéu nay dé bao dam dap trng day da chi dan ky thuat. Cac chi tiéu nay co6 thé bao goém:

- Céac dac trung gan lién véi s phat trién cwong d6 cia UHPC, chdng han nhw cwdng d6 & tudi

s&m ngay dé thao d& van khudn hodc cat, cang cap;
- Khéi lvong thé tich cia UHPC;

- M&-dun dan héi;

- Tw bién;

- Céac dac trwng vé sw co ngot;

- Nhirng y&u cau vé tinh nang:

- Do hut/thdm nwérc;

- Hé sb khuéch tan lon Clo;

- Do tham khi;

- P6 hat nwéc mao dan;

- D6 bén hda chét (sw khir/x6i mon, sw tAn céng cla axit.v.v..);
- D6 mai mon.
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Viéc kiém tra gan lién v&i cac tinh chat ciia UHPC da quy dinh rd dwoc thwe hién béi ca nha

san xuat UHPC 1an ngwdi st dung.

S6 liéu kiém tra tinh chat ctia hén hop UHPC va céc tinh chat cia UHPC khi da déng ran

dwoc lwu gitr trong khodng thoi gian tdi thiéu 36 thang.

8.8 Thir nghiém thiét ké cap phdi va thir nghiém vé sw hop chuan

8.8.1 Yéu cau chung

Viéc thiét ké cap phéi dé dap rng sao cho cap phdi UHPC da chon thda man cac yéu cau ky
thuat va cé tinh dén hé sé bién dong chat lwong khisan xuéat:

Phai tién hanh th&r nghiém sw phu hop dé quyétdinh st dung cip phdi UHPC cho ché tao,
c6 tinh dén viéc san xuét, van chuyén, d dam, bao dwéng va bat ky diéu chinh can thiét nao
dwoc dwa ra trong qua trinh san xuat. Th&r nghiém véf sw phii hop bao gdm viéc ché tao mo
hinh d6i chirng nhdm xac nhan sw hop chuan toan bé quy trinh san xuat cu thé véi cac diéu

kién clha viéc dé dam, bao dwdng va cac diéu chinh khac.
8.8.2 Thir nghiém thiét ké cap phdi UHPC

a) Noi dung cla thtr nghiém thiét ké cap phéi UHPC

Thir nghiém thiét ké cip phdi phai dwa vao tat ca cac tinh chat cia UHPC da xac dinh nhuw
da dwoc chi tiét hoa trong Diéu 8.4.2 trong tiéu chudn nay, nham xac nhan tinh hop & cia
cap phéi UHPC danh nghia. Dam bao cap phéi UHPC danh nghia nay dwoc chip nhan ngay
ca khi vat liéu thanh phan cé dung sai I&n nhat thi cac tinh chat cia UHPC nhw nén bién
dang, kéo bién dang, uén bién dang va dé dac chac van dap (rng yéu cau ky thuat. Phuong
phap san xuét da bao gém ca phuong phap bao dwéng. Do dé, thir nghiém thiét ké cap phdi
phai dwa vao cac cap phbi UHPC sau day:

- C4p phdi UHPC danh nghia (goi |a cip phdi thir nhat) theo phwong phap, cap phbi san xuét
dy kién;

- Cap phdi UHPC dan xuét (goi Ia cip phdi thi hai) 1a hdn hop ma trong dé lwong chéat két
dinh dwoc thém vao twong rng v&i lwvong dung sai tinh toan va lwgng nwdc tron dwgc bot di
twong rng v&i lwvong dung sai tinh toan;

- Cép phdi UHPC dan xuét (goi la cip phdi thtr ba) 1a hdn hop ma trong d6 lwong chéat két
dinh dwoc bét di twong ng véi lwveng dung sai tinh toan va lwgng nwéc tron dwgc thém vao

twong rng v&i lwvong dung sai tinh toan;

41



TCVN ...:202x
Mau thlr nghiém dwoc lay t» hdn hop UHPC dé tién hanh cac th& nghiém lién quan toi

nhirng tinh chét co ban ctia UHPC nhu sau:

- Th&r nghiém dd chay xoé (rng v&i nhiét dd cia hén hop UHPC;
- Xac dinh tdn that 6 chay xoé theo thoi gian;

- Xac dinh dwdng cong ng suét — bién dang nén;

- Xac dinh dwdng cong &ng suét — bién dang ubn;

- Xac dinh dwdng cong &ng suét — bién dang kéo;
- Xac dinh hé sé khuéch tan lon Clo, d& thAm khi biéu kién, ty trong, va cac tinh chat khac

theo yéu cau trong muc 8.6.3 tiéu chuén nay va chi dan ky thuat.

b) Yéu cau chung:

- Céac két qua thlr nghiém vé khéi lwong thé tich, dd thAm nuwéc, hé sbé khuéch tan lon Clo,
dd tham khi biéu kién;

- Bao dwdng nhiét am dwoc ap dung theo muc 8.7.5 tiéu chuén nay va chi dan ky thuat;

- Cac két qua cla nhirng thr nghiém dwdng cong ng suét — bién dang nén, duong cong
&ng suat — bién dang udnva dwdng cong ng suat — bién dang kéo dbéi v&i cap phdi danh
nghia va cac cap phdi dan xuat phai déng théi théa man nhirng yéu cau trong c,d,e cla muc

8.8.2 tiéu chuén nay.
c¢) Céac ndi dung nghiém thu két qua thir nghiém (rng suét nén — bién dang:
Céc cép phdi thir nghiém phai déng théi thod man hai diéu kién dwoi day:
- biéu kien 1:
Trung binh s6 hoc (fomn) cla cac két qua thir nghiém cap phdi UHPC danh nghia (cap phdi
thr nhat) twong ng phai déng thdi théda man hai bat dang thire (1) va (2) sau day:
famn > Fokroq + Ce — (Cmoy — 3Sc) + 3 (MPa) (1)
fomn = 1,1 fokreq (2)
- biéu kien 2:
Vé&i tirng cap phdi hén hop UHPC dan xuét (cp phéi thir hai va cip phdi the ba), gia tri

trung binh cla cac két qua cwdng dd chiu nén phai déng thdi thda man hai bat déng thire (3)

va (4) sau day:

fcm,n 2 fck,req + CE - (Cmoy - Sc) (3)
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fcm,n >1 ,05 fck,req (4)

Cac két qua thtr nghiém cwdng do chiu nén dugc coi nhw 1a thda man néu cac bat déng thirc (5)
va (6) dwgc théa man:

- fom > fokreq + Ce — (Cmoy — 3Se¢) (5)

- fom > 1,1 fok req (6)
Trong cac béat dang thirc nay, don vi la MPa:
- fom 1a trung binh sé hoc cla céac két qua thtr nghiém cwdng doé chiu nén ctia UHPC;
- fexreq 12 gid tri ddc trwng yéu cau clia cwdng d6 chiu nén ciia UHPC;
D6i véi UHPC dwoc san xuat tir cac vat liéu thanh phan riéng ré:
- Ce la cwdng d6 chiu nén & tudi 28 ngay cta xi mang dwoc sir dung cho thir nghiém thiét ké
cap phdi;
- Cmoy la gia tri trung binh cta cwéng dé chiu nén cha xi mang & tudi 28 ngay, trong subt 2
thang trwdc khi tién hanh thtr nghiém thiét ké;
- S; la d6 léch tiéu chuan cla cac gia tri dwoc siv dung dé xac dinh dai lwvong Coy.
DP6i véi UHPC dwoc san xuat bang hon hop bét tron trwéec:
-Ck la cudng d6 chiju nén ctia UHPC tlr hén hop bot UHPC tron trudrce;
-Cmoy la gia tri trung binh cta cwong dé chiu nén cta cia UHPC t&» hdn hop UHPC trén
trwdc, dwoc theo ddi trong subt 2 thang trwdc khi tién hanh thdr nghiém vé kha nang phu
hop;

- S; la d6 léch tiéu chuan cla cac gia tri dwge sir dung dé xac dinh dai lwvong Coy.

d) Nghiém thu két qua thtr nghiém trng suét — bién dang udn

Vé&i hdn hop UHPC sir dung, wéc tinh gia tri dic trwng cta gi¢i han dan hdi foxe (Png suét
tai vét nirt dau tién) tlr cac thd nghiém udn 4 diém phai Ién hon hodc bang 1,1 lan gia tri yéu
C‘éu fctk,el,req-

e) Nghiém thu két qua thir nghiém ng suét — bién dang kéo

Vé&i hdn hop UHPC sir dung, wéc tinh gia tri dic trwng cta gi¢i han dan hdi foxe (Png suét
tai vét nirt dau tién) tlr cac thr nghiém kéo truc tiép phai I&n hon hodc bang 1,1 1an gia tri

yéu Cau fouk el req.
8.8.3 Thir nghiém sw phu hop

a) Dé thtr nghiém sw phu hop nhirng tinh chat sé duwoc thir nghiém:

- D6 chay xoé cua hén hop UHPC;
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- Khéi lwong thé tich &ng véi tinh cdng tac cia hén hop UHPC va nhiét d6 ctia hén hop
UHPC;

- Tén that do chay xoé theo thi gian;

- ng suét — bién dang nén;

- Buong cong ng suét — bién dang ubn;

- Buong cong rng suét — bién dang kéo.

Tuy thudc vao mbi dw an, néu yéu cau thém céac chi tiéu sau thi phai thi nghiém bé sung:
- Ham lwong bot khi ctia hén hop UHPC;

- Thoi gian déng két ctia hén hop UHPC;

- D6 thdm nwoc, do tham khi;

- Mé-dun dan hoi;

- Cac yéu cau vé 16p pha bé mat va chat lwong hoan thién;

- C4c yéu cau vé kich thuwéc va chiéu day Iép UHPC bao vé;

- Kiém soat th&r nghiém theo ché d6 bao dwéng xac dinh;

- Sy phat trién cuwong do UHPC theo th&i gian (phu thudc vao cdng nghé ché tao);

- Sy phat trién cwong do0 UHPC theo thoi gian (phu thudc vao van khudn).

Viéc xac dinh hé s6 dinh hwéng soi K dwge thye hién theo phu luc | TCVN xxx:202x.

Tt ca cac chi tiéu lién quan tdi d6 dac chic phai duwoc thir nghiém trong diéu kién thi céng
thyc té da xac dinh.

M6-dun dan hdi va su phat trién cwdng do theo thoi gian phai dap wng cac yéu cau ky thuat
v&i hé sb bién dong xac dinh.

Cac gia tri Kgobai Va Kiocas phdi duwoc xac dinh cho tirng bd phan két ciu va theo huwéng dé.

CHU THICH: - Kgiobai: Hé sb dinh hwéng soi gén lién voi nhirng anh hwéng toan bé.

- Kiocal: Hé s6 dinh hwéng soi gan lién véi nhivng anh hwéng cuc bd.

8.9 Kiém soat san xuat
a) Nhirng tiéu chi dwoc ap dung cho kiém soat sén xuét hén hop UHPC.

- Hb so ghi chép vé dinh lwgng va kiém tra cac ngudn vat liéu. Cho phép sai s vé soi va cac
vat liéu thanh phan khac dwoc 4p dung theo Bang 8 trong tiéu chuan nay;
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- Nhiét d6 cta hén hop UHPC va nhiét dé, dé Am moi trwong dap wng chi dan ky thuat;

- D6 chay xoé va tdn that do chay xoé clia UHPC dap &ng chi dan ky thuat;
b) Nhirng tiéu chi ap dung véi UHPC

- Hb so vé bao dwéng nhiét &m dap ng chi dan ky thuat;

- Két qua thir nghiém (rng suat — bién dang nén, dwdng cong ng suat — bién dang uén, dworng
cong &ng suét — bién dang kéo trong diéu kién thwc té (nhiét do, dd &m moéi trwdng va ché do bao
duwdng);

- Cac gia tri xac dinh c6 hé sb bién ddng chat lwong dap ng chi dan ky thuat.

c¢) Cac ndi dung nghiém thu dbi véi cac thtr nghiém ng suat — bién dang nén trong thuc té
san xuét

Cac két qua thtr nghiém cwéng do chiu nén trong thuc té dwoc xem nhuw théa man néu:

- TRUONG HOP 1:

DPéi véi UHPC duwoc sdn xuét tir vat liéu thanh phan phai thod man ddng thoi hai bat dang
thirc (7), (8) hoac thoa man déng théi hai bat dang thie (9), (10):

Se <10 % fokreq (7)
fom = fokreq +1.3 Sc néu n > 15 (8)

fom > fokreq + 0.Sc NéU 3 <'n <15 trong d6 a = [(n-3).1,3 + (15-n).1]/12 (9)

foi > fokreq- 7.5 (10)

trong nhirng bat d&ng thirc nay, cac gia tri dwoc biéu thi bang don vi MPa:

- f.m l& trung binh s6 hoc clGa n két qua th&r nghiém kiém soat cwéng d6 chiu nén néu n < 15,
va la gié trj trung binh cda it nhat 1a 15 két qua th& nghiém néu n > 15;

- fokreq | gid tri yéu cau cla cwéng dé chiu nén dac trwng;

- fei la gia tri cia cwong dé chiu nén cho bé&i thir nghiém thi j;

- S; la do léch tieu chuén cta 15 két qua cudi cung da dwoc ké dén & trén.
- TRUONG HOP 2:

UHPC san xuét tir hdn hop bot UHPC tron trwede, nhirtng bat ddng thirc ké trén van phai
dwoc thda man bang cach xem xét nhitng két qua cla 15 mau thir nghiém tiép lién nhau.
Néu mot trong sb hai diédu kién nay khong dwoc dap &ng, viéc san xuat phai dwoc tam dirng
cho t&i khi xac dinh ra nguyén nhan va dwoc khac phuc dé dap ng hai diéu kién trén.

d) Cac noi dung nghiém thu dbi véi thir nghiém ng suét uén — bién dang

Céc két qua cha nhirng th&r nghiém ubn 4 diém trén nhirng vién mau thir nghiém khéng khia
dwoc xem la thda man hai diéu kién sau:
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- Diéu kién 1: v&i trng mau th&r nghiém, mé-men cwc dai Mpayx; Ién hon 0,95 1an mé-men cuc
dai Mer, dwoc tinh toan véi dwdng cong (rng suat - bién dang ubn theo quy luat tinh toan ma
khéng dwa vao tinh toan hé sb riéng phan yr lién quan t&i UHPC chiu kéo ho&c hé sb dinh
huwéng soi K.

- Diéu kién 2: gia tri trung binh ctia cdc mémen cwc dai, Mumax 16n hon 1,05 1an Mier.

8.10 Panh gia hop chuan

a) Viéc danh gia hop chuén ctia moét loai UHPC theo tiéu chuan nay bao gém:

TRUONG HOP 1: UHPC duwoc san xuét tlr cac vat liéu thanh phan riéng ré.

- Danh gia viéc thtr nghiém cap phbi da thiét ké;

- Danh gia viéc thtr nghiém sau khi d& hén hop UHPC va UHPC da dong ran;

TRUONG HOP 2: UHPC dwoc san xuét ttr hén hop bot khd tron truwde.

- Panh gia sy tuan tha cta hén hop bdt UHPC trén trwde, khi UHPC dwoc sdn xuét tir hén
hop trén trwdece;

- Danh gia viéc thir nghiém cép phbi da thiét ké;

- Banh gia viéc thtr nghiém theo cac 16 hén hop bét UHPC trén truéec;

- Banh gia viéc thtr nghiém sau khi db hén hop UHPC va UHPC da déng ran;

b) Sw hop chudn clia UHPC sé dwoc xac nhan khi cac bwdc thi céong dap ing yéu cau ky
thuat.

8.11 Két cau UHPC lién hop

Viéc d6 UHPC cuia két cAu lién hop phai tuan tha tiéu chuan nay.

Két cAu lien hop dwoc tao thanh tr cac phan tlr két cdu véi cac dac diém khac nhau dwoc
lién két v&i nhau dé han ché sw trwot va tach roi gitka chung.

Cac cAu kién lién hop co thé gdm:

- UHPC / Bé toéng;

- UHPC / Thép két céu;

- UHPC / G&;

Cac lién két lien hop cé thé thwe hién bang viéc ciu tao cac neo thép, cbt thép chbéng cat
dwoc tinh toan da chéng cat khi két ciu lién hop lam viéc 6n dinh |au dai cung véi viéc danh

x&m ho&c duc nham bé m&t UHPC cii va ché dd bao dwéng phu hop.
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9. Thi céng cau kién dic san

9.1 Yéu cau chung

a) Diéu khoan nay quy dinh cac yéu cau dbi v&i cong tac thi cong lién quan dén cau kién duc
sén tr lGc tiép nhan tai cong trwdng, hodc trong trwdrng hop cac ciu kién nay dwoc san xuét
tai cong trwdng tir lc thao khudn, cho téi khi hoan thanh viéc Iap dwng va nghiém thu.

b) C4u kién dic sdn phai dwoc sir dung nhw da quy dinh trong chi dan ky thuat thi cong va

s phdi hop thiét ké véi tinh nang két cu cda tdng thé cong trinh.
CHU THICH: Céac quy dinh chung nay ciing dwoc ap dung cho cho cac phan ti phi két ciu.

9.2 CAau kién duc san san xuat tai nha may

a) Cac ciu kién duc sdn dwoc san xuét tai nha may cho dén khi tiép nhan cau kién tai cong
trworng déu thudc pham vi clia cac tiéu chudn san pham duc san.

a) Cac quy dinh cuda tiéu chuan nay ap dung vao viéc san xuat ciu kién duc sén khong tuan
th v&i tiéu chudn san pham co lién quan.

9.3 CAu kién duc san san xuat tai cong treong

a) Cau kién duc sdn dwoc san xuét tai cong tredng cé thé dwoc coi la sdn phdm duc sén
néu ching tuan tha véi cac tiéu chuéan san pham lién quan.

b) Viéc san xuét tai chd cac cau kién khong tuan tha véi bat ky tiéu chuan san phdm nao thi
khéng dwoc xem |a sdn pham duc sén.

c¢) Céac yéu cau vé nhirng cdng viéc can lam sau khi sdn xuét ciu kién duc sdn dwoc ché tao

tai cong trwdng ciing gidbng nhw ciu kién duc sén dwoc san xuét tai nha may.

9.4 B6c xép va bao quan

9.4.1 Yéu cau chung

a) Viéc cau, bbc xép, bao quan va bado vé cau kién duc sdn phai dwoc thuc hién theo dung
chi dan ky thuat thi cong;

b) Téng khdi lwong ctia mbi cu kién duc san phai xac dinh san;

c) Viéc danh d4u dé nhan dang san phadm phai cé sén trén mdi cau kién duc sdn va, vi tri ma chi
dan k¥ thuat thi cong yéu ciu, danh diu ca vi tri lién quan cla méi cau kién duc sdn trong cong
trinh.

9.4.2 Cau, béc xép
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Cé6 so db cau lap xac dinh cac diém treo va luc treo, cach bd tri hé théng nang va vi tri can

thiét, phai cé sén cac quy dinh dac biét.

9.4.3 Bao quan
Hwéng dan bdo quan cAu kién duc sdn phai xac dinh vi tri bao quan/lwu gilr va cac diém ké
d& chap nhan dwoc, chidu cao tdi da ctia ddng cu kién dwoc xép, cac bién phap bao vé va

néu can, bat ky quy dinh nao can thiét d& duy tri sw 6n dinh.

9.5 Lap dat va hiéu chinh

9.5.1 Yéu cau chung

a) Trwdc khi giao nhan bét ky ciu kién duc sén nao, phai cé san tai cong trwdng chi dan ky
thuat I&p dwng can thiét cho viéc bdc xép va bdo quan tai cong truong:

b) Cac yéu ciu vé Iap d&t va diéu chinh clu kién duc san dwoc quy dinh cho trong chi dan ky
thuat Iap dwng;

¢) Chuwong trinh 1am viéc v&i trinh tw toan bo céng tac tai cong trwong phai cé san tai cong
trwdng;

d) Viéc I&p dwng sé& khong duwgc bat dau cho dén khi cac hang muc trén dwoc xac nhan 1a da

dwoc thwe hién.

CHU THICH: Can d&c biét chi y dén d6 moéng twong déi ctia mot sé phan t&r ciu kién dic sé&n UHPC va anh

hwéng cta sw khong phu hop lién két cé thé cé cla cac phan tir cdu kién dwoc I3p rap.

9.5.2 Lap dat
a) Chi dan ky thuat Iap dat phai xac dinh dwoc cach bd tri cac gia d&, cac thanh chéng can

thiét va vi tri can thiét, cé ca cac quy dinh vé sy 6n dinh tam thoi;
CHU THICH: Nbi dung théng thwéng cta chi dan ky thuat 1ap dwng dwoc cho trong muc 10.5 EN 13369:2018.

b) Vi tri can thiét, 16i tiép can va vi tri lam viéc phai dwoc thé hién trong chi dan ky thuat 1ap
dwng dé hwdng dan cho bat ky ciu kién duc sdn nao ciing nhw néu ré tdm véi va kha ndng
cda thiét bi nang;

c¢) Ap dung céac bién phap thi cong dé dam bao dwoc rang cac gia d& van gitr dwoc 6n dinh
trong qua trinh thi cdng va gidm thiéu dwoc rdi ro hw hai cho chung;

CHU THICH: Pé& dam bao viéc Iap dwng an toan va tranh dwoc sw hw hdng ngau nhién, déi véi ddm va san,

chiéu dai gia d& téi thiéu va khoang cach canh cin dwoc quy dinh thuan lgi cho ca viéc 1ap dwng 1an nghiém
thu.

d) Viéc I&p dwng c4u kién duc san phai tuan tha chi dan ky thuat thi cong 1ap dwng.
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e) Trong qua trinh 1&p dwng, vi tri chinh xac cla cac ciu kién duc s&n, d6 chinh xac vé kich
thwéc cia gbi d&, diéu kién ctia cac mdi ndi va viéc bb tri tbng thé cia két ciu phai duoc
nghiém thu va phai thyc hién.
9.6 Mdi n6i va hoan thién
9.6.1 Yéu cau chung
a) Viéc nghiém thu 1ap dwng phai dwoc thwe hién trwdc khi thi cong mbi ni va trudc bat ky
cbng tac hoan thién nao;

b) Coéng tac hoan thién phai dwoc thwc hién trén co s& cac yéu cau da chi ra trong chi dan

ky thuat I&p dwng va co tinh dén cac diéu kién khi hau.

9.6.2 Cac cong viéc tai cong trwdng
a) Viéc lap dat bat ky loai cbt thép va cap dw ng lwc bd sung nao dé hoan thién két ciu phai tuan
tha véi Diéu 6 va Diéu 7 trong tiéu chuén nay;

b) Viéc d6 UHPC tai cong trwdng phai tuan tha Diéu 8 trong tiéu chuan nay.

9.6.3 Cac lién két két cau

a) Céac lién két bét ky loai nao ciing phai dwoc sir dung theo ding huwéng dan cla nha san
Xuét;

b) Cac lién két bang ren va keo phai dwoc thuc hién theo cong nghé cu thé quy dinh cho vat
liéu dwoc st dung;

c¢) Chi dan ky thuat thi cdng can bao gdm cac yéu cau dé dam bao rang:

- Cé4c lién két co kich thuwéc twong thich véi phwong phap bit kin dau néi;

- Cac miéng ném bang thép thudc loai bat ky, str dung dé lién két cac médi néi, déu dwoc bao vé
ding cach dé chdng lai s &n mon va chéng chay bang sw lwa chon vat liéu hodc Iép pht thich
hop;

- Céc lien két két cAu da han dwoc lam bang vat lieu cé thé han dwoc twong thich va dwoc
nghiém thu.

- Hiéu qua st dung trong qua trinh s&r dung cong trinh xay dwng;

- Sy twong thich cla viéc Iap dwng két ciu va cac bd phan phi két ciu ctia né.

d) Cac gia tri v& do Iéch hinh hoc cho phép, xét vé hiéu qua sir dung va sw twong thich 1ap
dat, co thé da cho trong chi dan ky thuat thi cong. Cac gia tri khuyén cdo dwoc dwa ra trong
Phu luc G trong tiéu chuén nay. Trlr khi cé quy dinh khac, néu khéng thi ap dung dung sai da

cho trong Phu luc G;
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e) Bat ky yéu cau nao véi dung sai dac biét cling phai dwoc ghi rd trong chi dan ky thuat thi
cbng va cac thong tin sau day phai dwgc duwa ra:
- B4t ky stra d6i nao dbi v&i nhivng dd Iéch cho phép da cho trong tiéu chuan nay;
- Bat ky loai do Iéch thém nao sé& dwoc kiém soat, clng véi cac tham sd da xac dinh ré va
cac gia tri cho phép;
- Céac dung sai d&c biét nay ap dung cho tat ca cac bd phan lién quan hay chi ap dung cho
cac bod phan cu thé da dwoc xac dinh.
f) Dung sai cho cac bé mat gitra cac bd phan ma lwe dwoc dw kién sé truyén qua bang tiép
xuc hoan toan gitra cac bé mét;
g) Dung sai clia cac cau kién dic dwéi nwéc khéng dugc dwa ra trong tiéu chuan nay;
h) Néu dd léch hinh hoc ndo d6 dwoc bao ham trong yéu cau khac, thi dung sai nghiém ngét
nhat sé dwoc ap dung;
i) Cac yéu cau cla diéu khoan nay lién quan dén két cdu da hoan thanh. Vi tri ma céac bo
phan duwoc té hop lai trong mot két ciu thi bat ky sw nghiém thu trung gian nao dbi véi bo

phan dé déu phai phu thudc vao viéc nghiém thu cudi cung dbi véi két cdu da hoan thanh.

9.7 Géi twa tai chan céng trinh — méng

Cac gbi tua tai chan cong trinh co6 thé 1a méng truc tiép trén dat, dai coc, vv...Cac gia tri
khuyén céo cho vi tri tam cla géi twa tai chan céng trinh dwgc chi ra trén Bang G.1, Phu luc
G trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Méng trén nén dat c6 thé dwoc dlc tric tiép hodc dwoc lam tir cac clu kien UHPC duc sén. Yéu
cau dung sai cho méng sau, nhv méng coc, twéng vay, san ham, neo dac biét, vv...khéng cho trong tiéu chuén

nay.

9.8 Coét va twong

Gia tri 6 léch két cau cho phép dbi véi cot va tuwérng dwoc cho trong Bang 9.

CHU THICH: Hwéng dan vé dd léch cho phép dbi vai vi tri cot va twong do twong dbi so véi lwdi truc céng trinh

dwgc cho trong Bang G.2 trong Phu luc G trong tiéu chuén nay.
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Bang 9 — Do léch thang dirng cho phép déi v&i cot va twong

STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Cap dung sai1 | Céap dung sai 2
A Do nghiéng cta cot | B6iveih<10m | Pbivéi h<10m
a s . hodc twdng & bat | Max[15mm;h/400] | Max[10mm;h/600]
ky tang nao trong | Béivédih>10m | Dbivéi h>10m
mot hodc nhiéu Max[20mm;h/600] [Max[17mm;h/1000]
tang.
h — chiéu cao théng thay
] D6 1énh tdm gilra Max[t/30;15mm] | Max[t/50;10mm]
b cac cot gitra cac Va < 30 mm Va < 20 mm
s | tang.
|
x ¥ Do cong cua cot Max[h/300;15mm] | Max[h/450;10mm]
c 3 . hoac twdng gitra Va <30 mm Va <20 mm
cac tang lien ké
d Fi|
Vi tri c6t hoac Min [50mm; Min [30mm;

fy

twong & bat ky tang
nao

n la sé tang, n>1

Y hi/(200n"2)]

5 hi/(300n"72)]

9.9 Dam va san

a) Cac do léch dbi véi dwong/tuyén va cdt cao dd ciia dam va san ciing ap dung cho cac két

cau nam ngang va déc khac;

b) Céc gia tri dd léch két ciu cho phép dbi véi dam va san duoc cho trong Bang 10;

c¢) Dung sai (Bang 10) dbi v&i chiéu dai chiu lwc (bearing length) cia dam va san dac sén

khéng dwoc cho trong tiéu chudn nay, phai dugc dwa ra trong chi dan ky thuat 1&p dwng

hodc théng tin k§ thuat vé ciu kién dac sén.
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Bang 10 — Dung sai cho phép dbi véi dam va san

STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Capdungsai1 |Cap dung sai 2
A Vi tri cia mbi ndi | Max[+ b/30; £+ 20mm] | Max [+ b/45;
a A dam dugc do voi Trong trwdng hop +10mm]
1l s cot bang: nay cot dwoc ché tao
i ; 1 b = kich thwdc cua tw UHPC
" z c6t trong cung
hwéng véi A
1 — dam (mat cat ngang)
2 — cot (mat cat doc)
Vi tri truc chiu lyc Déi voi 1>150mm
b cla gia d& khi str | Max[+ 1/20; £ 15mm]
; dung gbi twa két DP6i v&i I< 150 mm
cau Max[t+ 1/10; £ 10mm]
on Trong trwdng hop nay,
_!_; " I= khoang cach dy | dé la bé phan chiu tai
L }’_‘J‘ kién tlr mép nam trong UHPC
L_,_t,-_,—__ : (dwoc xac dinh trén
. truc 1)
1. Truc chju/lwc thwe té ctaa
g6i twa
9.10 Mat cat

a) Cac kich thwéc ciia mat cat ngang, 16p bao vé va vi tri cla cdt thép va cbdt thép trng suét

trwdc khong dwoc Iéch nhiéu hon so véi gia tri danh dinh da cho trong Bang 11;

CHU THICH: Cac gia tri do léch da cho khéng ap dung cho san pham duc sén. Chung can tuan tha tiéu chuan

2 2 A
san pham lién quan.

b) Sy tuan th( véi cac yéu cau vé Iép bdo vé phai dwoc danh gia cho méi lan doc riéng biét

trir khi cac quy dinh c6 hiéu lwc tai cong trwdng cho phép mot cach tiép can bang thdng ké.
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Bang 11 - Dung sai tiét dién cho phép

STT Loai dung sai

M6 ta

Dung sai dwoc phép A

Cap dung sai 1

cat ngang

li: chiéu dai clia mot kich thwdc mat

Kich thwd'c mét cat
ngang coé thé ap
dung v&i ddm, san

va cot

DPéi voi i < 50 mm — + 5 mm
Béi vdi I = 150 mm — + 10 mm
DPéi v&i li= 400 mm — + 15 mm

Déi vai I > 2,500 mm — + 20 mm

v&i ndi suy tuyén tinh cho

cac gia tri trung gian.

sai léch chwa dwoc néu & trén)

pht bong, v.v.).

- Béi v&i nén méng, cac sai léch theo nguyén téc tich luy dwoc néu trong chi dan ky thuat néu dwoc yéu ciu (cac

- Tai lieu nay khéng dé cap dén dung sai ddi véi cac cau kieén dwoc dac truc tiép xubng dét, vi du: twong vira, coc

khoan nhéi, v.v ... Tuy nhién, cac nén méng théng thwéng dugc dic trwe tiép 1én mat dt sé dwoc che pha (tirc 1a 16p

Yéu cau:

Cnom + Ac(plus) > C > Cnom - |Ac(minus)|

Vi tri gia cb théng

th U’é’ng Ac(plus)

Di v&i h <75 mm — + 5 mm
DPébi véi h =150 mm — + 10 mm
Débi v&i h =400 mm — + 15 mm

Déi v&i h =2.500 mm — + 20 mm
véi ndi suy tuyén tinh cho cac gia

tri trung gian.
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Cmin = Y&Uu cau chiéu day tdi thiéu
Cnom = chiéu day danh nghia = Cmin +
|Ac(minus)|

c = chiéu day thuc té

Ac = d6 Iéch cho phép so v&i Crom

h = chiéu cao ctia mat cat ngang

Ac(minus)

Khép nbi
| = chiéu dai khop

noi

D6i voi h < 150 mm — Min [ACgey; +5
mm]

D6i voi h > 150 mm — Acgev
Acgev dwgc dinh nghia trong TCVN
yyy:202x, (NF P 18-710). Theo mac
dinh, Dcgev = 10 mm.

Max [0.06 I; 10 mm]

Tiét dién doc

Vi tri ctia c6t thép

(ng suét trwéece.

Déi vai h < 200mm = 4mm

Déi véi h>200mm

Ti thidu [+ 0,02h; + 20mm]

Y - vi tri danh nghia (thwdng la mét
ham cua vi tri (x) doc theo thanh cang

(rng suéat trude)

L&p phu bé téng

bao Vé ACminus

Acminus=
Dbi v&i h < 150 mm - Min[Acaey;
+5mm]
Déi v&i h> 150 mm — Acey
Acqey duge dinh nghia trong TCVN
yyy:202x, (NF P 18-710). Theo mac

dinh, Acgev = 10 mm.

9.11 Pd phang bé mat va dé thang mép

luc G trong tiéu chuan nay.

9.12 Dung sai déi v&i 16 va chi tiét chon san

cho trong Bang G.6, Phu luc G trong tiéu chuan nay.

Cac gia tri khuyén céo cho do léch clia bé mat va do thdng dwoc cho trong Bang G.5, Phu

Céc gia tri khuyén cao cho d6 léch cua cac 16, 16 khoét, héc 186m va chi tiét chon sdn duwoc
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10. Dung sai hinh hoc

10.1 Yéu cau chung

a) Két cdu da hoan thién phai nam trong pham vi d l&ch cho phép tbi da dé tranh cac tac
dong bat loi vé:

- D6 bén co hoc va s dn dinh trong cac giai doan tam thoi va giai doan st dung;

- Hiéu qua st dung trong qua trinh s&r dung cong trinh xay dwng;

- Sy twong thich cla viéc I&p duwng két ciu va cac bd phan phi két ciu ciia né.

b) Cac do léch so v&i pham vi dung sai da quy dinh phai dwgc xt&r ly theo muc 4.4. Cac do
léch nhé khéng ¢6 hau qua dang ké dén tinh nang cla két cdu da hoan thién cé thé bé qua.
Céc gia tri bang sb da cho trong dung sai két ciu, 1a dung sai c6 anh huwdng dén sw an toan
cta két ciu. Hai cip dung sai két cAu dwoc nhan biét déi véi dung sai hinh hoc. Tri khi ¢
quy dinh khac trong chi dan ky thuat thi céng, néu khong thi ap dung cap dung sai 1;

Cép dung sai 1 dwoc coi la nhw dung sai binh thwéng, néu cac nghién ciu vé thiét ké cho
dung sai gidm nhuw quy dinh trong TCVN yyy:202x, (NF P 18-710). C4p dung sai duwoc quy
dinh trong ky thuat thi céng.

CHU THICH 1: c4p dung sai 1, dat dwoc cac gia dinh thiét k& cia TCVN yyy:202x, (NF P 18-710) vé& murc dd an
toan yéu cau, va lién quan dén cac yéu té trng phan cla vat liéu duwgc néu trong TCVN yyy:202x, (NF P 18-710)

dwoc xem |a can thiét déi véi stre bén co hoc va do &n dinh cla két ciu.

CHU THICH 2: Khi dung sai‘dwoc quy dinh theo cip 2, thi chi dan ky thuat thi cong chirng minh réng cac gia

dinh dwgc dwa ra trong thiét ké da thwe sy dwoc dap tng trong cau tric hoan thién.

Gia tri sai léch hinh hoc cho phép vé kha ndng lam viéc va vj tri, khd nang twong thich cé thé
dwoc dwa ra trong ky thuat thi céng. Trir khi c6 quy dinh khac, cac dung sai da cho trong Phu luc
G trong tiéu chuan nay

c¢) Cac gia tri vé do léch hinh hoc cho phép, xét vé hiéu qua sir dung va sw twong thich 1ap
dat, c6 thé da cho trong chi dan ky thuat thi cong. Cac gia tri khuyén cdo dwoc dwa ra trong
Phu luc G trong tiéu chuan nay. Trir khi c6 quy dinh khac, néu khéng thi ap dung cac dung
sai da cho trong Phu luc G;

d) B4t ky yéu ciu nao dbi v&i dung sai dic biét cling phai dwoc nhan biét trong chi dan ky
thuat thi cong va cac théng tin sau day phai dwoc dwa ra:

- B4t ky stra d6i nao dbi v&i nhivng dd Iéch cho phép da cho trong tiéu chuan nay;

- Bat ky loai d® Iéch thém nao sé& dwoc kiém soat, cung véi cac tham sd da xac dinh ré va

cac gia tri cho phép;
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- Céac dung sai d&c biét nay ap dung cho tat ca cac bd phan lién quan hay chi ap dung cho
cac bd phan cu thé da dwoc xac dinh;

e) “Nguyén tac tich luy” sé& yéu ciu tat ca cac diém cla két cAu déu nam trong pham vi vj tri
ly thuyét da quy dinh v&i khodng léch theo bat ky huwéng nao twong ¢ng véi dd léch cho
phép. Mot gia tri khuyén céo khi 4p dung nguyén tich luy la + 20 mm:;

f) Tieu chudn nay khong dwa ra cac yéu cau vé sy két hop gilra cac dung sai thi cong va
bién dang két cAu. Cac sai léch cho phép la hop 1é& dbi véi tinh hubng trwéc khi cé bién dang
do chét tai va cac tac dong phu thudc thei gian xay ra, trir khi cé quy dinh khac trong chi dan

ky thuat thi cong;

10.2 Hé théng tham chiéu

Céc dung sai cua vj tri trong mét bang: tham chiéu cac lwdi truc cdng trinh trong mat bang.
Céc dung sai cla vi tri theo chiéu cao: tham chiéu cac Iwéi truc cong trinh theo chiéu cao, vi
du nhw: mét cot méc chuan da chuyén cao do.

Moi yéu cau dbi véi lwdi truc cdng trinh phai dwoc chi ra trong chi dan ky thuat thi cong.

10.3 Géi twa tai chan céng trinh — méng
Cac gbi tua tai chan cong trinh c6 thé la méng truc tiép trén dat, dai coc, vv...Cac gia tri
khuyén céo cho vi tri tam cla géi twa tai chan céng trinh dwgc chi ra trén Bang G.1, Phu luc

G trong tiéu chuan nay.
CHU THICH: Méng trén nén dat co thé dwoc dic truc tiép hodc dwoc lam tir cac cau kién UHPC duc sdn. Yéu

cau dung sai cho méng sau, nhv méng coc, twéng vay, san ham, neo dac biét, vv...khéng cho trong tiéu chuén

nay
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Phu luc A

(tham khao)

Hwéng dan vé ho so thi cong

A.1 Chi dan ky thuat thi céng

A.1.1 Thuyét minh sé dwoc sir dung véi bat ky yéu cau nao vé viéc ng dung cac san pham

va phai dwgc chi ra trén cac ban vé va trong chi dan ky thuat.

A.1.2 Chi dan ky thuat cha dw an, tai liéu mé ta cac cap thi cong dwoc ap dung, voi bat ky

dung sai d&c biét ndo va cac yéu cau vé nhirng dic tinh cha I&p hoan thién bé mat, vv...

Chi dan k¥ thuat ctia dw an bao gém tat ca cac yéu cau dé thi cdng cong trinh, trinh tw cac

cong viéc, chdng d& tam théi, quy trinh lam viéc, vv...

A.1.3 Cac ban vé thi cdng, cung cap day du thong tin can thiét nhu:

- Hinh dang két céu;

- Sb lwong va vi tri clia cbt thép thwdng va cdt thép rng suét truédc;

- Pbi voi cac ciu kien UHPC dac san, thiét bi nang/cau lap, trong lwong, chi tiét chon san,

VV...

A.1.4 Chi dan ky thuat l1&p dwng bao gom:

- Ban vé lap dat bao gdm cac mat bang, cac mat cat chi ra vi tri va cac lién két cac cau kién
trong cOng trinh da hoan thanh;

- D liéu 14p dat cung véi cac thudc tinh va viéc nghiém thu vat liéu tai chd da yéu cau;

- Hwéng dan 1&p dat cung véi div liéu can thiét dé bdc xép, bao quan, I&p dat, hiéu chinh, lién

két va cac cong viéc hoan thién (xem 9.4, 9.5 va 9.6).

A.2 Nhat ky thi céng

A.2.1 Ngudn gbc vat liéu, bao céo thir nghiém vat liéu va chirng nhan hop chuén hop quy;
A.2.2 Ap dung céc thay déi va phan héi;

A.2.3 Ban vé hoan cong hodc théng tin day da dé cho phép cac ban vé hoan cong sé duogc

thwe hién cho toan bo két ciu bao gébm ca cac ciu kién duc sén;

A.2.4 M6 ta sy khéng phu hop va vi tri ap dung dwoc, cac hanh dong stra chira dwoc thyc

hién;
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A.2.5 H6 so vé nhivng thay dbi so véi chi dan ky thuat ctia dw an da dwoc chap nhan;
A.2.6 H6 so nghiém thu kich thuwéc khi ban giao;

A.2.7 Tai liéu vé nghiém thu;

A.2.8 Cac sw cb anh hwéng dén tinh chat cia két cAdu ma da dwoc khac phuc;

A.2.9 Diéu kién thoi tiét trong qua trinh d& ddm va bao dwéng UHPC.
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Phu luc B

(tham khao)

Hwéng dan vé quan ly chat lwong

B.1 Céap thi céng
B.1.1 Giam sat va nghiém thu la cac phan cGa quéan ly chat lvong.

B.1.2 Cé ba cép thi cong dwa ra dé chi dinh mirc dd quan ly chat lwong yéu cau dya vao tam
quan trong cua két cdu va m&c dd quan trong cla viéc thi cong dbi véi sy lam viéc cha két

cAu.

B.1.3 C4p thi cdng 1 chi nén dwoc sl dung cho cac két cdu & noi ma hau qua trong trudng
hop hw hdng la nhé hodc khéng dang ké.

Céc cép thi cong bao gdbm nhirng yéu ciu vé nghiém thu va nhirng yéu cau vé lap ké hoach
chat lwong tap trung vao cac bién phap té chikc, phan bd ngudn lwc va nhan sw, phu thudc

vao phu luc québc gia lién quan ho&c chi dan ky thuat thi cong.

B.1.4 Ba cép thi cong da néu trong 4.3.1 dwoc két néi véi 3 mirc dd phan biét vé do tin cay

da cho trong Phu luc B.

B.1.5 Pham vi nghiém thu sé& dwgc dp dung phai theo quy dinh cta qudc gia va phai dwoc

néu rd trong chi dan ky thuat thi cong bang cach lwa chon “Cép thi cong” phu hop.
B.2 Nghiém thu vat liéu va san pham

B.3 Nghiém thu thi cong

B.3.1 K& hoach nghiém thu, di v&i méi diém nghiém thu, can néu ré:
a) Cac yéu cau;

b) Cac tham chiéu dén tiéu chuén va chi dan ky thuat thi cong;

c) Phwong phap nghiém thu, giam sat hoac th&r nghiém;

d) Viéc xac dinh phan doan nghiém thu;

e) Tan suét nghiém thu, giam sat hoac th& nghiém;

f) C4c tiéu chi chip nhan/nghiém thu;

g) H6 so thi cong;

h) Ky sw tw vAn giam sat nghiém thu chiju trach nhiém:;

i) Sw tham gia c6 thé cé clia cac bén khac trong viéc nghiém thu.
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B.3.2 K& hoach nghiém thu duwoc 1ap dwéi dang mét bang tém tat cé sw tham chiéu dén
nhirng quy trinh nghiém thu va hwéng dan nghiém thu dua ra chi tiét vé nghiém thu, giam

sat va th&r nghiém.

B.3.3 Viéc nghiém thu nhw da mé ta trong diéu nay va cac doan sau day thong thwdng sé
dap rng cac yéu ciu cuta tiéu chuan nay vé pham vi nghiém thu.

a) Nghiém thu cap Thi cong 1 (cap 1) cé thé dwoc thwe hién cta ky sw thi cong da thi cong
cong trinh. Diéu nay nghia la tw nghiém thu.

b) Déi v&i nghiém thu cip Thi cong 2 (cip 2), ngoai viéc tw nghiém thu, cin phai cé thém
viéc nghiém thu ndi bd c6 hé thdng va thwéng xuyén véi nhirng cong viéc cd dinh trong don
vi da thi cdng cong trinh. Diéu nay nghia la nghiém thu noéi bo cé hé théng.

c) DBéi v&i nghiém thu cap Thi cong 3 (cip 3), ngoai viéc tw nghiém thu, nghiém thu ndi bd co
hé théng thwc hién cta chinh nha thiu thi cong, sw nghiém thu mé réng theo quy dinh.
Nghiém thu mé réng nay cé thé do mét don vi Tw van giam sat thwe hién. Diéu nay nghia la

nghiém thu doc lap.
Ghi chu: O Viét Nam hién nay thworng dugc thwe hién theo cap 3.

B.3.4 Dbi voi két cdu cap Thi cong 3, viéc nghiém thu ndi bd cé hé thédng bao gdm bét ky
coéng trinh/hang muc UHPC nao chiu lyc va an toan cta két ciu. DBiéu nay bao gbdbm viéc
nghiém thu van khuén, cbt thép, sw lam sach trwéc khi d6 UHPC, viéc dd6 dam va bao dwéng

UHPC, ng suét truéc, bom viva, hoan thién vv...

B.3.5 D6i v&i két'cau lam tr cac cau kién UHPC duc sdn, tat ca cac gbi twa va mdi nbi chiu

Iwe trong hé théng chiu lwc phai dwgc nghiém thu.
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Phu luc C

(tham khao)

Hwéng dan vé gian giao va van khuén

C.1 Cac yéu cau co ban

(1) Céac tac dong chinh sé dwoc ké dén tai trong thiét ké |a nhirng tac dong, bao gébm céac td
hop co ban cla:

a) Khéi lwgng ban than cla van khudn, cét thép va UHPC;

b) Ap lwc I&n van khuén cé tinh dén loai UHPC.

c¢) Tai trong thi cdng (lao ddng, thiét bi, vv...), bao gébm ca cac tac dong tinh va tac déng
dong cla viéc d6, dam hén hop va sv di lai cla cac phwong tién van chuyén & cong truong;

d) Tai trong gio;

e) Nhirng tac dong cu thé tai vi tri thi cdng nhw viéc dw phong truéc cac tac dong dong dét.

(2) Viéc cung cap hé théng gidng thich hop va cach thirc lién két ching ching la quan trong.

C.2 Thiét ké va lap dwng gian giao

a) Cong tac ném dé diéu chinh chinh xac cac gia d& gian gido phai dwoc vibng chéc ding
cach dé tranh bi x6 trwot trong qua trinh d6 hén hop UHPC;

b) Sw lun léch can dwgc tinh dén, vi du nhw khi I&p chan chéng cot trén mat dét;

c) Viéc ngdn ngtra nit cé hai trong UHPC & giai doan dau khi tudi UHPC con sém c6 thé dat
dwoc bang cach:

+ Han ché d6 véng val/hoac dd lun léch;

+ Kiém soat trinh tw d6 hdn hop UHPC va chi dan ky thuat cia UHPC.

C.3 Thiét ké va lap dat van khuén

a) Clra sd (16 m&) coé thé dong/bit lai & day van khudn cé thé hivu ich khi lam sach van
khuon;

b) Néu dung van khuén trwot.

+ Van khuén nén co6 du dd con thich hop dé han ché ma sat cta van khuén 1én UHPC & tudi con
thap.

+ Can sir dung mdt hé thdng dan huéng lién tuc gitra cét thép va van khuén d& dam bao 16p

UHPC bao vé can thiét ndm trong pham vi dung sai da cho trong Diéu 10.

C.4 Van khuén dac biét
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a) Khi s& dung hé théng van khuén doc quyén, can tuan tha triét dé cac yéu cau cGa nha san
xuét;
b) C6 thé sir dung 1&p 16t van khuén thAm qua dwoc dé cai thién chat lwgng UHPC trong

vung bao vé va gidm dang ké sé lwong va kich thuwéc cac bong khi.

C.5 Ném trong van khudén va cac bo phan dat trwéc
a) Khi mudn s dung miéng chi tiét chén sdn van khudn bang nhém hodc thép ma kém can
thwec hién cac bién phap dac biét d& tranh phan &ng héa hoc xay ra gitra kim loai va UHPC;

b) Khéng nén két ndi bang dién cac vat liéu kim loai cé dién thé khac nhau.

C.6 Thao d& van khuoén va gian gido

a) Khi hwéng dan vé cwdng do yéu cau dé thao dé van khudn va gian gido khéng dwoc néu
ra trong thiét ké van khuén hodc gian gido hoac chi dan ky thuat thi cdng, nhitng diéu sau
day dwoc dé xuét ap dung:

+ Cudng d6 UHPC phai I&n hon 5 MPa dé tranh hw hai bé mat co6 thé phat sinh trong qua
trinh gd/dap gian giao (dé thao);

+ Chéng truyén hoac gia d& khac cé thé dwoc st dung dé chéng d& nhirng tac dong phat
sinh trén b phén UHPC tai giai doan thao d&;

+ C6 thé st dung bién phap bao vé dé tranh sy hw hai bé mat do thoi tiét cho téi khi UHPC

da dat dwoc cwdng do thiét ké.
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Phu luc D

(tham khao)

Hwéng dan vé cét thép

D.1 Vat liéu

a) Cbt thép phai dwoc quy dinh phu hop tiéu chudn quéc gia. Céc cap thép ctia BS EN 1992-1-1
dé cap dén cac tham sé lién quan téi dd déo chir khéng phai cwong dd, chi dan ky thuat thi cong
can néu rd cudng do chay déo dac trwng yéu cau ciing nhw cac tham sd d6 déo bang cach tham
chiéu mét tiéu chuan co thé ap dung duorc;

b) Trong viéc lwa chon con ké cbt thép phu hop, can tinh dén viéc chat tai trong qua trinh d&t
cbt thép va d& UHPC. Con ké khéng nén gay ra sw bao boc bot khi, hinh thanh vét nit, sy
xuyé&n thdm nudc ri sét hodc hu hai cbt thép trong subt tudi tho phuc vu ctia két ciu theo thiét
ké. Con ké cbt thép dang dai lién tuc cé thé la tdc nhan gay nit thi khong thich hop trong mot
moi tredng an mon,;

c) Con ké tét nhat lam bang UHPC cung cdp cwéng dd va co chidu day thiét ké tinh tr mép

ngoai cla cbt dai khéng nhé hon 20 mm.

D.2 Uén, cat, van chuyén va bao quan c6t thép

a) Can thwc hién cac bién phap dé tranh:

+ Hw hai co hoc vi du vét khia hoac vét 16m;

+ Dt gay mbi han;

+ Tiét dién bj gidam do an mon.

b) Puwéng kinh gbi ubn téi thiéu 1a tham sb xac dinh theo tiéu chudn Quéc gia va gia tri dwoc
dwa ra trong TCVN 1651-1-2:2018 yéu cau tbi thiéu cho viéc thir nghiém udn cbt thép tuan
thu gia tri khuyén cao trong BS EN 1992-1-1. Thép c6 dac tinh ubn da cai thién dwoc ghi sé
cho phép kich thuédc gbi ubn nhé hon. Can phai ddm bao sy nhét quan gitra kich thwéc gbi
udn téi thiéu dwoc st dung va cac dac tinh ubn cta cbt thép thuc té.

Trir khi cé quy dinh khac, néu khéng thi gbi ubn khéng dwoc nhd hon 4 lan duwong kinh
thanh néu dwdng kinh thanh nhé hon hoac bang 16mm, va 7 1an dwdng kinh thanh néu
duwong kinh thanh I&n hon 16mm. Trong trwdng hop udn lai thi gbi ubn phai co kich thuéc
gap dobi kich thudc nay, trir khi cac dac tinh ubn lai cia cét thép dwgc ghi nhan khdng yéu

cau nhw thé.
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Puong kinh ubn thuwc té phai nhw nhitng gi da dwoc néu ré trong chi dan ky thuat thi cong,
c6 xét dén cac yéu cau cta BS EN 1992-1-1 dé tranh gay hw hai UHPC tai ché udn, vi du
NhW Bihye t6 = Bm, min, trong d6 @m, min |4y theo biéu thirc (8.1) ctia BS EN 1992-1-1.
Khuyén cédo sir dung gbi uén cé dworng kinh, tinh bang mm; 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630.
c) Dbi voi cbt thép va lwdi thép han dwoc ubn sau khi han, trir khi cé quy dinh khac, néu
khong thi khi ubn bén trong ving chiu anh hwéng nhiét (HAZ), gbi udn khong dwgc nhé hon
5 1an dwong kinh thanh trong trwéng hop thanh da han van nam bén trong chd udn, néu méi
han & bén ngoai chd uén thi dweng kinh gdi udn can gap 20 1an dwdng kinh thanh do.
d) Cac diéu kién sau day can dwoc dap &ng khi ubn nguéi cbt thép:
+ Chi dan ky thuat thi cdng chi ré hinh dang va dwéing kinh gbi ubn thuc té;
+ Chi dan ky thuat thi cdng néu rd viéc udn lai tai cuing mét diém c6 dwoc phép hay khéng;
+ Nhirng hop duwoc dung dé bado vé cac thanh cét thép cho lién két sau nay can dwoc thiét
ké dé khong gay ra anh hwéng khéng tét téi kha ndng chiu lwc ciia phan UHPC hoac dé bao

vé cb6t thép khoi sy an mon.
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Phu luc E
(tham khao)

Hwéng dan vé rng suéat trwéc

E.1 Van chuyén va bao quan

a) Thép tng suét trwdc, dau neo, bé dau ndi va nhirng thanh cang ché tao sin can dwoc
van chuyén va bao quan sach sé va khéng chra cac chat héa hoc, dau mé& gay hai cho thép.
Can tranh moi sw tiép xuc v&i cac chat gay hai bang viéc déng goéi ddc biét trong nha may
hodc bang céach ké d& thép theo mot cach thirc sao cho ngan chin dwoc viéc thép tiép xuc
véi bé mét cda thung xe;

b) Khéng cho phép van chuyén bang dwéng thiy néu khéng cé bién phap bao vé thich hop;
c¢) Buong kinh thanh thép cé thé dwoc van chuyén va bao quan duéi dang cudn phai dwoc phé
duyét.;

d) Khéng nén bao quan thép &ng suét trudc coé sy tiép xic véi nén dat hodc noi cé thé bi
wét mwa (phoi tran trwdc mwa). Tt nhéat 14, nén bdo quan thép &ng suét trwéc trong phong
kin v&i mot d6 dm twong déi nhé hon 60 %;

e) Cac thanh cang ché tao s&n bén trong 6ng ludn cap-6ng gen, can dwoc bao vé & cac dau
mut ciia chang dé tranh sw tham nhap cia hoi &m, tranh sy ngwng tu hoi nwéc va can dwoc
chéng/d®& & khoang cach khdng lam suy yéu t&i sw 6n dinh va dé kin cta éng ludn cap;

g) Can tranh sw an mon cac bod phan (rng suét trwdc néu cé thé duwoc. Su ri nhe trén ciu
kién chiu kéo néi chung la co6 thé chap nhan dwoc néu cé thé loai bd dwoc bang vai mém.
Théng thuwéong, sw ri sat dang ké cé thé dwoc chap nhan trén nhirng bé mét bén ngoai cta

phan duc dau neo.

E.2 Lap dit thanh cing

a) Cac lien két v&i dau neo va céc lién két khac can dap (rng cac yéu cau nhw déi véi éng ludn
cap;

b) Bang keo dé& boc kin éng ludn cap khéng nén cé Clorua;

c¢) Thép rng suét trvédc can duoc cat bang may cat dia.

E.3 Thanh cang sau
Strc chdng odn cda éng ludn cap cé thé dat duwoc bang cach sir dung mét loai 6ng luén cap
da clng hodc bang chdng tam bang éng Polyetylene hodc twong tuw.

E.4 Kéo cang
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E.5 Khai quat
Kéo cang la cbng viéc chuyén biét dwoc thwc hién véi nhirng Iwe tac dung cao Ién kich va
thanh cang suét trudc. Day la mot thao tac doi héi cac bién phap an toan phu hop va sw

giam sat cla ky sw c6 kinh nghiém.

E.6 Thanh cang wrng lwc truwéc

a) Ngoai cac yéu cau trong 7.5, chwong trinh kéo cang can chi ré:

+ Bat ky trinh tw kéo cdng dac biét nao;

+ Ap luc kich céng tac va luc kich twong dwong clia né sé dat duoc;

+ Lwc kéo cho phép nhd nhét va Ién nhat trong ¢ac thanh cang va trong ban neo;

+ D6 gian dai 1a phan tram dai ra cla vat liéu khi chiju tac dung cua lyc kéo;

+ Cudng d6 UHPC yéu cau tai thoi diém gidi phong lwc tao ng suét trwdc (nha kich cong
tac);

b) Sy phu hop vé& van hanh cta cac bd phan dau neo cé thé tai sk dung can duwoc chirng

minh bang viéc kiém tra.

E.7 Thanh cang rng lwc sau

a) Ngoai cac yéu cau trong 7.5, chwong trinh kéo cang can chi ré:

+ Hé théng tao rng suét sé dwoc st dung;

+ Loai va cAp cla thép (rng suat truwéc;

+ S6 lwong thanh, sgi hoac tao cap trong méi thanh céng;

+ Cuwong dd UHPC yéu cau dé ap dung viéc kéo cang nay;

+ Th&r tw ma trong d6, cac thanh cang ké tiép sé dwoc kéo cing va béat ky yéu cau nao dbi
vOi viéc kéo cang theo giai doan trén mét thanh cang;

+ Lwc kéo cang va lyc kich tinh toan ciling nhw dé gian dai cda thanh cang;

+ Vj tri d& lwong tredce tai dau neo;

+ B4t ky sw giai phong (d& bd) mét phan nao hodc toan bd gian gido.

b) Nhirng viéc sau day can dwoc ghi chép lai:

+ Viéc thdm dinh cuwérng dd UHPC can thiét cho viéc kéo cang;

+ Chung loai kich tao rng suét trwdc duwoc st dung;

+ Lyc kich do dwoc va d6 gian dai cua thanh cang trong tirng giai doan kéo cang;
+ Vi tri da quan sat;

+ B4t ky dé 1éch nghiém trong nao so v&i lwc kéo cang hoac dé gian dai tinh toan;

+ Viéc giadi phéng/d& bd gian gido néu duwoc chi rd.
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E.8 Thanh cang trong thé va ngoai thé khéng bam dinh
Ap dung khoan (a) va khoan (b) Diéu E.7.

E.9 Cac bién phap bao vé

(1) Néu c6 thé ngan chin dwoc sy tham nhap cla nwéc hodc dd-dm qua mic va néu cac didu
khodn c6 hiéu lwc tai cong trwerng khdng quy dinh khac di, thi thdi gian thi cong sau dwoc khuyén
cao:

a) Téi da la 12 tuan tir khi kéo thanh cang dén khi bom vira;

b) Téi da la 4 tuan trong van khuén truwéc khi d6 hén hop UHPC;

c¢) Khoang 2 tuan trong diéu kién da kéo cang truwéc khi 4p dung cac bién phap bao vé trong
diéu kien/méi trwong tiép xac khac nghiét. Trong diéu kién/moi trwdng tiép xic tét, giai doan
nay cé thé kéo dai dén 4 tuan.

(2) Néu vuot qua khodng thoi gian ké trén gitra luc kéo cang va bom vira, can duy tri bién
phap bdo vé tam thoi bang phwong phap da duoc phé duyét. Ap dung céc loai ddu cé thé
hoa tan trong nwéc da phé duyét hoac phun xit 6ng dan tai cac khoang thoi gian thich hop

bang khéng khi khé cé thé dem lai cac bién phap bao vé phu hop.
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Phu luc F
(tham khao)

Hwéng dan vé viéc dé hon hop UHPC

F.1 Chi dan ky thuat cia hén hop UHPC
Nhw quy dinh tai TCVN xxx:202x (NF P18-470) va tai Diéu 8 cda tiéu chuan nay.

F.2 Cac thao tac trwéc khi dé hén hop UHPC
F.2.1

F.2.2

a) Cac méi nbi thi cong (mach ngirng) khéng nén thwe hién/bd tri tai cac vi tri xung yéu;

b) Cac c4u kién két cdu can duwoc cach ly véi mat dat bang mot Iop da dam day it nhat 50
mm trir khi I&p UHPC bao vé cbét thép duoc tang l1én theo cac quy dinh cia BS EN 1992-1-1;
c) Nhiét d6 b& mat tai mach ngirng thi cong nén I&én hon 0 °C tai thoi diém dé UHPC;

d) Chi dan ky thuat thi cong cé thé chi ré nhiét d6 xung quanh & mirc ma néu vuot qua do,

phai I&n ké& hoach phong ngira dé& bao vé UHPC khéi cac tac dong gay hw hai.

F.3 Giao, nhan va van chuyén hén hop UHPC tai céng trwdng

a) Viéc kiém tra khi tiép nhan can dwoc lap thanh hd so bang cach ky vao phiéu giao hang
khi cé yéu cau;

b) Béi véi UHPC, viéc kiém tra khi tiép nhan can bao viéc gébm th& nghiém trang thai cta
hén hop UHPC.

F.4 D6 va dam hén hop UHPC

a) H6n hop UHPC cé dd chay xde cao, cé khd nang tw I&n chat va chay lan dién day van
khudn, nén khéng can phai dung cac thiét bi ddm nhw UHPC théng thwéng, chi can dung
bla gd nhe thanh khudn dé hé tro thém kha nang tw lén va tw chay lan.

b) Viéc d6 hdn hop UHPC phai dam bao khéng lam sai léch vi tri cbt thép, vi tri cép pha va
dam bao chiéu day I&p UHPC bao vé cbt thép.

¢) H6n hop UHPC phai dwoc db lién tuc cho téi khi hoan thanh mét ciu kién hodc mot két
céu nao dé theo quy dinh cua thiét ké. D6i v&i két cAu khdng thé db lién tuc thi phai cé cac
bién phap x& ly mach ngirng theo chi dan ky thuat.

d) Huéng va chiéu dé: H6n hop UHPC phéi dwoc dd tr mot huéng, tr mot phia cha céu

kién cho dén khi hoan thanh viéc db cau kién.
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e) Viéc hoan thién bé mat bang cach san vira bang thwéc gach, xoa bang bay hoac lang bé
mat bang ban xoa can dwoc thuc hién theo mét cach thirc va trong thei diém can thiét dé dat
dwoc sy hoan thién bé mat theo yéu cau.
g) Khong dé viéc hoan thién bé mét sinh ra nhi xi mang khi két thiuc (khdong dé thoat voi
trang);
h) Khéng dwoc thém nwéc, xi mang, chat lam clirng bé mat hodc cac vat liéu khac trong qua
trinh thao tac hoan thién trir khi c6 chi dinh hoéc thda thuan khac;
i) Khi a5 va ddm hén hop UHPC gan thanh cing (rng suét trwdc phai cé sw dac biét chu y dé
khong lam hw hai hodc chuyén vi cac thanh céng, cap cing:
+ Cac diéu kién kiém ché lién quan dén hinh dang va khéi lwong cau kién UHPC, loai va vi
tri ciia cbt thép, chi tiét chén sén va cac hbc 16m:;

+ Thiét bj d& (may bom, xe tai tron UHPC, thung dwng, vv...);

F.5 Bao dwong va bao vé UHPC

a) Cac phwong phap sau day la thich hgp cho viéc bao dwdng dwoc sir dung riéng biét hoac
theo trinh tw:

+ Gilr van khuodn tai ché;

+ Phi 1én bé mat hén hop UHPC tAm ngan bay hoi, mang phim PE, PVC dwgc bubc chat tai
cac mép va mbi néi dé ngan gio lua;

+ D&t cac |&p phu wét trén bé mat va bao vé cac 1ép pha nay khai bi kho;

+ Gilr cho b& mat hén hop UHPC wét thuwe sy bang lwong nwéc thich hop;

+ Ap dung mét hop chat bao dwéng cé sw phu hop da thiét lap;

+ C6 thé st dung phwong phap bdo duéng khac cé hiéu qua twong dwong.

b) Sw phat trién cac dac tinh trong ving bé mat can dwa vao mdi quan hé gitva cuworng do
chiu nén v&i d6 trwdng thanh cia UHPC.

c) Cac wdc tinh chi tiét vé& sy phat trién cac tinh chat UHPC cé thé dwa vao mét trong cac
phwong phap sau day:

+ Tinh toan do trwdng thanh t phép do nhiét dd dwoc thwe hién & dd sau téi da 10mm bén
dwdi bé mat;

+ Tinh toan d6 trwdng thanh dwa vao nhiét d6 khéng khi trung binh hang ngay;

+ Sy bao dwdng phu hop véi nhiét do;

+ Thir nghiém bang sung bat ndy sau khi hiéu chuén trén mau thir UHPC lién quan;

+ Cac phuong phap khac co sw phu hop da duoc thiét 1ap.

69



TCVN ...:202x

d) Phu hop v&i Viét Nam va san xuat cau kién cac thir nghiém bao dwéng da xac dinh 3 quy
trinh co ban nhuv sau:
- Bao duéng &m tw nhién lién tuc trong 7 ngay dém.
- Bdo dwdng &m tw nhién 24 gi®, sau d6 bao dwdng nhiét &m 80 °C trong 72 gid.
- Bdo dwdng &m tw nhién 24 gi®, sau d6 bao dwdng nhiét &m 90 °C trong 48 gid.
e) Viéc tinh xac dinh dé trwdng thanh can dwa vao moét ham sb do trwéng thanh thich hop,
dwoc chirng minh cho loai xi mang hodc sw két hop cta xi mdng va moét phu gia khi s
dung.
g) Bang F.1 dén F.3 cho biét thoi gian bdo dwéng &m tw nhién theo khi hau Chau Au, tinh
theo sb6 ngay dwoc coi |a thda man cdp bdo duwdng 2 dén cip bao dwdng 4 theo BS EN
13670:2013, mdt cach twong ng va chung can dwoc st dung néu khong st dung dwoc
phwong phap nao chinh xac hon dé xac dinh cwéng d6 UHPC trong viing 16p bao vé.

Bang F.1 - Thi gian bao dwdng tdi thiéu ddi véi cap bao dwéng 2

twong (rng v&i cwdng dé UHPC bé mat bang 35 % cwong dd dic trwng quy dinh

Nhiét d6 UHPC bé mait (t), °C Khoang thoi gian bao dwdng téi thiéu, ngay?

Sw phat trién cwong do UHPC®?

(fcmZ/fcmZS) =r

Nhanh Binh thwdng Cham
r>0,50 0,50 >r>0,30 0,30 >r>0,15
t>25 1,0 1,5 2,5
25>t>15 1,0 2,5 5
15>t>10 1,5 4 8
10>t>5° 2,0 5 11

@ Cong thém bét ky khodng thei gian dong clrng nao qua 5 gioy

b Khi nhiét d6 dwdi 5°C, thoi gian bdo dwdng nén dwgc kéo dai thém mot khodng bang véi thei gian dwéi 5°C.

¢ Sy phat trién cuwdng do UHPC la ti sé gitra cweng do chiu nén trung binh sau 2 ngay v&i cuong do chiu nén
trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tir cac thir nghiém ban dau hodc dwa vao tinh néng da biet cia UHPC co
thanh phan twong dwong, xem BS EN 206-1.

4 Pi v&i sy phat trién rat cham ctia cwéng d6 UHPC, cac yéu cau dic biét cAn dwoc dua ra trong chi dan ky thuat thi
cbng.
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Bang F.2 — Th&i gian bao dwéng téi thiéu dbi véi cap bao dwdng 3

wong rng v&i cwong dod é mat bang b cwong d6 dac trweng quy din
(t ( i cwc doé UHPC be mat b 50 % do dac t dinh)

Nhiét dé6 UHPC bé mat (t), °C Khoang th&i gian bao dwéng téi thiéu, ngay 2

Sw phat trién cwong d6 UHPC®¢

(fom2/fcm28) = r

Nhanh Binh thwdng Cham
r>0,50 | 0,50 >r>0,30 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12

Bang F.2 — (két thuc)

Nhiét d6 UHPC bé mat (t), °C Khoang th&i gian bao dwdng téi thiéu, ngay 2

10>t>5"° 3,5 9 18

@ Cong thém bét ky khodng théi gian déng cirng nao quéa 5 gio.

b Khi nhiét d6 dwai 5 °C, thoi gian bao dwéng nén duoc kéo dai thém moét khodng bang véi thei gian dwéi 5 °C.
¢ Sy phat trién cwéng d6 UHPC la ti sb gitba cworng dd chiu nén trung binh sau 2 ngay véi cwdng do chiu nén
trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tlr cac thi nghiém ban dau hodc dwa vao tinh nang da biét cia UHPC cé
thanh phan twong duwong (xem BS EN 206-1).

d Péi véi sw phat trién cwong dd UHPC rat cham, cac yéu ciu déc biét can da cho trong chi dan ky thuat thi

cong.

Bang F.3 — Thoi gian bao dwdng téi thiéu déi véi cap bao dwéng 4

(twong png v&i cwerng d6 UHPC bé mat bang 70 % cwéng dé dac trwng quy dinh)

Nhiét dé6 UHPC bé mat (t), °C Khoang th&i gian bao dwdng téi thiéu, ngay 2

Sw phat trién cwong do UHPC® ¢

(fcm2/fcm28) =r

Nhanh Binh thuwdng Chéam
r>0,50 0,50>r>0,30 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5" 9 18 30

@ Cong thém béat ky khoang thoi gian déng cirng ndo qua 5 h.
b Khi nhiét d6 dwdi 5°C, thoi gian bdo dwéng nén dwoc kéo dai thém mot khodng bang véi thei gian dwéi 5°C.
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¢ Sy phat trién cuwdng d6 UHPC la ti sé gitra cweng do chiu nén trung binh sau 2 ngay v&i cuong do chiu nén
trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tir cac thir nghiém ban dau hodc dwa vao tinh néng dé biet cia UHPC c6
thanh phan twong dwong (xem BS EN 206-1).

4 Pbi v&i sw phat trién cwong d6 UHPC rat cham, cac yéu cau dic biét cidn da cho trong chi ddn ky thuat thi
cong.

g) Viéc lwa chon cép bao dwdng phu thudc vao cap do tiép xuc, viéc lwa chon thanh phan
UHPC va Iwa chon I&p béo vé UHPC cho cét thép. Diéu kién khi hau va kich thwéc cau kién

ciing la nhirng tham sé quan trong.

CHU THICH: Diéu kién khi hau Viét Nam rat khac so v&i Chau Au, vi vay ngoai cwdng dé con quan tam téi do
Am theo diéu kién cda Viét Nam thi ché d6 bao dwéng dwoc khuyén cdo trong F5 (muc a,b,c,d).

h) Cac hop chét bao dudng cé thé tham nhap vao bé mat va lam cho viéc tay bd rat khé khan, do do
viéc thdi bui hodc phun nuéc véi ap luc cao thuwong sé can thiét néu bat budc phai loai bd ching.

i) Viéc sir dung hop chat bdo dudng cé chira mau sac lam cho viéc xac minh st dung tré nén don
gian.

k) Cac tac dong bat loi co thé cé cua nhiét dd UHPC cao trong qua trinh bao dwdng bao
gém:

+ Sy hinh thanh Ettringite mudn lam suy giam cwong do;

+ Sy tang chénh léch nhiét d6 gitra bd phan vira méi dé xong va bd phan két cdu ngam gi

da dd trwdc do.

F.6 Hoan thién bé mat

Céc yéu ciu sau day can dwoc dwa ra vi phai phu hop véi tirng cach hoan thién:

a) Vat lieu bé mat van khudn: C6 thé kha nang chap nhan vat liéu bé mat van khudn dé lai
mot dau vét trén UHPC ma khong phai 1a phan cé tinh dac trwng cha I6p hoan thién. Viéc tw
do sir dung céc vat liéu bé mat khac nhau cta nha thau thi cong gitp dem lai kha nang tai s
dung bé mat van khudn lén hon.

+ Mau séc: Khéng yéu ciu vé sy ddng nhat ciia mau séc hodc dd boéng trir khi st dung vat
lieu cé mau sic dic biét.

+ L6 bot: Nén dwa ra cac gidi han vé kich thwéc, do sau va tan suat xuat hién & noi ma
dang vé bé ngoai la quan trong.

+ Nhirng bat thwdng dot ngodt va tir tir: can dwa ra kich thwéc va tan suét. nhivng bat thwong
nay khéng phu thudc vao bat ky dé l1éch dung sai nao da cho phép trong ciu kién va chi nén
bao gdm cac bat thuwéng clia bé mat van khuén.

+ Lam cho tbt 1én: viéc lam cho tét 1én c6 dwoc phép hay khong dé cai thién 16p bé mat.
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b) Cach str dung dién hinh céc kiéu hoan thién da dwoc cho trong Bang F.4 dé chi ra nhirng

yéu cau dbi véi mét chi dan ky thuat thi céng.

Bang F.4 — Cac kiéu hoan thién bé mat

Loai ng dung binh thwong Vi du
Bé& mat da
hinh thanh
Hoan thién | Vi tri khédng can yéu cau cu thé | Méng
co ban nao ca
Hoan thién | Vi tri khéng quan trong vé hinh | Céac khg virc da co Iép hoan ghién trat Iot
théng thire hoég tiep nhan I&p hoan | hoac pé m?t khéng nhin thay nhw bén
thuwong thién co6 san (lam tw trwéece). trong 6ng dan hoac I16ng thang may.
Hoan thién | Noi ma hinh thtc co tam quan | Khu vwe thinh thodng dwoc nhin thdy va
tho (don | trong nhat dinh khu vwe duoc chuan bi, khu vic da son
gian) tryc tiep & noi co mot s6 yéu cau cu thé
Hoan thién | Noi cac yéu cau dac biét phai | Cac khu virc ma tinh dong déu clia bé mat
dac biét dwoc dwa ra va/hoac mau sac la quan trong
Bé mat chuwa
hinh thanh
Loai Png dung binh thwong Vi du
Hoan thién | B& mat df“)‘ng nhéat khép kin duoc | Khu vuc tiép nhan I&p hoan thién da lang
co ban tao ra béng cach san phang. | mat hoac cac I&¢p hoan thién san co
Khéng yéu.cau lam gi thém. khac.
Hoan thién | B&é mat dong nhat vé cot (cao d6) | Khu virc san gid va cac mat san co san
théng dg’c_yc tao ra bang viéc xoa nhan | khac
thuwdng bang ban xoa hoac qua trinh
twong tw
Hoan thién Bé mat min dic chac dwoc tao ra | Nha kho va nhlé may théng thwdng, khu
tho bang cach dung bay trat hoac | vwc phong thiét bi va cac khu vyc lam
twong tw viéc nao ma khong co I&p hoan thién nao
ngoai son
Hoan thién Bé mat & noi phai dwa ra cac yéu | Cac khu vyc san kho dung cho viéc di lai
dac biét ciu dac biét dé thwc hién thém | dac biét.

I&p hoan thién khac.
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Phu luc G
(quy dinh)

Hwéng dan dung sai vé kich thwéec hinh hoc

G.1 Quy dinh chung

Hwéng dan trong Phu luc nay duwoc dua ra dbi véi cac dung sai hinh hoc cho phép.

G.1.1 Méng
Bang G.1 - Dung sai cho phép do6i v&i vi tri cia moéng
STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Dung sai loai 1
1 ) Vi tri trong + 25 mm
T mat phang
hed ’-— 1 . .
‘ cla méng
| £ .
‘ ! (g0i) so v&i
‘ I e L__ a8 lwdi truc
‘ E ' cbng trinh
-
LN
1 - dwerng tdm moéng (goi) (mat cat ngang)
y - lwai truc ¢dng trinh theo hwéng y
X - lw@i truc codng trinh theo hwéng x
2 {:;:j " Khoéng ap
[ dung
1 1
)
1 - lwéi truc cong trinh (mat cét doc)
h - khodng cach dy dinh dén lwdi truc cong
trinh.
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G.1.2 Cét va twong
Bang G.2 — Dung sai cho phép déi v&i vi tri cia codt va twong, mat cat ngang
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STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Dung sai loai 1
1 (7 Vi tri trong mat + 25 mm
T phang cla cot so
hed |- 1 g y
‘-—- voi duwdng lwéi truc
‘ t l cbng trinh
| 1 E_ o 1
| L
[ -
M -
1 - dworng tm cot (mat cat ngang)
y - lwai truc cdng trinh theo hwéng y
X - lwai truc cdng trinh theo hwéng x
2 [’;‘j " Vi tri trong mat 25 mm
T [ phang clia tuwéng
| S0 VoI lwdi truc
[+4
Y cong trinh
A L
&)
y - lw&i truc céng trinh theo huéng y
3 Khéng gian trbng | Max [+ 20 mm; # 1/600]

gilra cac cét hoac

twong lién ké

va <60 mm

Lwu y: Yéu ciu dung sai

vi tri chat ché hon dbi voi

codt va tworng dac san tuy

thuéc vao dung sai cua
cAu kién duc sén va

chiéu dai vi tri 1&p dat.
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Bang G.3 Dung sai cho phép déi véi dam va san

Loai dung sai

M6 ta

Dung sai cho phép A

Dung sai loai 1

D6 vong clia dam.

Max [+ 20 mm; £ 1/600]
Trong trwdng hgp dac
biét quy dinh trong
TCVN yyy:202x, (NF P
18-710) cac gia tri
dung sai nghiém ngat
hon dbi véi do véng ap
dung cho dung sai loai
1 dwge quy dinh trong
chi dan ky thuat

f+4

Khoang cach giltra
dam lién ké, do &

twong ng diém.

Max [£20 mm; £ 1/600]
va <40 mm

Lwu y: Yéu cau dung
sai vj tri chat ché hon
déi voi dam dac sén
tuy thuéc vao dung sai
clia cau kién duc sdn
va chiéu dai vi tri Ip
dat.

STT

1

2
|
|
|

3 'y

kL

Do nghiéng cua

dam hodc san.

1 (10 + £/500) mm

Dung sai gilra cac
dam lién ké duoc
do tai cac diém

twong ng.

1 (10 + £/500) mm
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T Dung sai gitra cac + 20 mm
dam va san & cac
< tang lién ké.
£
Mtrc tbng dung Do6i voi

sai tich luy so v&i

H=<20m — + 20 mm

;‘ lwéi truc cdng Déi voi
trinh H>20m —
- o H<20m +0,5%(H+20)
1 - dwdng lwdi truc cdng trinh 20m < H nhwng < 50 mm
G.1.4 Mat cat
Bang G.4 — Dung sai mat cat ngang cho phép
STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Dung sai loai 1
1 4 Tinh trwc giao

a - chiéu dai ctia kich thuwé'c mat cat ngang

clia mdt mat cat

ngang

Max [+ 0.04 a; £ 5] mm

nhwng < £20 mm

G.1.5 Dung sai cho bé mét va dé thang cta canh

Bang G.5 — Dung sai cho phép dé6i v&i cac bé méit va cac canh

STT Loai dung sai M6 ta Dung sai cho phép A
Dung sai loai 1
1 D6 phang toan CAu kién duc san

=2

bo két cAu st
dung thwédce tham
chiéu 2m
D6 phang cuc bd
str dung thuwéc

tham chiéu 0.2m

E){Sivc’yil=2m—>5mm
Dc‘)iv,é’il=0.2m—>2rr1m
Cau kién duc tai cho

Béivoil=2m — 8 mm
Boivéil=0.2m — 3 mm
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Do thang cua

Pbivoil<1m — 5mm

2 a Po6 Iéch cia mat Max [+ 0.04 a; + 0.04 b;
T 7] mm
F—- i cat hgang Nhwng < £ 30 mm
| N
B |
b
3

canh

Péivoil>1m — 5mm/m
nhwng < 8 mm

Déi v&i cac canh cong
hodc thdng cé | > 5 m thi
cac dung sai nay khéng
dwoc ap dung va cac chi
dan ky thuét trong cac dw
an cu thé phai quy dinh
cac dung sai da chon va
cac phuong phap kiém
soat hinh hoc.

G.1.6 Dung sai cho cac 16 (tron va chir nhat) va cac miéng chén

Bang G.6 - Dung sai cho cac 16 (tron va chir nhat) va cac miéng chén.

STT

Loai dung sai

M6 ta

Dung sai cho phép A

Dung sai loai 1

Ax va A, - d6 léch cla 16 va 6ng dan so
vOi lwdi truc céng trinh theo x - va hwéng
y

Ap - sai léch vé dwdng kinh

LS va 6ng dan
AX va Ay
Ap

AXva Ay — =25 mm

Ap— £ 10 mm
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Vi tri miéng chén

~
\ AX, Ay, A1, Az AX, Ay, A1, A — + 25
A
| mm
| :
[ <
H%Jﬂ + =
————— -—®
Ay va Ay - db léch so vé&i lwdi truc cong
trinh theo huwéng x- vay
A1 va N\, - d6 1éch cua vi tri dat miéng cheén.
Céach khac duoc do dén dwong tdm nhw
trong hinh G.6.1.
Bu l16ng neo va cac
phu kién twong ty Ar=1210 mm

I+ - khoang cach gitra cac nhém bu léng
I - khoang cach gilra cac bu léng trong
nhém

3 - chiéu dai cta bu léng

Khoang cach gitra
cac tdam nhom bu
l6ng (A1)
Khoang cach bén
trong gilra cac bu
I6ng trong mot
nhém (A2)

Sw nhé ra (As)
D6 nghiéng (As)

A=+ 3 mm
S5mm £ Az +25mm;
As = Max [5 mm;l3/200]

& : 4

|
[a:| [ ‘“’l
P | R T | ;
= T
-

I 2

1 - vi tri danh nghfa theo chiéu sau

2 - vj tri danh nghia trong mat phéng

Tam neo va cac
vat liéu chén
twong tw
b6 léch trong mat
phéng

Do léch vé dd sau

Ay, Ay =20 mm

A; =210 mm
Trw tredng hop chi ro

trong chi dan ky thuat

79




o B 0N~

TCVN ...:202x

Tai liéu tham khao
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EN 206, 2009 - Concrete - Specification.
FHWA-HRT-06-103- 2006 Material Property Characterization of Ultra - High Performance
Concrete.
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FHWA-HRT-18-036- 2018 Properties and Behavior of UHPC-Class Materials.
K- UHPC Guidelines-2018.
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