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L&i gidi thiéu
Tiéu chudn TCVN P18-710 : 202X "Bé toéng siéu tinh nang (UHPC) — Yéu cau thiét ké két cau" 1a

phan bd sung ctia TCVN EN 1992 : 202X, dwoc bién soan dé chuan hoéa viéc st dung bé tdng siéu tinh
nang (dwoc goi la UHPC trong phan con lai cla tiéu chuan) trong thiét ké két cdu clia cong trinh nha va
cong trinh ha tang ky thuat.
Tiéu chuan nay sé duoc sir dung cung vai hai tiéu chuén khac vé vat liéu UHPC la:

_Tiéu chudn TCVN P18-470 : 202X "B& tdng siéu tinh ning (UHPC) - Yéu k thuat va Phuong phap

thop”

- Tiéu chuan TCVN P 18-451 : 202X " Bé tong siéu tinh nang (UHPC) — Thi céng va Nghiém thu"

Tiéu chuén nay dwoc st dung nhdm muc dich thiét ké cac két cdu UHPC (cong trinh nha va cong

trinh ha tang ky thuat). Do do, tiéu chuan nay dwa ra cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, kha ndng st
dung, d6 bén lau va kha nang chéng chay cho nhirng két cdu nay. Cac dac diém cia UHPC duoc dé
cap trong tiéu chuén nay dwoc trinh bay trong “Pham vi” nhw trong phan dwéi day.
Tiéu chuan nay dwoc soan thao bang cach chap nhan ap dung TCVN EN 1992 cho trwéng hop két ciu
UHPC. B cuc cua tiéu chun nay gibng bd cuc ctia TCVN EN 1992-1-1:202X va khi khong cé sw khac
biét gitta UHPC vd&i bé tong dwoc dé cap trong TCVN EN 1992-1-1 thi tir "khoéng thay ddi" dwoc st
dung'. Lién quan dén cac diéu khoan cu thé déi véi UHPC, nhirtng ndi dung nay chi yéu dua trén
"Phwong phap thiét ké két cAu" cua tai liéu hwéng dan vé UHPC cua Hiép hdi Ky thuat Xay dwng Phap
(AFGC). So v6i bé tong dwoc d& cap trong TCVN EN 1992-1-1 : 202X (bé tong C12/15 dén C90/105),
cac tinh nang phan biét chinh ctia UHPC la cwdng d6 nén chiu cao hon nhiéu va cudong dé chiu kéo
thuc té cua vat liéu cé thé dwoc tinh dén, bao gébm (rng xt sau nirt, thay ddi viéc str dung cbt thép truyén
thdng hodc thép du tng lwc. Didu nay lién quan dén viéc xac dinh méi cac khai niém, chang han nhw hé
s riéng cho cwéng do chiu kéo ctia UHPC yer, bao gdm viéc phan phdi va dinh huwéng clia soi thong qua
mot hé sb dinh huéng K va kiém tra khéng gion méi. UHPC ciing c6 tinh nang cao hon bé téng dwoc dé
cap b&i TCVN EN 1992 : 202X lién quan dén do bén lau dwoc biéu thi dac biét trong tiéu chuén nay bang
cach slra dbi cac cong thirc dé tinh toan Iép bé téng bao ve.
Mot sé tiéu chuén vién dan la tiéu chuin Phap dwoc thay bang ma sb tam thoi clia cac tiéu chuén Viét
Nam theo dinh huwéng méi twong dwong du kién dwoc ban hanh. Khi nao céc tiéu chuan dé cé méa sé
chinh thirc thi sé thay cac ma sb chinh thirc vao tiéu chuan nay.

1 Khi xuat hién tlr “khong thay déi’, nguoi doc can hidu la tir ‘bé tong” trong TCVN EN 1992 dwoc tham chiéu sang
UHPC
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Bé tong siéu tinh ndng (UHPC) - Yéu cau thiét ké két cau
Design of concrete structures: specific rules for UHPC

1 Téng quat
1.1 Pham vi ap dung

(1)P Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thiét ké két cAu nha va cong trinh xay dwng bang bé téng siéu tinh
nang UHPC khong cbt thép, UHPC c6 cbt thép, hodc UHPC (rng suét trwde. Tiéu chudn nay tuan tha
nhirng nguyén tac va yéu cau vé an toan va kha néng str dung ctia cong trinh va cac co sé thiét ké ciing
nhw kiém tra di liéu trong TCVN EN 1990: 202X Co s& thiét ké két cAu. Néu két ciu bao gébm nhirng bd
phan dugc san xuat bang UHPC con céc bd phan con lai lam bang nhirng vat liéu khac (chdng han nhuw
thép, g6, bé tdng thong thudng, két cau lién hop...) thi can vién dan dén tiéu chuan nay dé cé co s& xir
ly phti hop cho cac bd phan lam bang UHPC.

CHU THICH: Nha cong nghiép va nha kho cling véi cac bd phan phi tiéu chuan ctia cac loai nha khac cé thé can dén cac yéu

cau riéng.
Tiéu chuan nay chi dé cap dén Céac yéu cau lién quan téi cwong do, diéu kién st dung, dd bén lau va
kha n&ng chiu Itra clia két cu lam bang UHPC. Nhirng yéu ciu khac, chdng han nhw yéu cau lién quan

t&i cach nhiét va cach am, khéng duoc dé cap dén.
Tiéu chuan nay dwoc bién soan dé s dung cuing v&i nhirng tiéu chuan sau day:
TCVN EN 1992:202X “Thiét ké két c4u bé téng”

TCVN EN 1992-1-1:202X “Thiét ké két ciu bé tdbng — Phan 1 - Quy dinh chung va quy dinh cho céng
trinh nha”;

TCVN EN 1992-1-1 : 202X/NA “Phu luc qubc gia cho TCVN EN 1992-1-1: 202X”;
TCVN EN 1992-1-2:202X “Thiét ké két cau chju Ira”;

TCVN EN 1992-1-2 : 202X/NA “Phu lyc quéc gia cho TCVN EN 1992-1-2 : 202X;
TCVN EN 1992-2 : 202X “Cau bé téng — Nguyén tac thiét ké va cau tao”;

TCVN EN 1992-2 : 202X/NA “Phu luc quéc gia cho TCVN EN 1992-2 : 202X”;
TCVN EN 1992-3:202X “Két cdu chiva chét 16ng va vat liéu roi”;

TCVN EN 1992-3 : 202X/NA “Phu luc qubc gia cho TCVN EN 1992-3 : 202X”;
TCVN EN 1990:202X “Co sé thiét ké két cau”

TCVN EN 1990/NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1990”;
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TCVN EN 1991:202X “Céc tac dong lén két cau cong trinh”

TCVN EN 1991-1-1 “Tac déng chung — céc ty trong, trong lwong ban than, va hoat tai dbi véi nha’;
TCVN EN 1991-1-1/NA “Phu luc qudc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-1-17;

TCVN EN 1991-1-2 “Tac ddng chung — tac dong 1én két cAu tiép xuc véi Ira”;

TCVN EN 1991-1-2/NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-1-2";

TCVN EN 1991-1-4 “Tac dong chung — Tai trong Gid”;

TCVN EN 1991-1-4/NA “Phu luc qudc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-1-4;

TCVN EN 1991-1-5 “Tac déng chung — Tac déng Nhiét”;

TCVN EN 1991/NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-1-5";

TCVN EN 1991-1-6 “Tac déng chung — Tac dong trong qua trinh thi cong”;

TCVN EN 1991-1-6 /NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-1-6”;

TCVN EN 1991-1-7 “Nhirng sw ¢b chinh — Tac ddong mang tinh sw c6”;

TCVN EN 1991-1-7 /NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chuédn TCVN EN 1991-1-77;

EN 1991-2 “Tai trong giao théng trén cau’;

EN 1991-2 /NA “Phu luc quédc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-2;

TCVN EN 1991-3 “T4c dong sinh ra b&i cAn cau va may moc”;

TCVN EN 1991-3 /NA “Phu luc québc gia cho tiéu chuan TCVN EN 1991-3;

TCVN EN 1991-4 “Silo va bé chra”;

TCVN EN 1991-4 /NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1991-4”;

TCVN EN 1997:202X “Thiét ké dia ky thuat” va céc tiéu chuan ap dung quéc gia cta né
TCVN EN 1997-1 “Nhi*ng nguyén tic chung’;

TCVN EN 1997-1/NA “Phu luc quéc gia cho tiéu chuén TCVN EN 1997-17;

NF P94-261 “Céc tiéu chuan &p dung quéc gia cho Eurocode 7 — Méng néng’;

NF P94-262 “Céc tiéu chuan ap dung quéc gia cho Eurocode 7 — Méng sau”;

NF P94-281 “Thiét ké twong trong lwc’;

Céc tiéu chuén UHPC (bé tong siéu tinh néng)

TCVN P18-470 :202X “Bé téng siéu tinh ndng (UHPC)- Yéu cau ky thuat va Phwong phap thi”;
TCVN P18-451 :202X “Bé téng siéu tinh nang (UHPC) — Thi céng va nghiém thu”.
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Bé téng siéu tinh nang UHPC dwoc néi dén trong tiéu chuan nay la loai UHPC-S trong TCVN P18-470 :
202X.

CHU THICH: Vi thé cac loai UHPC biéu thj cac tinh chat co hoc sau day:

- Day la loai M UHPCs, c6 nghia 1a, cbt soi mang lai ('ng x&r cao hon sau giai doan dan hdi (a strain-
hardening behaviour) khi chiu udn 1a soi thép;

- Cwdng d6 chiu nén dac trwng fo ndm trong khoang tir 150 MPa dén 250 MPa;
- Cudng dd chiu kéo dac trwng fee 1&n hon 6,0 MPa;

- C6 sy ing x&r déo phu hop (sufficiently ductile behaviour) khi chiu kéo dé ching théa man dwoc bét
dang thirc sau day:

3MPa)

1 J' MdWZmax(O,4fctm.;
Wos 0 1,25 '

Trong do:

Wwo3 = 0,3 mm;

fam.el 1 gidi han dan hdi trung binh khi chiu kéo;

ow) 1a ng suét dic trwng sau khi nit, 14 mot ham sb cla chiéu rong vét nit w.

- Trong lwong riéng nén nam trong khoang tir 2300 kg/m?3 dén 2800 kg/m?.

1.2 Tiéu chuan vién dan

(1)P Céac tiéu chuan vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi vé&i cac tai liéu
vién dan ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwgc néu.

Cac tiéu chuan sau day chiva céc quy dinh, khi dwoc vién dan trong tiéu chuén nay, tao thanh quy dinh
trong tiéu chuan nay. Béi véi cac tai liéu tham khdo c6 ghi ndm cdng bé, cac stra ddi hodc diéu chinh vé
sau cla cac tai lieu d6 sé khong ap dung cho tiéu chuan nay. Cac bén lam viéc trén cac hop d(“)ng dwa
trén tiéu chuan nay dwoc khuyén khich tim kiém kha ndng ap dung cac phién ban gan day nhat cla cac
tai liéu tieu chuan dwoc dwa ra dwdi day. Ddi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm céng bé thi ap dung
phién ban méi nhét.

(2) C4c tiéu chuéan vién dan

TCVN P18-470 :202X “Bé tong siéu tinh ndng (UHPC)- Yéu cau ky thuat va Phwong phap thi”;

TCVN P18-451 :202X “Bé téng siéu tinh nang (UHPC) — Thi cdng va nghiém thu”.

1.3 Cac gia thiét

(1)P Bén canh céac gia thiét chung tir TCVN EN 1990 : 202X, cac gia thiét sau day ap dung:

- Céc két ciu duoc thiét ké va tinh toan béi cac ca nhan co trinh do va kinh nghiém can thiét.
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- Kiém soat chét lwong va giam sat day du dwoc yéu cau trong cac nha may, xwéng va tai cdng treong.
- Viéc xay dyng dwoc thire hién b&i nhan Iyc cé cac kj nang va kinh nghiém can thiét.

- Cac vat liéu xay dwng va cac san phadm duoc st dung theo cach quy dinh trong tiéu chuén nay hoac
theo cac théng sb ky thuat cu thé cho cac vat liéu hodc san pham dwoc st dung. Dac biét, UHPC 1a
UHPC loai S tuan tht TCVN P 18-470.

- Két céu phai dwoc bao tri day du.

- Viéc str dung két cAu phai tuan thi thong sb k¥ thuat thiét ké.

- Céc yéu cau thi cong va db bé tong dwoc dwa ra trong TCVN P18-451 tiéu chudn phai dwoc tuan tha.
1.4 Phan biét giira nguyén tac va quy dinh ap dung

(1)P Ap dung céc quy dinh néu trong TCVN EN 1990 : 202X .

1.5 Dinh nghia

UHPC

Céc loai UHPC (Bé téng siéu tinh nang) dwoc dé cap téi trong tiéu chuan nay dwoc coi la loai UHPC-S
trong tiéu chuén Viét Nam TCVN P18-470 : 202x. Chung la nhiing loai bé tdng c6 cwdng d6 chiu nén
cao, cwdng dd chiu kéo sau khi nivt cao, dem lai cho bé tdbng mét sw lam viéc déo khi chiu kéo, ma viéc
gidm do6 gion lam cho loai bé téng nay cé thé duwoc sir dung dé thiét ké va san xuét ra dwoc két cau hoac
bd phan két cdu khéng can dung téi cbt thép. Tuy nhién, dé thi cong nhirng két cdu nhéat dinh, UHPC cé
thé chira cbt thép (luc d6, két cAu dwoc goi la UHPC co cbt thép) hodc cé thanh cang (ng suét trwde
(Ic d6 két cAu dwoc goi la UHPC (rng suét trwdc).

Cac cau kién manh/day

M6t cAu kién manh (a thin member) la ciu kién ma & d6 do day e dap rng yéu cau e < 3 L trong d6 L¢
la d6 dai cGia nhitng soi dai nhat déng gép vao tinh “khdng gion” (non-brittleness) clia bé téng. Cac cau
kién khac dwoc coi la ciu kién day (thick members).

1.6 Ky hiéu

Nhirng ky hiéu sau day dwoc st dung trong tiéu chudn nay. Ky hiéu nao ma khong cu thé cho UHPCs
tr cac tiéu chuan thiét ké khac thi néi chung dwoc loai ra khéi danh sach sau day:

e: chiéu day cla clu kién cau kién;

Cmin: chiéu day I&p bé tdng bao vé tdi thiéu;

Cminp: chiéu day I&p bé tdng bao vé tbi thiéu do diéu kién db bé tong ctiia UHPC;
en: khoang cach thong thdly theo phwong ngang gitra cac thanh cét thép;

ev: khodng céch théng thily theo phwong dirng gitra cac thanh cbt thép;

f.: cwong do chiu nén;
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fek: cwdng dd chiu nén dac trwng;

fem : cwng d6 chiu nén trung binh;

fea: cwdng do chiu nén thiét ké;

fetel: giGi han dan hdi khi chiu kéo;

fetel - giGi han dan hoi dac trweng khi chiu kéo;

fctm,er: giGi han dan hoi trung binh khi chiu kéo;

fer - cwOng do chiu kéo sau khi nit;

e : cwng dd chiu kéo dac trwng sau khi nivt;

feerm © gid tri trung binh cla cwdng d6 chiu kéo sau khi nit;

fetr.10% : cwong d6 chiu kéo sau khi nirt twong rng véi mot bé rong vét nirt bang 0.01H trong d6 H 1a chiéu

cao clia mau lang tru dwoc thir nghiém;

foir19.k - cwong do chiu kéo dic trwng sau khi nirt twong (rng véi bé rong vét niet bang 0.01H trong d6 H

la chiéu cao cGia mau lang tru dwoc thir nghiém;

fotr19%m : cUONg d6 chiu kéo trung binh sau khi nirt twong (rng vé&i bé rong vét nirt bang 0.01H trong d6 H

la chiéu cao cGia mau lang tru dwoc thir nghiém;
foen: giGi han dan héi duwoc tinh toan tryc tiép tir thtr nghiém udn 4 diém;
hts : chidu cao clia phan thudc vé mét tiét dién/mat cat chiv T khi chiju cét (operating in a shear mode);

L. : chiéu dai d&c trwng, ma chiéu dai nay lién hé/lién két chiéu rong vét nit véi moét bién dang twong

duong;

L¢ : chidu dai ctia nhirng soi thép dai nhat déng gép vao viéc bao dadm tinh khong gion (non-brittleness)

clia bé téng. Néu UHPC chira chi mét loai soi, Lt s& la chiéu dai ctia nhivng soi nay.

w : bé rong vét nit;

Ws : bé rong vét nit & do sau clia cbt thép khong chiu lwc (cbt thép ciu tao);

w; : bé rong vét nirt tai ving chiu kéo nhiéu nhat (the most tensile zone);

x : chiéu cao truc trung hoa;

X’ : chiéu cao clia viing khéng bi nirt (non-cracked zone) khi chiu kéo;

Deup : kich thudrc cét lidu téi da trong UHPC (xem muc 5.4.3 clia TCVN P18-470 : 202X);
Ecm : MmO dun dan héi trung binh;

Ec,erf - MO dun dan hdi hiru hiéu;
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K : hé s6 thé hién &nh hwéng/tac déng co hoc clia sy dinh hwdng cac soi thép téi sw lam viéc sau khi

nirt khi két cAu chiu kéo.

Kgiobal : hé sb khi xét dén cac anh hwéng téng thé (global effects);

Kiocal : hé sb khi xét dén cac anh hwéng cuc bd (local effects);

& : hé sb thé hién sy giam bot do dai neo cét thép nhe cé nhivng soi thép trong UHPC;
gcod : bién dang co ngén dan hoéi thiét ké t6i da & trang thai gi¢i han cwc han ULS;

gcud - bién dang co ngan thiét ké téi da & trang thai gi¢i han cwe han ULS;

gu, e : bién dang kéo dan hoi thiét ké téi da & trang thai gi¢i han cwc han;

€ulim . 9iG1 han bién dang kéo ma vwot qua doé, sw tham gia clia nhitng soi cbt (fibers) khéng con dwoc

dwa vao tinh toan tai trang thai gi¢i han cwc han;

gupic : bién dang ULS twong dwong, twong ing véi (ing suét Idn nhéat sau khi nit hodc twong ng voi

mot bé rong vét nit twong dwong véi 0.3 mm néu nhw khong cé (rng suét Ion nhat sau khi niet;

gu1% : bién dang twong dwong, twong (rng véi mot bé rong vét nirt bang 0.01H trong d6 H la chiéu cao

ctia (mau) hinh tru dwoc thtr nghiém gan lién v&i cac kich thwde clia két cu tai trang thai cwe han ULS;
Yet - hé sb rieng cho UHPC khi chiu kéo;

0 : goc thanh chéng (struts angle);

ofw) : quy luat ’ng suat dwdi dang mot ham sb clia bé rong vét nit;

ORdf : Gid tri trung binh clia cudng d6 sau khi nit, doc theo vét nirt khi chiu céat tai mot goc bang 6.
2 Co so thiét ké

2.1 Yéucau

2.1.1 Cac yéu ciu co ban

Khoéng thay dbi

2.1.2 Quan ly doé tin cay

Khéng thay dbi

2.1.3 Tudi tho thiét ké, do bén lau va quan ly chat lwong

Khoéng thay dbi

2.2 Cac nguyén ly co ban vé thiét ké theo trang thai gi&i han

Khoéng thay dbi
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2.3 Cac bién co ban

2.3.1 Tac dong va cac anh hwéng cua méi trwong

2.3.1.1 Téng quat

Khéng thay dbi

2.3.1.2 Téc dong cua nhiét

Khéng thay dbi

2.3.1.3 Lun léch hoic dich chuyén khong déu

Khéng thay dbi

2.3.1.4 ng suét trwéc
Khéng thay dbi

2.3.2 Cac dac trwng cta vat liéu va san pham

2.3.2.1 Téng quat

Khoéng thay déi

2.3.2.2 Co ngét va tir bién

Khoéng thay déi

2.3.3 Bién dang cua bé tong

(1)P Khéng thay dbi

(2) Viéc tuan theo nhirng nguyén tac ap dung trong tiéu chuan nay cho phép nhitng &nh hwéng nay
dwoc dwa vao tinh toan. Ngoai ra:

- Chu y d&c biét t&i nhirng bién dang va nhirng rdi ro gay nirt do sy thay déi trong UHPC & tudi con sém
va sw chu y vé tir bién va co ngét;

- Giam thiéu nhirng anh hwéng do viéc kiém ché/can tré sw bién dang bang viéc sir dung cac thiét bi hd
tro phu hop hodc dung cac méi néi;

- Bdo d&m rang anh hwéng cla nhirng bién dang bi kiém ché dwoc ké dén trong thiét ké;

CHU THICH: Béi véi UHPCs, cac hién twong co ngét Itc tudi con sém (co ngét tw sinh va cé thé 1a do nhiét) déu 16n hon so
v&i bé tong truyén thdng va viéc khong dwa vao tinh toan chiing mét cach ding dan co thé gay bét loi. Vi vay phai co sw chi y

d&c biét déi vai cac cAu kién manh, cac cAu kién c6 thay déi dang k& vé chidu day, va ca nhirng ciu kién dwoc ngam chit.
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Déi v&i cdng trinh nha, nhirng anh hwéng cla nhiét dd va sw co ngét cé thé dwoc bd qua trong phan tich
téng thé ddi véi cac céu kién dic sn bang UHPC c6 méi ndi, dat cach nhau moét khodng dieint, dugc hop

khéi nham xét dén cac bién dang sinh ra.
Gia tri djoint dwo'c Iéy theo TCVN EN 1992-1-1.

2.3.4 Sé liéu hinh hoc

2.3.41 Téng quat

Khoéng thay dbi

2.3.4.2 Cac yéu cau bé sung déi v&i coc bé tong dé tai chd
Khoéng ap dung

2.4 Kiém tra theo phwong phap hé sé riéng

2.41 Tbng quat

Khéng thay dbi

2.4.2 Cac gia tri thiét ké

2421 Hésbd riéng cho tac dong co ngét

Khéng thay ddi, ké c& nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1 :
202X.

2.4.2.2 Cac hé sé rieng cho rng suat trwéc

Khéng thay ddi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1 :
202X.

2.4.2.3 Cac hé sé riéng cho cac tai trong moéi

Khoéng thay ddi, ké ca nhitng néi dung co trong Phu luc Quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1 :
202X.

2.4.2.4 Cac hé sé riéeng cta vat liéu

(1) Céac hé s riéng lién quan dén vat liéu v. va yer cAn duoc stv dung cho UHPC va s cho cét thép duoc
dinh rd cho cac trang thai gi¢i han cyc han.

Cac gia tri ye yor va vs déu dwoc cho trong Bang 1. Déi véi thiét ké két cdu UHPC chju Itra cin tham khao
Phu luc R.
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Déi véi viec kiém tra dd mai, cac hé sb riéng cho cac tinh hubng thiét ké theo dé bén lau da cho trong

Bang 1 can dwoc st dung cho Yetfat VA Ys fat

Bang 2.1 — Cac hé sé riéng cho vat liéu & cac trang thai gi¢i han cwe han

Ye Yef Ys Vs

Tinh hudng thiét | (UHPC chju nén) | (UHPC chiu kéo) | (cét thép thuong) | (thép tng suét

ké truéce)
Dai han 1,5 1,3 1,15 1,15
Ngan han
Pac biét 1,2 1,05 1,0 1,0

Hé sb riéng v. cho UHPCs dwoc san xuét tir viéc trdn trwde cac vat liéu thanh phan cé thé gidm xubng
1,3 trong tinh huéng thiét k& dai han va ngén han va gidm xuéng 1,05 trong tinh huéng thiét ké dac biét.
Sy giam bét nay co thé chi dwoc thwe hién cho cac hén hop thanh phén da dinh ro trong TCVN P18-
470 : 202X va phai chiu mot sw kiém tra san xuét ndi bo b&i nha cung cip hén hop thanh phan. Chi tiét
cho viéc kiém tra nay dwoc dwa ra trong Phu luc G ctia TCVN P18-470 : 202X. Diéu nay la khong thé
duwoc dbi véi loai TT1 hodc TT1+2 UHPCs, noi viéc xi ly nhiét ap dung vao UHPC truéc khi ninh két co
mot anh hwéng dang ké (theo diéu 5.4.8 cua tiéu chudn TCVN P18-470 : 202X), v&i trwérng hop do, cac
gia tri yc bang 1,5 trong trwéng hop thiét ké dai han va trueng hop thiét ké ngén han, va bang 1,2 trong
trwdng hop thiét ké déc biét phai dwoc duy tri.

Hon thé niva, ddi véi cac loai TT1 hodc TT1+2 UHPCs, noi viéc xt ly nhiét ap dung vao UHPC trwéc khi
ninh két c6 moét &nh hudng dang ké (theo diéu 5.4.8 clia TCVN P18-470 : 202X), hé sb chiu kéo cuc bd
et Phdi dwoc tang lén thanh 1,4 trong trwdng hop thiét ké dai han va trwong hop thiét ké ngan han, va
tang 1&n 1,1 trong trwdng hop thiét ké déc biét, cho du bé tdng c6 dwoc san xuéat tr mot hén hop tron

trwdc cac vat liéu thanh phan hay khéng.

Déi vai hé sb riéng dung cho vat liéu, cac gia tri sau day phai dwoc st dung dé kiém tra & cac trang thai

gigi han st dung: yc =yt =7vs = 1,0.

Khoéng thay déi

2.4.2.5 Hé sb rieng cho nhirng vat liéu dung lam méng
(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng ap dung
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2.4.3 Té6 hop cac tac dong

Khéng thay dbi

2.4.4 Kiém tra can bang tinh — EQU
Khoéng thay dbi

2.5 Thiét ké dwa trén thi nghiém

Khéng thay dbi

2.6 Cac yéu cau bd sung déi véi méng
(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6é trong Phu luc Quéc gia cho tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1
1 202X;

(3) Khéng ap dung

(4) Khong thay dbi

2.7 Cac yéu cau déi véi lién két

(1) Ca nhirng anh hwéng cuc bd Ian &nh hwéng tdng thé clia cac bu long neo phai duwgc xem xét dwa

vao tinh toan néu can thiét déi véi bat ky diém déc trwng ddc biét nao gén lién véi cac dac trung cla
UHPCs.

3 Vatliéu
3.1 Bé tong siéu tinh nang - UHPC
3.1.1 Téng quat

(1)P Céac phan sau day dwa ra nhirng nguyén tac cé thé ap dung dwoc cho UHPCs dugc dé cap dén bdi

tiéu chuan nay (xem 1.1 (4)).
(2) Khéng ap dung

(3) Bb sung: Cac dac trwng co hoc cla vat liéu UHPC, cwdng dd chiu nén, sy lam viéc khi chiu kéo va
mé dun Young cling v&i cac quy luat vé sw co ngét va tir bién phai dwoc danh gia theo sy tuan thi voi
TCVN P18-470 : 202X .

Két c4u thiét ké bang UHPC phéi dwoc san xuét tlr cac dac trung ciia UHPC dwoc siv dung, dwoc xac
nhan tinh hop 1é vé sy tuan tha TCVN P18-470 : 202X & giai doan thtr nghiém phu hop. Nhw da dwoc
giai thich trong TCVN P18-470 : 202X , loai bé téng nay phai chiu mét sy mé ta tinh chat day da (dac
trwng héa day du) vé cac tinh chat can thiét cho viéc thiét ké, ma viéc dé cé thé dwoc quyét dinh bédi viéc

st dung thé nhan dang (identity card).
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Vi muc dich nghién clru so bd hodc nghién ctru thiét ké, va khi thiéu di nhixng thir nghiém hoac thé nhan

dang, cac gia tri da cho trong Phu luc T c6 thé dwoc st dung.
3.1.2 Cwéng dd

(1) Cwérng dd chiu nén ctia UHPC dwoc chi rd bang cac cap cwéong do, gan lién véi cwdng dd dac trwng
(5% diém phan vi) dwoc do trén mau tru fek, phi hop véi diéu 5.5.2 cia TCVN P18-470 : 202X .

(2) Khéng ap dung
(3) Khéng ap dung
(4) Khdng ap dung
(5) Cwerng do chiu nén clia UHPC & tudi t (ngay) phu thudc vao moi sw xr ly nhiét ma né da trai qua.

Néu UHPC khéng trai qua sw xt ly nhiét (STT) hoac dwoc phan loai TT1 (xem 4.3.3 ctia [TCVN P18-
470 : 202X):

-Néut>28 ngay, cwong do chiu nén sé dwoc str dung la fex

- Néu t < 28 ngay, cwdng dd chiu nén phai dwoc quy dinh va danh gia theo 5.5.2 ctia ' TCVN P18-470 :
202X.

Néu UHPC dwoc phan loai thanh TT2 hodc TT1+2 (xem muc 4.3.3 cua tiéu chuan [TCVN P18-470 :
202X):

- Néu ngay t 1a sau khi thuc hién xong viéc xt ly nhiét, cweng d6 chiu nén sé duwoc st dung 1a fek

- Néu ngay t la trwéde khi thwe hién xong viéc xt ly nhiét, cwwdng do chiu nén phai dwoc quy dinh va danh
gia theo diéu 5.5.2 cla tiéu chuadn .TCVN P18-470 : 202X.

Trong bét ky cach thirc twong tw nao, do tudi tham chiéu dé xac dinh cac dac trwng thiét ké cia UHPC
da dong cirng (ninh két/hardened) déu 1a 28 ngay déi véi UHPC dwoc phan loai thanh STT hodc TT1 va
sau khi ap dung viéc xr ly nhiét déi véi UHPC dwoc phan loai thanh TT2 hodc TT1+2.

(6) Khdng ap dung

(7) Cac dac trwng lam viéc khi chiu kéo ctia UHPC dwoc dwa ra trong muc 3.1.7.3.

(8) Khdng ap dung

(9) Khdng ap dung

3.1.3 Bién dang dan hoi

(1) Bién dang dan hdi ctia UHPC hau nhu phu thudc vao thanh phan cla né (cac thanh phan céu tao
nén no);

(2) Gia tri cila mé dun dan héi Ecm phai dwoc xéc dinh theo 5.5.8 cua tiéu chuan TCVN P18-470 : 202X.
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Gia tri ctia mé dun dan hdi sé& dwoc xem xét cho viéc thiét ké cho cac phan chiu kéo thi twong tw nhw
gia tri dé trong trwdng hop thiét ké cac phan chiu nén.

CHU THICH: Véi cac nghién ctru so bd hodc nghién ctru thiét k&, va khi thiéu cac thir nghiém hoac thiéu thé nhan dang bé

téng, co thé tham khao gia tri cia mo dun dan hdi dwoc dé& xuét trong Phu luc T.

(3) Khéng ap dung

(4) Hé sb Poat-xdng c6 thé dwoc Iy bang 0,2 cho UHPCs.

(5) Hé s6 tuyén tinh cta sy dan né nhiét dbi véi UHPC phai lay (xuat phat) tr cac thir nghiém thiét ké
hodc tir thé nhan dién vat liéu, ndi cu thé, khi két cAu nhay cam véi bién dang nhiét, cho du cac bién
dang c6 thé dwoc ngan ngira khi két cAu d6 1a maoi, hodc khi két cAu phai chiu rii ro héa hoan. Tiéu
chuan TCVN P18-470 : 202X dwa ra nhirng théng tin can thiét cho viéc xac dinh gia tri clia hé sb dan n&
nhiét.

CHU THICH: Véi cac nghién ctru so bd hodc nghién ctru thiét k&, va khi thiéu cac thir nghiém hoac thiéu thé nhan dang bé
téng, co thé tham khao hé sé dan n& nhiét tuyén tinh dwoc dé xuét trong Phu luc T.

3.1.4 Tir bién va co ngét

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng ap dung

(3) Khdng ap dung

(4) Khéng ap dung

(5) B6 sung: Déi v&i co ngdt, gia tri cudi cling hodc mét dwdng cong tién trién hoan chinh tir cac tho
nghiém thiét ké ho&c thé nhan dang (identity card) cho UHPC phai dwoc st dung, cu thé, khi két cu
nhay cam véi bién dang tirc thei hodc bién dang cham va nhay cam véi tac dong 1én két cAu clia cac
bién dang nay, hoac két cAu phai chiu nhi*rng bién dang bi kiém ché & tudi bé téng con sém. Tiéu chuan
TCVN P18-470 : 202X dwa ra nhirng thong tin can thiét cho viéc xac dinh gia tri cudi cling clia sw co

ng6t va sy tién trién clia co ngét theo dwérng cong tién trién hoan chinh.

Déi véi tlr bién, gia tri cudi cing hodc mot dwdng cong tién trién hoan chinh ctia sw tir bién tir cac thir
nghiém thiét ké hoac thé nhan dang (identity card) cho UHPC phai dwoc str dung, néi cu thé, khi két cu
nhay cdm v&i bién dang tire thdi hodc bién dang dai han va nhay cam véi tac dong 1én két ciu clia cac
bién dang nay, hoadc két ciu phai chiu nhirng tén hao (rng suét trwdc. Do nhay cam clia két cdu cé thé
duwoc danh gia bang cac danh gia theo gi¢i han trén/gi¢i han dwéi. Tiéu chuadn TCVN P18-470 : 202X
dwa ra nhirng théng tin can thiét cho viéc xac dinh bang thwe nghiém tir bién.

CHU THICH: S tién trién cha co ngot va tir bién cé thé dwoe md ta bang cach st dung cac mé hinh trong Phu luc B cla tiéu

chudn TCVN EN 1992-1-1 : 202X, théng qua mot sy hiéu chudn vé cac bién do va hé sé gan lién/két ndi véi dong hoc theo
phén B.104 cua tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
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V6i cac nghién ciru so bd hodc nghién ciru thiét ké, va khi thiéu cac thir nghiém hodc thiéu thé nhan
dang, tham khdo cac gia tri dé thwc hién viéc tinh toan co ngét va tir bién dwoc dé xuét trong Phu luc T.
3.1.5 Quan hé rng suat — bién dang dé phan tich phi tuyén

(1) Quan hé &ng suét — bién dang cla tiét dién sau nit trong phan tich két cAu phi tuyén (quy luét trung
binh cta sy lam viéc khi nén) dwoc dinh nghia bang cac biéu thirc sau day, ma ching tinh dén anh
hwéng ctia hiéu (rng bé (confinemen effect) do nhivng soi cbt (fibers), thong qua cuéng dd sau khi nirt

fottm/Kgloval (Kgiobal thdNg thwdrng phu thudc vao hwéng nam ngang huwéng tam):

€
7187
o=f_ o (3.201)
€
n-1+| —
(gcuj
Biéu thirc ma trong do:
2/3
Eoq = 1+41:c¢ 1+0,162k—O f°—m (3.202)
Kglobal'fcm (fcm + 800) kO
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E
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k
= 3.204
n=17 (3.204)
Trong dé:
o1
k=E_,,— (3.205)
life<e,,
In| 1=m+ L Sentt
¢ = 0,7 e ) . (3.206)
ife>e
n-ln[gcu”J
Eetf
2/3
Eoyif = 1+15f°¢ 1+§ 1+0,162k—0 fon (3.207)
’ global*"cm f:cm (fcm + 800) kO
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Trong céc tiét dién mdng hodc cac phan cua tiét dién, sy dinh hwéng duwgc wu tién cha nhirng soi thép
song song v&i bé méat khong dwoc phép ké dén trong hiéu (rng bé. fam phai dwoc lay bang 0 trong cac

biéu thirc trwdc day.

(2) So d6 biéu dién mbi quan hé (rng suat — bién dang khi chiu nén dung cho phan tich két ciu phi tuyén

dwoc dua ra trong Hinh 3.201.

o]

A

o=, (.

0,7 fem

3 >
cl Ecut g £

Hinh 3.1 Biéu dién méi quan hé (rng suat — bién dang ctia UHPC khi chiu nén dung cho phan
tich két cau phi tuyén.
Bién dang dwoc han ché & murc ecui .
3.1.6 Cwong doé chiu kéo va chiju nén thiét ké.
(1) Cuerng d6 chiu nén thiét ké dwoc dinh nghia duéi dang:

fy=0f /v, (3.15)

cc'ck
Trong do:
ve la hé sb riéng co lién quan t&¢i UHPC bi nén, xem muc 2.4.2.4

dec 1& mot hé sb co tinh dén tac dong dai han 1én cuéng dd chiu nén va tac dong bét loi sinh ra tir cach

thirc ma tai trong dwoc dat vao. Gia tri dwg'c chon cho UHPC la ac. =0,85.

(2) Knéng ap dung
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3.1.7 Quan hé (rng suat — bién dang dung dé thiét ké cac tiét dién ngang

3.1.7.1 Téng quat

Phan 3.1.7 cla tiéu chuén nay thay thé hoan toan phan 3.1.7 cuia tiéu chudn TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

3.1.7.2 Quan hé rng suat — bién dang cho UHPC khi chju nén

Quan hé (rng suét — bién dang cho UHPC khi chju nén dwoc s dung cho viéc thiét ké tiét dién & trang

thai gi¢i han cwc han (ULS) nhw duwdi day:

DT

cm

/ Ecﬁd 8cur!
/

Hinh 3.2 Biéu dién quan hé (ng suat — bién dang ciia UHPC khi chiu nén duing cho thiét ké tai

trang thai gi¢i han cwc han (ULS)
Bién dang ecoa dwgc dinh nghia béi quan hé sau:
8c0d = fcd /Ecm (39)

Bién dang cwc han dwgc dwa vao tinh toan tai trang thai gi¢i han cwc han ULS dwoc cho béi cong thire

sau day:

Eoud = (1 + 14 M) €04 (3.208)

Kglobal-fcm
trong do:
fetrm 12 gid tri trung binh clia cwong do chiu kéo sau khi nirt (xem 5.5.4 ciia TCVN P18-470 : 202X);

Kgiobal 12 hé sb khi xét dén cac hiéu (rng téng thé (the global effects) (xem 4.4.3 ctia TCVN P18-470 :
202X);

fem 12 cwdng d6 chiu nén trung binh (xem 5.5.2 ctia TCVN P18-470 : 202X).
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3.1.7.3 Cwong do chiu kéo

3.1.7.3.1 Téng quat

(1) Sw lam viéc khi chiu kéo dwoc déc trwng bdi gi¢i han kéo dan héi va bdi quan hé ng suét-bé réng
vét nirt o(w) hodc quan hé (ng suét-bién dang o(e) sau khi nirt. Quy luat nay cé thé dwoc diéu chinh lai
cho dung (modulate) theo phwong cu thé cla luc kéo.

CHU THICH: Cac phuong khac nhau sé dwoc xem xét ¢é thé 13, vi du nhw, phwong doc véi cweéng dd chiu udn, phwong vudng
goc voi truc clia cac cbt thép chiu nén véi cwdng do chiu cat, phwong ngang huéng tam véi hidu tng bé (confinemen effect)
ctia UHPC chiju nén, phwong ngang xung quanh chu vi nham dem lai tac dong ndi ciu vét nit dé gidm bé rong vét nit, han ché
sw ché/tach UHPC tai chd neo hodc chd ndi chdng thanh thép va cac vung lan truyén lyc tap trung.

Viéc ké vao bang cach nay cé thé dwoc cho viéc thiét ké tiét dién & trang thai gidi han cuc han va st
dung

(2) Béi v&i sw lam viéc chiu kéo, can tham chiéu t6i 5.5.4 cla tiéu chuan TCVN P18-470 : 202X. C6 hai
cach/hwéng tiép can cé thé duoc:

- Hoéc Iwa chon mét quy luat diém véi diém (point-by-point) ma quy luat nay bat nguén truc tiép tir viéc
th&r nghiém bang viéc lwa chon mét cach hop ly mot sw mé ta don gidn héa cia quy luat tuyén tinh tirng

manh (piecewise linear law);

- Hoé&c lwa chon mét quy luat truyén théng dwoc mé ta trong nhivng phan sau day, nhwng véi quy luat
nay, cac tham sé duoc xac dinh tir két qua thir nghiém.
Cac chi dan ky thuat thi cong két cAu cé thé st dung mét trong sb nhivng hwéng tiép can nay.

CHU THICH: V&i cac nghién ctru so bd hodc nghién ctru thiét ké, va khi thiéu cac thir nghiém hoac thiéu thé nhan dang bé

téng, co thé str dung quy luat truyén théng (theo tap quan) dwoc dwa ra trong Phu luc T.

(3) Sy dinh hwéng clia cac soi cot trong bé tong 1a mot tham sb quan trong clia quy luat thiét ké chiu kéo
va dwoc biéu thi b&di mot bd cac hé sé dinh hwéng K. N6 phai dwoc xac dinh theo Phu luc F ctia TCVN
P18-470 : 202X.

(4) Gidi han dan héi dac trwng khi kéo dwoc biéu thi bang ky hiéu fuxe va gia tri trung binh ctia né duoc
bléu thi béng fctm,el-

Gia tri d&c trung clia cwdng d6 sau khi nirt dwoc bidu thi bang faw va gia tri trung binh cGia né dwoc bidu
thi bang ferm. Cwdng dd nay khong hop nhat véi hé sé dinh huéng K.

Cuwdng dd sau khi nit dwee xac dinh tir dwdng cong thwe nghiém phu hop véi TCVN P18-470 : 202X.

N6 twong dwong véi gia tri cuc dai do dwoc néu né Ién hon gi¢i han dan hdi, néu khong thi sé cé hai

kich ban c6 thé cé xay ra:
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- Néu mot gia tri cwe dai cuc bd dwoc quan sat, feir co lién quan téi gia tri cwe dai cuc bd nay, nhw dwoc

chi ra trong Hinh 3.3 dwéi day:

T A

fotel | = e e =

fctf Ty - \/

- -
€ wW
Wpic

Hinh 3.3- Dinh nghia f.¢trong trwrdng hop c6 mét gia tri cwe dai cuc bo.

- Néu khoéng c6 mét dinh (gia tri cwe dai) cuc bd, fum la (ng suét gan lién véi mot bé rong vét nit bang
0.3mm, nhw da dwgec chi ra trong so dod bén dwéi:

fct.el —— — —

f{:t'f —

-

w=0,3mm W

Hinh 3.4- Dinh nghia f.+trong trwé'ng hop khong c6 mét gia tri cwe dai cuc bd.
(5) UHPC dwoc bao ham béi tiéu chuén nay co s lam viéc khi chiu kéo phai dwgc quy dinh rd theo 5.5.4
ctia TCVN P18-470 : 202X. Dé tinh toan, cac loai hinh lam viéc khi chiu kéo “thiét k&” dwoc dinh nghia
nhv sau:
21
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- Loai T1* (mém hda khi chiu kéo truc tiép) khi fur /K < foel cho cé hai trudng hop dwdng cong trung binh

va tredng hop duwdng cong dac trwng, tirc la feiim /K < foim,el Va e /K < fetel

-Loai T2* (thé hién sw hoa cirng bién dang cé gii han) khi fut/K > foe d6i V&I duwng cong trung binh va

for /K < forer d6i v&i dudng cong déc trung, tic 13, fem /K > fomer VA for /K < fotel

- Loai T3* (thé hién sy hda clirng bién dang dang ké) khi fes /K > feie cho ca hai trwéng hop dwdng cong
trung binh va trvo'ng hgp dwdng cong dac trwng, tirc la fem /K > fom,er va fon /K > feiel

CHU THICH 1: Néu hé sb dinh hwéng K bang 1,25, céc loai hinh (ng xt khi chju kéo T1, T2, va T3 theo TCVN P18-470 : 202X
va cac loai hinh (rng x(r khi chju kéo T1*, T2* va T3* sé tring kh&p nhau.

CHU THICH 2: Do hé s6 dinh hwéng K cé thé& khac nhau tuy theo hwéng clia (rng suat dwoc xem xét, sw lam viéc khi chiu kéo
theo thiét ké clia mét loai UHPC ¢6 thé thudc cac loai khac nhau tuy theo cac huéng cla trng suat dwoc xem xét.

(6) Khi fenc/(K.ver) < feer / vor , Quy ludt trang thai ULS phai dwoc cét bét nghia 1a nd phai chi ra mét doan
bang phédng ndm ngang twong dwong véi mot (ing suat bang fem /(K. yer).

Khi fam /K < foen, quy ludt trang thai ULS cling phai dwoc cét bot & mot doan bang phdng nam ngang

twong duwong voi fem /K.

Khi fom /(K.yer) > fowel / Yo , quy lUat trang thai ULS dwoc xay dung bang cach két néi diém twong ng véi
fokel VOI diém twong ing voi fun/(K.ver) bdng mot dwong théng, va (ring suét thi dwoc lay bang khéng sau
diém twong ng Vi fom /(K.yer).

Khi fen /K > fower, quy luat trang thai ULS dwoc xay dwng bang cach két néi diém twong (rng vdi fewe VO
diém twong &ng v&i fur/ K badng mét dwdng thang, va tng suét thi dwoc Iy bang khong sau diém twong
g Vo fu /K.

(7) V& quy luat thiét ké tai cac trang thai SLSs (trang thai gi¢i han s& dung), gi¢i han bién dang khi chiu
kéo eim chinh 12 bién dang ma vwot qua do, (ng suét chiu kéo thiét ké ctia UHPC béng khéng. Bién dang
gidi han dan hdi duwgrc ky hiéu bang eq va twong dwong Vi fowel /Eom.

V& quy luat thiét ké tai cac trang thai ULS, gi6i han bién dang khi chiu kéo &,im chinh la bién dang ma
vuot qua d6, rng suét chiu kéo thiét ké ciia UHPC béng 0. Bién dang gi¢i han dan héi dwoc ky hiéu
bang u,el va twong dwong Vi foel /(yer .Ecm);

(8) Cac quy luat chju kéo khac nhau, tuy theo viéc ciu kién dang xem xét dwoc coi la mdng hay day. Mot
cAu kién moéng la ciu kién ma chiéu day e ctia né phai 1a sao cho:

e < 3 Lytrong d6 L¢ = chiéu dai clia nhirng soi dai nhat déng gop vao viéc béo dam tinh khong gion cho

UHPC.

Céc cau kién khac duoc coi la ciu kién day.
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Viéc xac dinh béng thwe nghiém cac quy luat la khac nhau gitra cac cau kién day va cAu kién méng (xem
4.4.3 cta TCVN P18-470 : 202X).

(9) D& &p dung nhirng chi dan ky thuat nhat dinh & céc trang thai SLS, quy luat thiét ké phai duwoc giai
thich bang cach “str dung gia tri trung binh”, cu thé 13, fes s& dwoc thay thé bang fem va foxe thay bang

fctm,el-

3.1.7.3.2 Quy luat truyén théng d6i vé&i cau kién day

(1) Quy luat truyén théng, ma né cé thé dwoc st dung cho viéc thiét ké nhirng tiét dién day thi nhw dwoi

day:

m Y

P S —

a) Quy luat thiét ké & trang thai giéi han st dung

AC /
7 4

e

£ J.K)

; 1% K

fn:tf-/(’i'n: £ K)

ctcel ¥ cf
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b) Quy luat thiét ké & trang thai gi®i han cwc han
Hinh 3.5— Quy luat truyén théng cho UHPC thudc loai T1* hoac T2* (tir dwéng cong o(w)).
Cac tham sb da cho trong nhirng quy luat thiét ké nay la:

Tai trang thai gi&¢i han s&r dung (SLS):
W f
g =| LS 4 kel 3.209
pic ( L E ( )

Tai trang thai gi¢i han cwc han (ULS):

Vvpic fctk el
8u,pic = L + v E (3210)
cf —cm

c

trong dé wpic la bé rong vét niet twong wng vaéi dinh cuc bo trén dwdng cong, tir cac thér nghiém dwoc
tién hanh phu hop véi Phu luc D ctia TCVN P18-470 : 202X hoac twong dwong véi 0,3 mm néu nhw
khong c¢é dinh nao.

Tai trang thai gi¢i han st dung (SLS):

., f
€19 = [WL_1 %+ —Ek'el ) (3.211)
Tai trang thai gi&i han cwc han (ULS):
€yt = Wy , Joa (3.212)
o Lc ycfEcm

trong do6 wie, = 0,01H, v&i H la chiéu cao mau lang hinh try thdr nghiém udn (xem Phuy luc D ctia TCVN
P18 - 470 : 202X).

Eulim = &im = Li/4L, trong d6 L¢ 1a chiéu dai ctia nhivng soi cbt dai nhat dong gop vao viéc bao dam tinh

khéng gion cia UHPC.

L = 2h/3 la chiéu dai d3c truwng (v&i h 1a chiéu cao tiét dién).
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. fclk :,-/"!c‘
1l 0K

Quy luat thiét ké & trang thai SLS Quy luat thiét ké & trang thai ULS

Hinh 3.6 — Quy luat cho UHPC thuéc loai T3* (thu dworc trwe tiép tir dworng cong of(g)).
3.1.7.3.3 Quy luat truyén théng déi vé&i cau kién méng

(1) Quy luat truyén thdng ma chuing cé thé duwoc st dung cho viéc thiét ké cac tiét dién méng la nhw dwai
day:

A /
/
E
cm
FU m Eue »
% | | e
fc:ﬂj("/cl'K)
Quy luat TK & trang thi giéi han vé kha nang PV, SLSn°1 Quy luat thiét ké & trang thai gi@i han cwe han ULS no1

Hinh 3.7 — Quy luat truyén théng n°1 dung cho ciu kién méng (tiét dién méng)
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AC / A O 7
/ /
E N E:"1
» Eu im Eu ol e
3 f €
fct‘k/ ("'": '8 K)
Quy luat thiét ké & trang thai SLS n°2 Quy luat thiét ké & trang thai ULS n°2

Hinh 3.8 — Quy luat truyén théng n°2 dung cho cau kién méng (tiét dién méng)
Quy luat 1 cé thé chi dwoc sir dung cho nhirng ciu kién chiu ubn don gidn hodc chiu uén — nén. Quy
luat 2 c6 thé dwoc str dung dbi vai bat ky loai trng suat nao dwoc dat vao, mién 1a vat liéu st dung cho
cau kién thudc loai T3* (class T3%).

Trong cac quy luat 1 va 2 dwoc mo ta & trén, suim (S&im) la bién dang kéo cuc dai sinh ra tir cac thir
nghiém dac trwng hdéa da dwoc moé ta trong Phu luc E ciia TCVN P18-470 : 202X.

3.1.7.3.4 Tinh toan dén sy phan bd cla cét soi trong bé téng

(1) Dé ké dén sy khac biét vé sy dinh huwéng cla soi do viéc d6 UHPC, nhivng sw ly gidi khac nhau déu
dwa trén quy luat thiét ké dwoc diéu chinh lai cho dung co xét t&i hé sé dinh huéng K ctia cbt soi, hé sb
nay lay gia tri Kgiopa hodc Kiscal.

(2) Kiocal thi danh cho cac tac déng cuc bd twong ng voi co ché chiu lwc ma co ché nay doi héi sy phan
bd cbt soi trong viing cuc bd (chang han nhw, sy lan truyén lwc (ng suét trwde).

Kgiobal XU Iy VAn dé tac déng c6 tinh tdng thé twong tng vé&i co ché chiu lwc ma co ché nay doi hdi cac
thanh cét soi phai tac dong trén nhirng vung réng hon va & noi ma mét huw hdng cuc bod sé khéng ¢ hau
qua dang k& (chang han nhw kha néng chiu cét, chiu uén cla ban san).

Viéc lwa chon gitra Kioeal Va Kgiobal dwwgrc chi dinh trong tirng lan tinh toan.

(3) Hé sb dinh huéng K duworc thiét 1ap trén co s cac thir nghiém trén mét mé hinh dai dién cho két ciu
thuc té phu hop véi Phu luc F ciia TCVN P18-470 : 202X.

CHU THICH: V&i cac nghién ctru hodc thiét ké so bd, va khi thiéu cac thtr nghiém trén mdt mé hinh dai dién cho két cau thuc
té, gia tri ctia hé s6 dinh hwéng K ctia cbt sgi dwoc dé xuéat trong Phu luc T.

(4) Hé sb dinh hwdng K cé thé khac nhau theo cac hwéng clia (rng suét va theo tirng bd phan cla két
cau duwoc xem xét. Trong nhirng tinh todn khac nhau lién quan t&i hé s nay, viéc xac dinh né phai gén

lién v&i phwong vudng géc véi mét phdng nit tiém tang trong co ché chiu lwc dwoc xem xét. Khi viéc
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xac dinh béng thwc nghiém tryc tiép theo phwong nay khéng dat, thi tri sb cuwe dai clia cac gia tri K dwoc

xac dinh trong hai phwong vuéng goc sé dwoc st dung.
3.1.8 Cuwong do chiu kéo khi udn
Khong ap dung nhw da dwogc xt ly trong muc 3.1.7.

3.1.9 Bé téng bi han ché n& héng (confined concrete)

Khdng ap dung
3.2 Cét thép
3.2.1 Téng quat
(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay dbi
(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay ddi

(5) Khong thay ddi, ké ca nhirng noi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

3.2.2 Cac dac trwng

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay ddi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

(3) Khong thay dbi, ké ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

(4) Khong thay dbi
(5) Khong thay dbi
(6) Khong thay dbi
3.2.3 Cwong do

(1) Khong thay ddi

3.2.4 Cac dac trwng déo

(1) Khéng thay dbi, ké ca (101)P ctia TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia ctia né.

(2) Khong thay dbi
3.25 Han

(1) Khong thay ddi

(2) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
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(3) Khéng thay dbi.

(4) Khéng thay dbi

3.2.6 Moi

(1) Khong thay dbi

3.2.7 Cac gia thiét tinh toan
(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay ddi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
(3) Khéng thay dbi.

(4) Khong thay dbi

3.3 Thép rng suat trwéc
3.3.1 Téng quat

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) Khéng thay dbi

(6) Khong thay dbi

(7) Khong thay dbi

(8) Khong thay dbi

(9) Khong thay dbi

(10) Khong thay dbi

(11) Khéng thay dbi

3.3.2 Cac dac trwng

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khéng thay dbi

(5) Khong thay dbi
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(6) Khong thay dbi
(7) Khéng thay dbi
(8) Khong thay dbi
(9) Khong thay dbi
3.3.3 Cuwong do

(1) Khéng thay dbi

3.3.4 Cac dac trwng déo

(1) Khong thay dbi
(2) Khong thay ddi
(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay ddi

TCVN ....: 20XX

(5) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

3.3.5 Moi
(1) Khong thay ddi

(2) Khong thay ddi

3.3.6 Cac gia thiét thiét ké

(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay dbi
(3) Khong thay dbi
(4) Khong thay ddi
(5) Khong thay dbi

(6) Khong thay dbi

(7) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

3.3.7 Thanh ciéng (rng suét trwéc trong 6ng long

(1) Khong thay ddi

(2) Khéng thay dbi
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3.4 Cac thiét bi irng suat trwérc

3.4.1 Cac dau neo va bo néi (couplers)

3.41.1 Téng quat
(1) Khéng thay dbi

(2) Neo va cac bd ndi (couplers) trong hé théng trng suét trvéc dwoc siv dung la tir hé thdng (rng suét
trwdc ma hé théng nay cé mét danh gia ky thuat theo tiéu chuén chau Au (ETA) phu hop véi ETAG013
va co thé dwoc chinh sira cho phu hop phu thudc vao mét sw phé chuén thuc nghiém phu hop véi Phu
luc S.

3.4.1.2 Cac dac trwng co hoc

3.4.1.2.1 Neo thanh cang
(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi

3.4.1.2.2 Thiét bi neo va viing neo
(1) Khéng thay dbi

3.4.2 Thanh cang ngoai khéng bam dinh

3.4.21 Téng quat
(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

3.4.2.2 Neo

(1) Khéng thay dbi.

4 Do bén lau va I&p bao vé cét thép
4.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Viéc ngan nglra &n mon cbt soi va sy n mon cbt thép chiu luc 1an cét thép ciu tao phu thudc vao:
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- D6 d&c chac va chét lwong cla bé téng siéu tinh nang UHPC, dac biét 1a & vung bé téng bdo vé cbt
thép, dat dwoc bang sy tuan thi véi nhirng yéu cau gan lién véi sw phan loai vé mire do tiép xuc véi moi
trwedng da dwgec mo ta trong 5.3 cia TCVN P18-470 : 202X;

- Chiéu day cuia I&p bé téng bao vé;

- Viéc kiém soat vét nirt (xem muc 7.3).
(5) Khong thay dbi

(6) Khong thay dbi

4.2 Cac diéu kién méi trwong

(1) Khong thay dbi

(2) Nhirng sw phan loai vé murc tiép xuc véi mai trwéng ctia UHPC theo diéu kién méi truong duoc gidi
thich trong TCVN P18-470 : 202X.

Nhirng sw phan loai nay duwoc dwa ra trong bang sau nhw mét sw nhac nhé:

Bang 4.1 - Phan loai diéu kién méi trwong tiép xtuc

Tén loai Mo ta méi trwong Vi du mang tinh théng tin (tham khao) &

e noi ma mirc do 16 hé co thé xay r
mirc d6 oi ma mwrec do 16 hé cé the xay ra

1.Khéng c6 rai ro vé an mon hoic sw tac dong cia moi tredng

X0 Déi voi bé tong khong cbt thép hoac kim | Bé tdng bén trong tda nha cé dd &m khéng
loai chén chim trong bé téng: moi mirc d6 | khi rat thap

16 h&, ngoai trir trrdng hop co6 sy dong/tan
bang, sy mai mon hoac sy xam thyc cla

hoa chét;

V6i bé tdng co6 cbt thép hoac kim loai chén

chim trong do: rat khé.

2. An mon do hién twong cacbonat héa

Noi nao ma bé téng cbt thép hodc bé tdng cé nhirtng phan bang kim loai chim trong d6 16 ra truwéc

(tiép xuc voi) khéng khi va do am, luc do6 cac mire d6 16 hé phai dwoc dinh nghia nhw duw¢i day:

XC1 Khd hodc wét mot cach thwong | Bé tdng bén trong tda nha cé dd am thap, bé téng

Xuyén thwdng xuyén bi ngap chim trong nuwéc
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XC2 Uét, hiém khi kho Bé mat bé tdng chiu su tiép xuc véi nwéc dai han;
Nhiéu nén méng cong trinh.

XC3 Do dm & murc trung binh Bé tong bén trong tda nha c6 d6 dm khong khi & mic
trung binh hoac cao.
Bé tong bén ngoai dwoc che chdn mua

XC4 U6t va kho theo chu ky Bé mat bé téng chiu sw tiép xdc v&i nuwéc, khdng phai

trong pham vi mtrc do 16 hé XC2;

3. An mon do Clo

Noi nao ma bé téng cbt thép hodc bé tdng c6 nhirng phan bang kim loai phai chju s tiép xuc v&i nwéc
c6 chtra Clo, khéng phai ttr ngudn nwéc bién, ké ca mudi pha bang (ice clearance salt), lic do cac

murc dd 16 hé phai dwgc dinh nghia nhw dwéi day:

XD1 Do &m trung binh Bé mét bé téng 16 hd/tiép xuc véi Clo trong khéng khi
(airborne chlorides)

XD2 U6t va hiém khi kho Bé boi;
CAu kién bé tong 16 hd/tiép xtc véi nwdc thai cong
nghiép chwra Clo.

XD3 U6t va kho theo chu ky Cac phan/bd phan cta cau tiép xuc véi dung dich bom

phun cé chira Clo; Via heé, ban san noi dé xe.

4. An mon do Clo tir nwéc bién

dinh nghia nhw dwéi day:

Noi ndo ma bé tdong cét thép hoadc bé tdng cé nhirtng phan béng kim loai phai chiu sw tiép xtc véi Clo
clia nwée bién, hodc tac ddng clia khong khi mang theo mudi bién, ltc dé cac mire d6 16 hd phai dwoc

nwéc bién

XS1 Tiép xtc v&i mudi trong khéng | Cong trinh gan véi hodc trén ber bién
khi nhwng khéng tiép xuc trwc
tiép v&i nwéc bién.

XS2 Ngap chim thwéng xuyén trong | Cac phan cla céng trinh bién
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XS83

tung tée, vung phun

zones).

Cac vung thay triéu, séng danh

(spray

Céac phan cua cong trinh bién

5. Xam thwc do hién tworng déng/tan bang:

Khi bé téng phai chiu mét sy xam thuc dang ké do cac chu ky déng/tan bang trong khi né dang 4m

wot, thi cac mire d6 16 hé phai dwgc dinh nghia nhuw dwéi day:

XF1 Su bdo hda nwdc & mic trung | B& mat bé téng thang dirng tiép xdc véi nwéc mwa va
binh, khéng ¢6 phu gia lam tan | sy déng bang.
bang

XF2 Su bdo hda nwdc & mirc trung | Bé mat bé téng thang dirng hodc cong trinh dwdng bod
binh, c6 phu gia lam tan bang (road structures) tiép xuc véi sy déng bang va phu gia

lam tan bang bay trong khéng khi.

XF3 Sw bao hda nwédc & mirc cao, | Bé mat bé tdng nam ngang tiép xuc véi mua va sy dong
khdng co phu gia lam tan bang | bang.

XF4 Sy b&o hda nwéc & mirc cao, cd | Bwéng bd va san cau tiép xdc véi phu gia lam tan bang;

phu gia lam tan bang

Bé mét bé téng tiép xuc véi dung dich phun tryc tiép
chtva phu gia lam tan bang va tiép xuc véi sw déng
bang; Vung séng danh cta cong trinh bién tiép xuc véi

sw déng bang

6. Xam thyc do héa chat

Khi bé téng phai chiu xam thwc do hda chét trong dat va nwéc ngdm tw nhién gay ra, cac mirc do 16

h& phai dwoc dinh nghia nhw dwéi day:

XA1 Méi trworng héa chat xam thuc | Bé téng tiép xtc véi dét nén tw nhién va nwéc ngdm
nhe phu hgp véi Bang 3 cia TCVN P18-470 : 202X.

XA2 M6i trwng héa chat xam thuyc | Bé téng tiép xuc véi dat nén tw nhién va nwdc ngam
murc trung binh phu hgp véi Bang 3 ciia TCVN P18-470 : 202X.

XA3 Méi trworng héa chat xam thuc | Bé téng tiép xtc véi dét nén tw nhién va nuwéc ngdm

manh

phil hop véi Bang 3 clia TCVN P18-470 : 202X.
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Céc théng tin bd sung:

e Loai M ciia UHPCs khéng thé xay ra duai diéu kién mirc d6 16 hé XO.

e Khi thiéu céac chi dan ky thuat dac biét, nhirng sy phan loai sau day phai dwgc thic hién:

- XC1: Phan cla nha/céng trinh dwoc che chan khdi mwa, ngoai trir nhivng phan da dwoc phan loai &
murc do XC3;

- XC2: Phan ctia nha/cong trinh tiép xtc véi nwéc trong mot thoi gian dai;

- XC3: Phan clia nha/céng trinh dwoc che chan khdi mwa, nhung lai khéng duoc che chan kin hoac tiép

xtc & mirc dd sw ngung tu cao dbi véi ca hai khia canh la tAn suét va khoang thoi gian;

- XC4: két cu bén trén cla cau, cla cong trinh ha tang kj thuat va cia nha khong duoc bdo vé khoi

muwa, ké ca nhixng phan phai chiu tac dong ctia dong nwéc chady valhodc sy séng sanh nwéc.

e Khi thiéu céac chi dan ky thuat dac biét, nhirng sy phan loai sau day phai dwoc thic hién:

- XD1: bé mat &m wét & mire do viva phai tiép xuc véi clorua trong khoéng khi;
- XD2: bé boi hoac nhirng phan tiép xuc véi nwéce (thai) cong nghiép va chira clorua;

- XD3: phan cuia cong trinh chiu thwdng xuyén va rat thwong xuyén séng danh/nwéc bén tung tée va

chtra clorua, thiéu I&p boc phi chéng thdm bit kin (sealant coating) dé bao vé UHPC.

e Khi thiéu céac chi dan ky thuat dac biét, nhirng sy phan loai sau day phai dwgc thic hién:

- XS1: B6 phan két cAu ma né khong tiép xtc véi nwée bién ma ciing khong 16 hé truéc sw phun nwéc,
nhwng lai 16 hé truc tiép véi khong khi chira mudi, hodc 1a nhitng bd phan duwoc dinh vi vuot qué viing
phan loai XS3 va it nhat cach bé bién 1 km, déi khi nhiéu hon, I&n t&i 5 km phu thudc vao dia hinh cu
thé.

- XS2: Cong trinh bién ngam chim lau dai trong nwéc bién;

- X83: Cac bd phan cbng trinh bién trong pham vi thay tridu va/hodc 16 ra trwdc sy phun nwéc khi chung

nam & vi tri it nhat cach b bién 100 m, d6i khi nhiéu hon, 1én t&i 500 m phu thudc vao dia hinh cu thé.

e Trong trwdng hop chju sy xam thwe cda hién twgng dong bang-tan bang va trir khi dwgc quy dinh
mot cach cu thé dwa vao tinh trang béo hoa do sy tiép xtc dai han véi nwédc 16ng (chang han nhuw,
bé mat ndm ngang ho&c bé mét khac), cac mire dd phan loai 16 hé XF1, XF2, XF3 va XF4 dwoc chi
ra trong ban d6 cung cp vung déng bang (Hinh NA2 ciia TCVN EN 206/CN va trong Bang 3 dudi
day, v&i nhivng chi tiét bd sung tir tai liéu FD P 18-326. Sy phun mudi dwoc coi la “khéng thwdng
xuyén” khi mé&c trung binh hang nadm cla sé lwong ngay xay ra sw phun mudi dwoc wéc tinh qua
khodng th&i gian 10 nam la nhé hon 10, va sé duoc coi 1a “rat thweng xuyén” khi sd lwong ngay dé

I&n hon hodc bang 30, va dwoc coi la “thwdng xuyén” khi sb lwong ngay dé nam gitra hai trwdng

hop nay, nghia la t trén 10 ngay dén duéi 30 ngay.

Bang 4.2 — Phan loai Phan loai diéu kién méi trworng tiép xtc theo sw déng bang va phun mubi
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Phun muéi Khoéng Khoéng thwong Thwong xuyén | Réat thwong xuyén
Pong bang xuyén
Thap hoéc vira phai XF1 XF1 XF2 XF2*
Nghiém trong XF3 XF3 XF4 XF4

*V&i sy ngoai l&/khéng tinh dén déi vai long dweng bang bé tdng va céac bd phan cong trinh xay dwng

dan dung ma chung rat 16 hé véi moi trwdng va chung sé dworc phan loai thanh XF4.

Céc loai mirc d6 16 hd bd sung XH1, XH2 va XH3 tir “Khuyén cdo vé viéc phong ngira sw hw hai do hinh

thanh ettringite tré” do LCPC xuat ban vao thang Tam nam 2007 dugc dwa vao dé mé ta mirc dd bao

hoa nwéc trong méi trwdng tire thdi bao quanh cac phan ctia cong trinh.

CHU THICH: Viéc lwa chon mirc do 16 hé/tiép xuc sé dwa vao chi ddn DT003 do mét Gy ban vé& Bé téng clia Phap la Ecole

Francaise du Beton bién soan. Cac chi dan nay cé thé tai vé tir website: www.egfbtp.com:

—  “Chi dan Iya chon mirc d8 16 hé ctia két cAu bé téng duc tai chd hodc duc san”

- “Chi dan lya chon mrc dd 16 hé clia cau bé tong”

- “Chi dan Iya chon mtrc d8 16 hé ctia cong trinh bién va cong trinh dwéng séng”

- “Chi dan Iya chon mtrc d8 16 hé ctia két cAu thiét bi dworng bod

—  “Chi dan lya chon mirc d8 16 hé clia dwdng hadm dwong bd dwoc dao ra”
- “Chi dan Iya chon mtrc d8 16 hé ciia mwong ranh co nap day, tda nha trung bay, dau cot (caps), giéng chim ngap

nwéc/ketxon ngap nwdc (submerged caissons).

- “Chi dan Iya chon mtrc d8 16 hé cta bat ky cong trinh xay dwng dan dung nao’.

(3) Ngoai nhirng diéu kién trong Bang 2, cac dang cu thé vé sy xam thuc hodc tac dong gian tiép can

dwoc xem xét:

Vi du sw &n mon héa hoc do:

-viéc st dung nha hodc cong trinh (Iwu gilr cac loai chat 16ng...)

-axit hoac sunphat trong dung dich;

- Clo chtra trong bé tong;

-phan (rng kiém-cét liéu (alkali-aggregate reactions).
Vi du nhw sy an mon vat ly do:

-su thay ddi nhiét do;

-sW mai mon;

-si xuyén thAm nwérc.

Ddi v&i nhirng an mon vat ly va héa hoc, can tham khéo té¢i nhivng phan phu hop cia TCVN P18-470 :

202X.
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(104) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khong thay ddi

(105) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khéng thay ddi, k& c& nhivng nédi dung cé trong Phu luc Québc gia
cta TCVN EN 1992-2 : 202X.

(106) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khéng thay ddi, k& c& nhivng nédi dung cé trong Phu luc Québc gia
cta TCVN EN 1992-2 : 202X.

4.3 Yéu cau vé do bén lau

1) Khéng thay déi

(2) Khong thay dbi

(103) clia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khdng thay doi
4.4 Cac phwong phap Kiém tra

441 Lop bé tong bao vé

4.41.1 Tbéng quat
(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi

4.4.1.2 L&p bao vé téi thiéu, cmin

(1) Khéng thay dbi

CHU THICH:Chiéu day I&p bé tong bdo vé bang khoang cach gitra truc clia thanh cbt thép gan nhét véi bé mét ciia UHPC véi
bé& mat ngoai clia bé téng, trir di mot nlra dwdng kinh danh nghia ctia thanh cbt thép dé.

(2) Gia tri s& dwoc st dung chinh |& cmin I&n nhét 14 gia tri thda man dwoc nhivng yéu cau ca vé sy bam

dinh 1an diéu kién mai trwong.

C.i, =max{c c +Ac,,, , —AC ACyr a4q:C 10mm} (4.2)

min,b» Cmin dur dur.y durst min.p
Trong do:

Cminb Chiéu day I&p béo vé tdi thiéu theo cac yéu cau vé bam dinh véi cbt thép, xem muc 4.4.1.2 (3);
Cmin,dur Chiéu day 16p béo veé tdi thiéu theo cac yéu cau vé diéu kién mai trudng, xem muc 4.4.1.2 (5);
ACdur,; SO du an toan phu thém, xem muc 4.4.1.2 (6);

ACaur, st SW gidm bét chiéu day I&p bé tong béo vé tdi thiéu do st dung thép khong ri, xem muc 4.4.1.2 (7);

ACdur, add SU gidm bt chiéu day I6p bé téng bao vé tdi thiéu do str dung bién phap bao vé bd sung, xem muc
4.412 (8);

36



TCVN ....: 20XX

Cminp Chiéu day I&p bao vé tbi thiéu dbi voi diéu kién db/duc UHPC

Cminb = Max {1,5 L¢; 1,5 Dsup; ¢};

trong dé: Ls la chiéu dai cia nhirng soi cbt dai nhat déng gop vao viéc bdo dam tinh khéng gion (non-
brittleness) ctia UHPC; 14 kich thuwéc toi da danh nghia cla cét liéu Ién nhét (xem 5.4.3 cia TCVN P18-

470 : 202X), la dwong kinh cla cbt thép, thanh thép (rng suét trwéc, hodc dwdng 6ng, tly theo loai nao
c6 thé ap dung duwoc.

CHU THICH: Néu dwoc chirng minh mét cach déc biét thong qua mét sw phan bd cét sgi ddng déu day di & md hinh kiém soat
trong qua trinh th&r nghiém vé su phu hop, thi gia tri cminp cé thé dwoc gidm xubng nhwng khong dwoc ndm dwéi muc gia tri
Ls.

(3) Khéng dbdi dbi vai cbt thép thwong;

Gia tri clia Cminp S€ duwgc str dung la:

Déi v&i dng 1dng cho cap cang sau (post-tensioned ducts):

- Puong éng co tiét dién ngang hinh tron: dwong kinh ctia dwong éng d6

- Duong éng det: kich thwéc nhd nhat hodc moét niva cla kich thwdc Ién nhat néu kich thwdc d6 16n
hon.

Déi v&i cbt thép rng suét trwdc kéo cang trudc: Hai lan dudng kinh clia tao cap hodc sgi cap, hodc la
dudng kinh cta cét liéu I&n nhat néu nhw cét liéu nay Ién hon ca cbt rng suét trwéce.

CHU THICH: Néu s dung dwéng 6ng 16ng cho cap cang sau va néu duwoc chirng minh mét cach déc biét thdng qua mét sy
phan b cbt soi ddng déu day da & mo hinh kiém soat trong qua trinh thtr nghiém vé sy pht hop, thi gia tri cminp c6 thé dwoc

giam xudng nhung khdng dwoc ndm dwdi mie gia tri Ls.

(4) Bbi v&i cac bo cong cu va neo st dung cho viéc kéo cang sau, chidu day I&p bé téng bao vé tdi thiéu
can dwoc xac nhan tinh hop 1& bang cach chuyén sang cac thr nghiém da dworc stra lai cho phu hop tir
ETAGO013 va dugc thwc hién phu hop véi Phu luc S.

(5) Cap két cAu dwoc ap dung cho Nha va cong trinh xay dwng dan dung tiéu chuén la S4.

Bang 4.3 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X khéng ap dung; chi riéng loai hinh két cAu thay ddi cé thé ¢ 1a
nhirng loai hinh gan lién véi tudi tho thiét ké:

- khi tudi tho thiét ké 13 100 n&m, cAp két ciu dworc ting I&n 2 bac;
- khi tudi tho thiét ké 13 25 ndm hodc it hon, cap két ciu dwoc gidm xudng 1 bac;
Loai hinh két cAu téi thiéu 1a S1.

CAc gia tri Cminaur & dwoc st dung la nhivng gia tri trong Bang 4.3 (cbt thép thwdng) va Bang 4.4 (thép
&ng suét truéc) dwoc dwa ra dudi day. Khi mot bo phan két cAu chiu tac dong béi nhiéu loai hinh tiép
xuc véi méi tredng bao quanh, thi phai chon chiéu day 16p phi bé tong bao vé twong (ng véi yéu cau

nghiém ngat nhat trong sb do.
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Bang 4.3 - Cac yéu cau vé gia tri chiéu day I&'p bé tong bao vé téi thiéu cminaur vé dd bén lau cho

thép cét
Cac yéu cau vé méi trwong déi véi chiéu day I&p bé tong bao vé téi thiéu cmindaur (MM)
Loai hinh Loai hinh/mrc d6 16 hé (tiép xuc véi mai trwéng ngoai) theo Bang 4.1
két cau
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 - 5 5 10 10 15 15
S2 5 10 10 15 15 20
S3 5 10 15 15 20 20
S4 10 15 15 20 20 20
S5 10 15 20 20 20 25
S6 15 20 20 20 25 25

Bang 4.4 - Cac yéu cau vé gia tri chiéu day I&p bé tong bao vé téi thiéu Cminaur vé dd bén lau cho

thép (rng suat trwérc

Cac yéu cau vé moi trwong doéi véi chiéu day 16p bé tong bao vé téi thiéu cmindur (mm)
Loai hinh Loai hinh/mrc d6 16 hé (tiép xuc véi mdi trudng ngoai) theo Bang 4.1
két cau
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 - 5 10 15 15 20 20
S2 10 15 20 20 20 25
S3 10 15 20 20 20 25
S4 15 20 20 20 25 25
S5 15 20 20 25 25 30
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S6 20 20 25 25 30 30

(6) Khong thay ddi, ké ca nhirng noi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(7) Khong thay dbi
(8) Khong thay dbi

(9) Phan nay ciing thay thé cho muc 4.4.1.2. (109) cla phan thiét k& cau va phan twong &ng ctia Phu

luc Quéc gia.

Trong trwdng hop mot loai bé tdng hodc bé tong siéu tinh nang (UHPC) db tai chd, tiép xtc vé&i cac bod
phan khac trong UHPC (dlc s&n hodc duc tai chd), thi chiéu day I6p bé téng bao vé téi thiéu trong UHPC
c6 lién quan dén bé mé&t chung cé thé dwoc gidm xubng muirc tdi da cla gia tri dwoc yéu cau cho viéc
bam dinh (Cminp xem muc (3) & trén) va yéu cau cho viéc tuan tha véi cac diéu kién db bé tdng (concreting

conditions) (Cmin,p), Mién la:

- bé téng do it nhét ciing thudc cap cwdng dd C25/30;

- d6 16 hé (tiép xuc) trwdc mot moi trwerng bén ngoai 1a trong mét khodng thoi gian ngan (duéi 28 ngay);
- b& mat chung cla bé tong da dwoc x& ly (nham rap, bam dinh chéc, c6 keo, v.v..).

(10) Khong thay dbi

(11) Khoéng ap dung

(12) Trong trwdng hop cac cau kien UHPC cét thép hodc UHPC (rng suét trwdc tiép xdc voi diéu kién
doéng-tan bang (cac loai hinh XF), thi chiéu day I6p bé téng bao vé téi thiéu ciia UHPC sé dwoc xac dinh

bang viéc tham chiéu t&i mét loai XC hodc XD bang cach ap dung Bang 6 dwéi day:

Bang 4.5 - Loai hinh tiép xtic vé&i bén ngoai sé dwoc chap thuan theo loai hinh 16 hé XF va tan

suéat xuat hién sw tao muéi

Loai hinh tao mudi Loai hinh 16 hé (exposure class)
XF1 XF2 XF3 XF4
Khéng thuwdng xuyén XC4 Khéng ap dung dwoc XC4 Khéng ap dung dwoc
Thwdng xuyén Khéng thé ap XD1, Khéng thé ap XD2,
dung duoc XD2 cho nhi¥ng bd dung duoc XD3 cho nhitng bd
phan rat 16 h&/phoi phan rat 16 h&/phoi
bay ra ngoai* bay ra ngoai*
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R4t thuwong xuyén Khéng thé ap | Khéng ap dung dwoc | Khéng thé ap XD3

dung duwoc dung duoc

*Péi véi cdu: duong vién/gd, ddm cé gor dé neo céc rao chan an toan, bién/go ciia méi nbi dén né

Déi v&i cac bd phan trong UHPC cbt thép hodc UHPC (rng suét trwdc chiu sw xam thwe héa chat (loai
hinh XA), thi chiéu day I6p bé téng bao vé téi thiéu cia UHPC khéng thé dwoc xac dinh mét cach don
doc trén co sé& cla loai hinh 16 h& XA ma khéng cé mét nghién clru va kién thirc dac biét vé cac loai hinh

16 hé dworc lwa chon theo nguy co an mon cbt thép hoac cbt soi.

(13) Mtrc dd nghiém trong clia sw 16 hé (tiép xtc véi méi trwéng bén ngoai) trwdc sw mai mon clia mot
két cAu hodc mot phan clia két cAu dwoc mod ta bang cac loai hinh XM1, XM2 va XM3 theo cac TCVN
EN 1992-1-1: 202X va TCVN EN 1992-3 : 202X.

V&i nhirtng cong trinh chiu tac ddng ctia dong chay thay luc & cac tbc do va ap lwc khac nhau, véi sy tac
déng co thé co cla cac hat dac dwoc mang theo cling dong chay, mirc d6 nghiém trong cla sy 16 hé
cling dwgc md ta bang cac loai hinh nay. Nguy co rii ro mai mon phai dwoc danh gia, phu thudc vao
mirc d6 xam thuc gay ra do chd 16i ra, do dong nwéc, do sw lwu théng chét Idng bén trong va xung quanh
cbng trinh hoac thanh phén dwoc xem xét, do sy co xat, va do sw co mat clia can Iéng hoac vat liéu mai
mon lo Itrng.

CHU THICH: Loai hinh/mtrc d6 mai mon XM1 gan lién véi s mai mon & mire vira phai, nhw khu cdng nghiép phai chiu nhirng
sw di chuyén ciia cac phuwong tién xe ¢d dwoc lap banh hoi. Loai hinh/m&c dd mai mon XM2 gan lién véi s mai mon & mic
dang ké, nhw khu cong nghiép phai chju nhirng sw di chuyén clia nhi*ng xe tai nang hang/xe xép d& hang dwoc lap banh hoi
hodc banh cao su cirng. Cu thé 13, phtt hop véi TCYN EN 1992-2 : 202X, dbi véi san ciu dwong b thd (khdng cé 16p chéng
thdm nuwéc hodc 16p két cAu mat dwdng (con goi 16p ao dudng) thi thuwdng dwoc xép vao loai XM2. Loai hinh/mirc dd mai mon
XM3 gén lién v&i s mai mon & mirc cuc dod (extreme abrasion), nhw khu cdng nghiép phai chiu nhitng sw di chuyén ctia nhirng
xe tai nang hang/xe xép d& hang dwoc I&p nhirng banh xe dan hdi (elastomer) hodc banh xe kim loai (metal tyres), hoac thiét
bi dat dwong ray.

Trong trwéng hop sw 16 hé véi mét rdi ro mai mon gan lién mét dong chay thiy lwc, sy tuan thi voi
nhirng yéu cau da dwoc mé ta trong 5.3.4 ctia TCVN P18-470 : 202X lam cho bé téng c6 kha nang bd
qua dwoc rdi ro nay bang mét dé day I6p bé téng pha bao vé dwoc goi la “chiéu day hy sinh” (sacrificial

thickness).

Trong céc trwéng hop khac, trir trwdng hop mét yéu cau phu hop dwoc dinh rd béi nguwdi dat ra quy
dinh theo 5.8.4 cia TCVN P18-470 : 202X, diéu khoan 4.4.1.2. (13) cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

duoc bd sung béi Phu luc Quéc gia, duwoc ap dung.
(114) clia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khong thay dbi

(115) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khéng ap dung.
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4.4.1.3 Dung sai cho phép trong thiét ké
(1) Khong thay dbi

(2) Chiéu day I&p bao vé danh nghia (nominal cover) caom can dwgc st dung trong thiét ké va chira trén
ban vé trir khi mét gia tri khac véi chiéu day I6p bao vé danh nghia dwoc quy dinh rd (chéng han nhu,
gia tri téi thiéu).

(3) Sb duw thiét ké cho dung sai thi cong Acdev c6 thé dwoc gidm xubng téi 5 mm trong trwéng hop sau
day:

- Khi viéc san xuét chiu (sw quan ly) cia mot hé théng kiém soat chat lwong ma hé thdng dé bao gébm ca

viéc do dac I&p bao vé (cover) trwdc khi duc UHPC.
Khi nhirng diéu kién sau day dwoc théa man, dung sai thi cdng Acgev ¢ thé dwoc gidm xubng t&i 0 mm:

- Khi viéc str dung mot thiét bi do lwdng rat chinh xac dé kiém soat/theo d&i cac bd phan va tir chéi nhirng

bd phan khéng tuan tha (chédng han nhw bd phan duc sén) ¢ thé dwoc ddm bao;

- Khi viéc thiét ké va thi cong cac bd phan két ciu/cong trinh, ké ca cbt thép cta ching, phai chiu sw
quan ly ctia mot hé thdng bao dam chét lwong dé cap tdi tat ca cac giai doan cla viéc thiét ké va thi cong
va ké& dén nhirng yéu ciu sau day dbi v&i tit ca cac loai hinh/mirc d6 16 hé:

+ Trong giai doan thiét ké va thé hién ban vé: c6 nhirng ban vé chi tiét cé ty 1& Ion dbi véi cbt thép nhay
cam (tiét dién ngang cla dai, dwdng ray, twéng chan,..) quy dinh ré chiéu day I&p bé tong bao vé va van

khuon;

+ Trong giai doan thi cong cbt thép: nghiém thu cac thanh cbt thép da gia cong va kiém tra cac kich thuwéc

clia chung;

+ Trong giai doan |&p d&t khung thép bén trong van khudn: cé cac ban vé con ké cbt thép (loai con ké,
tan suat xuat hién, viéc ga chat, v..v); nghiém thu cbt thép va kiém tra chiéu day phan bé téng bao vé

trwée khi duc bé tong;

- Trong giai doan d& UHPC: néu c6 thé ap dung dwoc va cé lién quan, ché tao mot mé hinh kiém soat

chét lvong

(4) Khdng ap dung

5 Phan tich két ciu

5.1 Téng quat

5.1.1 Cac yéu cau chung
(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi
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(3) Khéng ap dung

(4) Khéng thay dbi

(5) Khéng thay dbi

(6) Khong thay dbi

(7) Khong thay dbi

(108) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khéng thay ddi

5.1.2 Cac yéu cau riéng cho méng

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng ap dung

(4) Khong thay dbi

(5) Khéng thay dbi

5.1.3 Cac trwong hop tai trong va té hop tai trong

(1) Khéng thay dbi, k& ca nhirng ndi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va
(101) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia cla tiéu chuan nay.

5.1.4 Hiéu trng bac hai

(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay ddi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
5.2 Sai léch vé hinh hoc

(1) Viéc phan tich cac bd phan/ciu kién va két cdu phai tinh dén nhirng tac déng béat loi ctia bat ky do
léch nao vé kich thwéc hinh hoc ctia két ciu cling nhw do 1éch vé cac vi tri cla tai trong.

CHU THICH: B8 l&ch vé& kich thwée cla cac tiét dién théng thuong dwoc dwa vao tinh toan dwdi dang cac hé sé riéng lién quan
t&i cac loai vat liéu. Vi thé khong can thiét phai k& dén nhirng khiém khuyét hinh hoc trong phan tich két cdu. Do léch tam tdi
thiéu dwoc cho trong 6.1(4) diing cho viéc thiét ké tiét dién va khong lién quan téi viéc thiét ké vé n dinh.

Déi vé&i viéc tinh toan n dinh, nhirng sai khac vé kich thuwéc hinh hoc dwoc cho dwéi day khéng dwoc
nhd hon 20 mm. Gia tri nay c6 thé dwoc gidm xubng néu nhivng diéu khoan cu thé dwoc dwa vao tinh
toan déi véi viéc thi cong.

CHU THICH: Vi du déi v&i cot, do [éch tam téi thiéu ddi véi sw sai s kich thwde hinh hoc ¢é thé dwoc Iy bang 15 mm trong d6

dung sai da giam xubng dwo'c chdp nhan c6 lién quan dén dung sai loai 1 cia TCVN EN 13670 va dwoc xac dinh rd bang TCVN
P18-451.
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(2) Khéng thay dbi
(3) Khéng ap dung
(4) Khong thay déi, ké ca (104) clia TCVN EN 1992-2 : 202X
(5) Nhirng sw sai khac cé thé dwoc dai dién béng mdot dé nghiéng 6::
01 = 0o .Gh. Om (5.1)
Trong do:
0o la gia tri co ban;
an 1a moét hé sé gidm bét cho d6 dai hodc chiéu cao:
a, =2/1
Déi véi nha: 2/3 < an <1
Déi véi cau: an <1
am l& mot hé sb gidm bét cho sb lwong cac cu kién/bd phan:
Béi v&i nha: a,, =,/0,5(1+1/m)
Déi voi cau: am =1
1 1& mot chiéu dai hodc mot chiéu cao [m], xem (6)
m |a sé lwong cac bd phan thang dirng déng gép vao tac dong tdng thé.

Gia tri 6o s& dwoc sir dung la 1/200. Gia tri nay cé thé dwoc gidm xudng néu nhirng diéu khoan cu thé

duwoc dwa vao tinh toan ddi véi viéc thi cong.

CHU THICH: Vi du dbi v&i mét tru (pier), 8o cé thé dwoc 14y béng 1/300 trong dé dung sai da gidm xubng dwoc chdp nhan cé
lién quan dén dung sai loai 1 ctia TCVN EN 13670 va né sé dwoc xac dinh rd bang TCVN P18-451:202X.

(7) Dbi v&i cac bd phan riéng biét (xem 5.8.1), tac ddng clia nhirng sai khac cé thé dwoc dwa vao tinh

toan theo hai cach thirc cé thé thay thé cho nhau a) va b):
a) Nhvw mét do léch tam e; dwoc cho bdi cong thire:
e = 0; /2 (52)

trong d6 o la chiéu dai tinh toan, xem 5.8.3.2.
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Déi voi twdng va cot dirng doc lap trong cac hé thdng cé giang, thi vi sy don gian, thi diéu ludn ludn cé
thé dwoc, 1a chap nhan e; = /400, ma diéu nay déng nghia véi viéc an =1. Gia tri cla e c6 thé dwoc

gidam xubng néu nhirng diéu khoan cu thé duwoc dwa vao tinh toan di vai viéc thi cong.

CHU THICH: Vi du déi véi cot, eico thé duwoc lay béng 10/600 trong d6 dung sai da gidm xudng dwoc chp nhan cé lién quan
dén dung sai loai 1 ciia TCVN EN 13670 va né sé dwgc dinh rd béng TCVN P18-451:202X.

b) Nhw la mét lwe ngang Hi, & vi tri dem lai (dn t&i) mé men cuc dai:
dbi v&i cac bo phan khong dwoc gidng (xem Hinh 5.1 a1 cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X:

Hi=6N (5.3a)
déi v&i cac bd phan duoc giang (xem Hinh 5.1 a2 ctiia TCVN EN 1992-1-1 : 202X:

Hi=26;N (5.3a)
trong do6 N la Iwc doc truc.

CHU THICH: B I&ch tam thi phu hop cho cac két cau tinh dinh, trong khi tai trong ngang co thé dwoc str dung cho ca hai loai

két ciu tinh dinh va siéu tinh. Lwc Hi cé thé dwoc thay thé bdi mot sb tac dong ngang twong dwong khéc.
(8) Khong thay dbi

(9) xem 5.2(7) a).

5.3 Ly twéng hoa két cau

5.3.1 Cac md hinh két cau dé phan tich téng thé

(1) Céac bd phan ctia két cAu dwoc phan loai theo chivc ndng va loai hinh cia ching nhw: dam, tru, ban
san, twdng, ban méng, vom, vd... Ngwdi ta dwa ra cac quy tic dé phan tich tiéu chuan nhat cho cac bo

phan nay ciling nhw két cdu dwoc hinh thanh tir viéc I&p d&t chang.

Théng tin bd sung dwoc cho trong Phu luc (V.2) cla tiéu chuan nay khi mét két cdu dwoc mé hinh hoa

str dung cac c4u kién hiru han ma khong nhét thiét bi chia nhé thanh dam, tru, ban san, ...
(2) Khéng thay dbi
(3) Khéng thay dbi
(4) Khong thay dbi
(5) Khong thay dbi
(6) Khdng ap dung

(7) Khong thay dbi
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5.3.2 S6 liéu hinh hoc

5.3.2.1 Chiéu rong hiru hiéu cia phan canh dam

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi, tuy nhién, bd sung thém mét CHU THICH:

CHU THICH: Chiéu rong hiru hiéu berr cia ban canh dam chir T I& mét chiéu rong cuc dai. Dé tinh toan tiét dién ngang cua cét
thép ban canh/cét thép trweot bén swon (flange/rib sliding reinforcemen), cé thé dwa vao tinh toan chiéu réng clia ban canh ma

chiéu rong d6 vira di can thiét d& bao dam cwéong dd clia ddm & cac trng suét udn cwe han.

(4) Khong thay ddi

5.3.2.2 Nhip tinh toan cta dam va ban san trong két cau nha
(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khdng ap dung

(4) Khong thay déi, ké ca (104) clia TCVN EN 1992-2 : 202X

5.4 Phan tich dan héi tuyén tinh

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Béi v&i nhirtng anh hwdng cla bién dang lién quan dén nhiét, Iun va co ngét tai trang thai gi¢i han
cwc han (ULS), mot do cirng da giam bét cé thé duwoc cho phép twong (ng véi cac tiét dién da bi nit,
c6 dwa vao tinh todn nhitng soi cbt bi kéo céng va ké dén tac dong tir bién. Dbi vai trang thai gidi han

st dung (SLS), mét sy thay ddi tir tir khi nit can dwoc xem xét.

5.5 Phan tich dan hai tuyén tinh cé gi@i han phan bé lai néi lwc
(1) Khéng ap dung

(2) Khdng ap dung

(3) Khdng ap dung

(4) Khdng ap dung

(5) Khéng ap dung

(6) Khéng ap dung
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5.6 Phan tich déo

5.6.1 Téng quat

(1) Khéng thay déi, k& ca (101)P clia TCVN EN 1992-2 : 202X
(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Khéng thay dbi

(5) B6 sung: Cé thé sir dung phan tich déo theo phwong phap dwong pha hay (failure lines method) cho

ban san méng cung v&i mot phan tich theo mé hinh gian ao.
5.6.2 Phan tich déo cho dam, khung va ban san

(1) Khong thay dbi

(2) Khéng ap dung

(3) Khdng ap dung

(4) Khong thay dbi

(5) Khéng ap dung

5.6.3 Kha nang xoay

(1) Khdng ap dung

(2) Khdng ap dung

(3) Khéng ap dung

(4) Khéng ap dung

5.6.4 Phan tich theo mo hinh gian ao (strut-and-tie models)
(1) Khéng thay dbi

(2) Khdng ap dung

(3) Viéc mé hinh héa bang thanh chéng va giang bao gdm cac thanh chéng dinh nghia, nhitng thanh
chéng nay dai dién cho viing ma & dé cac trng suat nén gay tac dong, giang & nhitng noi ma cac luc
kéo dwoc chiu bdi UHPC gay tac dong trong viing sau nirt cung véi cbt thép thwong, néu phiu hop, va
ca nhirng nut lién két chung v&i nhau. Cac lyc tac dong trong nhirng bd phan nay can dwoc xac dinh
sao cho tai trang thai gi¢i han cwe han (ULS) chung tiép tuc can béng v&i nhirng tai trong da dwoc dat
vao. Cac cAu kién ctia mé hinh nay can dugc xac dinh kich c& theo nhitng quy tc da dé ra trong 6.5.
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(4) Néu cbt thép thuwong dwoc I&p dat, vi tri va hwdng cla loai cbt thép nay can dwoc lam cho trung khép
V6i vi tri va hwéng cla giang.

(5) M6 hinh gian o phai dwoc dinh rd tir (rng suét tinh (stress isostatics) va nhirng sy phan b &ng suét
thu dwoc bang viéc ap dung ly thuyét dan hdi tuyén tinh.

5.7 Phan tich phi tuyén

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) D6i voi két cdu manh co thé sir dung phwong phéap tdng quat da dwoc md ta trong 5.8.6 1a phwong
phap tham chiéu mét cach ré rang sw 6n dinh theo ULS. Viéc kiém tra sw 6n dinh ULS véi cac hé sb an

toan vé cwéong dd & trang thai ULS bd qua sw can thiét phai kiém tra lai sw 6n dinh nay theo 5.6 (2).
(105) clia TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia ctia n6: Khong ap dung

(6) Bb sung: Thong tin bd sung duwoc dwa ra trong Phu luc V cta tiéu chuan nay.

5.8 Phan tich hiéu rng béac hai vé&i lwe doc truc

5.8.1 Cac dinh nghia

Khéng thay dbi

5.8.2 Tong quat

(1) Khong thay ddi

(2) Khi nhirng &nh hwéng bac hai duwgc dua vao tinh toan, sy can bang va cudng dé phai dwoc kiém tra
& trang thai bi bién dang. Cac bién dang phai dwoc tinh toan, cé tinh dén nhirng tac dong cta nit thich
dang va nhirng tinh chat phi tuyén cla vat liéu va ti bién.

(3) Khéng thay dbi

(4) Nhirng bd phan chiu uén theo huéng chinh clia ching cé ty s d manh nhé nhét (dwoc dinh nghia
theo diéu 5.8.3.2) phai thda man dwoc nhivng quy tac cta diéu 5.8.9 (udn 2 chiéu) hodc diéu 5.9 (mét

on dinh bén).

CHU THICH: Néu ty s6 dd manh Ia twong dwong & ca hai chiéu, diéu nay lién quan t¢i nhirng bd phan bj udn trén mat phang

¢6 lwc quan tinh I&n nhat cha chang.
(5) Khong thay dbi

(6) Khéng ap dung
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5.8.3 Cac tiéu chi don gian héa déi v&i hiéu trng bac hai

5.8.3.1 Tiéu chi vé d6 manh déi v&i cau kién doc lap
(1) Khéng ap dung

(2) Khéng ap dung

5.8.3.2 D6 manh va chiéu dai tinh toan cta cau kién doc lap
(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay ddi, cé bd sung CHU THICH sau day:

CHU THICH: Sw chu y tap trung vao thuc té Ia chidu dai tinh toan ctia nhivng céu kién khdng duoc gidng, cho bdi cong thirc
(5.16), chiu anh hwéng mét cach dac biét vé sy thiéu an toan théng qua mét sy danh gia khdng ding mirc vé céc tinh chat dan
hdi).

(4) Khéng thay dbi
(5) Khong thay dbi

(6) Trong nhirng trwdng hop khac véi cac trworng hop da dwoc ké dén trong (2) va (3) & trén, chang han
nhw, trong trwdng hop, nhivng cau kién ma lwec doc truc va/hodc tiét dién ctia chung thay ddi, chiéu day
hiéu qua nay co thé dwoc thiét 1ap trén co s& cla tai trong t&i han (dwoc tinh toan bang mét phwong

phap s6, chang han):
l, = TJEI/Ng (5.17)

Trong dé:

El I gia tri dai dién ctia do cirng chéng ubn

N la tai trong t&i han biéu thi cho EI nay.

(chi¥ i tr Phwong trinh (5.4) cling nén c6 sy lién quan t&i/gan lién voi EI twong tw nay)

(7) Hiéu luc kiém ché cha nhirng twdng ngang cé thé duwoc ké dén trong tinh toan chiéu dai tinh toan

clia cac twdng béng cach nhan chiéu dai tinh toan véi mét hé sé p thu dwoc nhw duéi day:
- Béi v&i twong tw do & mot dau, p= 2.

- Béi véi cac twong khac, str dung cac gia tri dwoc cho béi Bang 7 dwdi day.
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Bang 5.1 - Gia tri ciia hé sé B trong cac diéu kién bién khac nhau cua twong

20XX

Sw gan vao clia canh
So b Biéu thirc Hesé B
5 E I g = 1.0 voimoi
Trén hai phia } 5 tyle lo/b
I |
r -1
b/lo B
: 0.2 0.26
i 0.4 0.59
Trén ba phia @ : Iy B= 1, 5 0.6 0.76
' 1 _0]
} " ( 3b 0.8 0.85
- 1.0 0.90
1.5 0.95
2.0 0.97
5.0 1.00
if p=1lo b/lo B
1
[ = IV 0.2 0.10
Trén bén phia © @ ly 1+ (ﬁ) 0.4 0.20
1
it p<lo 06  |0.30
~ L 0.8 0.40
2, 1.0 0.50
1.5 0.69
2.0 0.80
5.0 0.96
Z/‘A\: — Bansannha
(B)— Canhtwdo
C)— Twongngang
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CHU THICH: Nhi¥ng thong tin trong Bang 7 gia thiét ring tworng khdng c6 16 mé voi chiéu cao vwot qua 1/3 chidu cao lo cia
tworng, hodc dién tich 16 mé& vwot qua 1/10 dién tich ctia twdng. Trong nhivtng twerng bi kiém ché ngang theo 3 hodc 4 canh véi
16 m& vwot qua nhirng gidi han nay, nhitng phan & gitra cac 16 mé can dwoc xem nhuw 1& chi bi kiém ché bén doc theo hai phia

ma théi va can dwoc thiét ké theo diéu kién nay.

Céc gia tri clia B can dwoc ting lén mot cach thich dang néu kha nang chiu lwc theo chiéu ngang chiu

anh hwéng bdi hbc réng hodc ranh mang trén twdng.

Mbt twéng ngang co thé dugc coi nhu mét tworng giang néu:

- chiéu cao tdng cong clia né khdong nhé hon 0,5 hy, trong dé hy, 1a chiéu cao téng cdng clia twérng dwoc
giang.

-n6 c¢6 cung chiéu dai ly nhw twdng dwoc giang dang xem xét;

-chiéu dai ctia né I it nhat cling twong dwong véi l/5 trong d6 I biéu thi chiéu cao théng thdly clia tuwéong
dwoc giang;

-trong pham vi chiéu dai I twéng ngang (dang xem xét) khéng cé 16 mé nao.

Trong truéng hop moét twong dwoc lién két doc theo dinh va day theo cach thire cirng ubn (flexurally
rigid manner) nh& UHPC db tai ché va cbt thép, dé cho cac mé men bién cé thé dwoc chiu mot cach day

da, cac gia tri cha hé sé B da cho trong Bang 5.201 c6 thé dwoc nhan véi hé sé bang 0,85.

Do manh cua twong trong UHPC khong cét thép (UHPC tron, trir ¢t soi) db tai hién trwdng néi chung
khéng nén vuot qua A = 86 (tic la lo/ hw =25).

5.8.3.3 Hiéu (rng bac hai tong thé trong két cau nha

(1) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
5.8.4 Tir bién

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
(3) Khéng thay dbi

(4) Khéng ap dung

(105) clia TCVN EN 1992-2 : 202X: Khong thay ddi

5.8.5 Phwong phap phan tich

(1) V& nguyén tac, phwong phap téng quat trong 5.8.6 dwa vao mét phan tich phi tuyén bac hai duwoc siv
dung.
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CHU THICH: Vi hé s6 an toan dwoc dua vao trong phwong phap nay, viéc chirng minh sw 6n dinh tranh dwoc yéu cau phai
kiém tra strc bé&n cla cac tiét dién véi sw ngoai 1é clia phwong phap duwoc khuyén céo trong 5.8.8.2 (3)
(2) Mét phuwong phap da dwgc don gian hdéa dya vao mét d6 clrng danh nghia dwgc mé ta trong muc
5.8.7, cling v&i mot bién thé c6 thé ap dung dwoc cho cac ciu kién ma sw (rng xt clia ching van con &
trong mién dan héi. Phwong phap nay ciing cé thé dwoc ap dung vao két ciu hoan chinh.
(3) Viéc don gian héa hoac cach thirc ap dung cac phwong phap trwedc day dwoc néu ra trong 5.8.8.
5.8.6 Phwong phap tong quat
(1) Phwong phéap tdng quéat nay dwa vao mét phan tich phi tuyén bao gébm phi tuyén tinh vé hinh hoc,
tre Ia hiéu ng bac hai.
(2) Khong thay ddi
(3) Cac méi quan hé &ng suét-bién dang ctia UHPC bi nén cho trong 3.1.5 cua tiéu chuan nay cé thé
dwoc st dung. Trong quan hé (ng suat-bién dang cho UHPC cwéng dod chiu nén phai dwoc thay thé
bang gia tri thiét ké f.s. Gia tri cia mé dun Young sé dwoc st dung la Ecs dwoc dinh nghia bdi Ecy =
Ecm/"{CE-
yce thi twong dwong voi: 1.0 trong trwdng hop dwoc dinh nghia trong 5.8.7 (6)

1.2 trong cac trvdng hop khac.
Déi v&i thép cbt, quan hé da cho trong 3.2.7 phai dwoc siv dung.
Cwong do chju kéo cia UHPC ciing cé thé dwoc dwa vao tinh toan, phu hop véi 3.1.7, véi cac quan hé
(ng suat-bién dang twong (rng, v&i hé sé dinh hwdng soi K va hé sb an toan cuc bo lién quan téi UHPC
chiu kéo yer.
CHU THICH: Phwong phap téng quat nay cé thé dwoc st dung dé tinh toan sw &n dinh hinh dang dwéi tac dong cla tai trong
& trang thai gidi han cwc han bang cach dwa cac gia tri thiét ké vao cac quan hé (rng suét-bién dang cia UHPC va cbt thép.
(4) Khong thay dbi
(5) Anh hwéng c6 loi t&i bién dang trung binh vé do dai ctia mot tiét dién két cAu, vi thé ma anh hwéng
t&i sw chuyén vi, nhd sw tham gia cia UHPC chiu kéo va da bi nirt c6 thé dwoc dwa vao tinh toan. Déi
v&i UHPC thudc loai T3*, khdng co sy khac biét nao gilra bién dang cuc bd hoac bién dang trung binh.
Déi v&i cac loai bé tong thudc loai T1* va T2*, khi thiéu cbt thép bam dinh, quan hé rng suét-bién dang
trung binh phai dwoc chdp nhan theo cling cach thirc nhw v&i strc khang cuc bé. Khi thiéu cbt thép bam
dinh, mét bién dang trung binh & trung gian gitta UHPC khéng cbt thép va bé téng cbt thép khong co cbt
soi phai dwoc chap nhan.

CHU THICH: Anh hwéng nay 1a c6 loi, va ludn ludn co thé bd qua, vi tinh don gian.
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(6) Théng thwéong, diéu kién can bang va kha nang twong thich bién dang dwoc théa man trong mét loat
tiét dién ngang. Mot cach don gidn hoéa khac la chi xem xét cac tiét dién ngang t&i han va gia thiét mot
s bién thién c6 lién quan cia do cong gilra hai dwdng, vi du nhw twong ty véi mé men bac nhét hodc

dwoc don gidn héa bang mét cach thirc phu hop khac (xem 5.8.8).
5.8.7 Phwong phap don gian héa dwa trén dé cierng danh dinh

(1) Phuong phép nay ap dung trong trieérng hop dau tién vao cac cu kién riéng biét ma tiét dién ngang
t&i han cta chung da biét. N6 bao gébm viéc chirng minh sw t6n tai ctia 6n dinh ULS (tai trang thai gioi
han cuwc han) ma khéng gidi thich diéu nay. Mét gia tri d6 cirng clia ciu kién dwoc &n dinh theo mét cach
suy di&n. Nhirng anh hwéng bac 2 thira nhan sy (rng xt gia tuyén tinh gan lién v&i dd clrng nay, lic do,
sé dwoc danh gia. Tiép theo, can phai bado dam réng nhirng bién dang cla tiét dién t&i han nay dudi cac
lwe tdng cong ké ca anh hwdng bac nhat (m6é men Mogd) va dnh hwdng bac hai (M6 men Mzgq) twong
&ng v&i mot dd cirng tdi thiéu bang hodc Ién hon gid tri da an dinh & trén.

(2) V&i mot do clrng da &n dinh (El), cac ngoai lwc 1a Ned va Med = Moed + M2gg, trang thai can béng cta
tiét dien ngang t&i han dwéi tac déng clia nhirng lwc nay dan téi mot do cong bén trong 1/r;, hoac mot

dd cirng (El)i = Med/ (1/n). Diéu kién dwoc ké dén trong (1) luc d6 dwoc viét thanh:
1/n < Meq/ (EI) hoac (El); > (El) (5.201)

(3) Sw can bang bén trong phai dwoc tinh toan bang cach st dung cac mdi quan hé (rng suét-bién dang
thiét ké (xem 5.8.6 (3)).

(4) Phwong phap nay ciing c6 thé dwoc ap dung vao két ciu. Cac luwc duwgc danh gia bang mot phan
tich tuyén tinh bac hai dwa vao céac gia tri d6 cirng dwoc an dinh theo nguyén tac cho tirng cau kién.

Diéu kién (5.201) phai dwgc thda man cho tirng cau kién.

(5) Phan tich tuyén tinh nay cé thé dwoc kiém soat bang viéc sir dung cac phwong phap khac nhau,
chang han nhw déi véi moét cau kién riéng biét, d6 1a cong thirc khuéch dai cia mé men bac nhat (xem
5.8.8.3).

(6) Trong trwrng hop déc biét, khi cé thé gia thiét rang sw lam viéc cla ciu kién van con ndm trong mién
dan héi tuyén tinh khi chiu cac (rng suét tbng & trang thai gi¢i han cwc han ULS, Neq va Meq (bao gdm
nhirng tac dong bac nhat va bac hai), d6 cirng l1a (El) = (El)o dwoc tinh toan vai tiét dién ngang thé cla

UHPC va M6 dun Young hiéu qua Ecn/ (1+Qe).

Diéu nay cé thé coi la mét trwong hop dac biét néu cac (rng suat ngoai bién trén tiét dién khi chiu tac
dong ctia Neq va Meq, duwoc xac dinh bing moét tinh toan dan hdi cé xét dén tiét dién ngang tho, dap &ng
yéu cau:

fctk el
Opin 2 —aT (5.202)

cf
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o < 0,7, (5.203)
trong do:
fctfk
a=07—->3% <1 (5.204)
Kglobal 'fctk,el

Néu hai bat dang thirc bén dwéi thda man, diéu kién (5.201) ciing dwoc théda man.
5.8.8 Phwong phap dwa trén do cong danh dinh

Phan 5.8.8 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X dwoc thay thé hoan toan béi ndi dung sau day.

5.8.8.1 Téng quat
(1) Phuong phap nay cho phép cac tinh toan trong phwong phap tdng quat (da néi & trén) tré thanh don
gidn héa. N6 phu hop, dau tién va truéc hét, cho cac cAu kién riéng biét co mét chiéu dai tinh toan cho
trwde va tiét dién ngang téi han da biét chiu mét lwe doc truc khéng dbi & diém gitra chiéu dai lo cla
ching. Phwong phap nay dwa ra mét s phan bd mé men bac hai dwa vao mét hinh dang bién dang
danh nghia, ma hinh dang nay cho phép mé men bac hai cla tiét dién t¢i han sé dwoc tinh toan dusi
dang mét ham cla dd cong cla tiét dién nay. Gia thiét vé hinh dang bién dang danh nghia ciing cé thé
dwoc sir dung trong phwong phap don gian hdéa & 5.8.7.
5.8.8.2 M6 men uén
(1) M& men thiét ké twong dwong véi:

Med = Moed + M2 (5.205)
trong d6: Moed l& mo6 men thiét ké bac nhat co tinh dén nhirng khiém khuyét hinh hoc, theo muc 5.2

M2z la md men bac hai.

Sw phan b ciia M trén chiéu dai lo cé thé dwoc coi 1a cé dang hinh sin, it nhat cling 1a véi nhirtng ciu
kién c6 tiét dien ngang khong d6i. Md men cuc dai Meq phai dwoc dinh vi tai tiét dién trung binh ctia chiéu

dai tinh toan lo.
(2) M6 men bac hai M2 trong cbng thirc (5.205) twong dwong véi:
M2= Neq €2 (5.206)
trong d6 Neq & lwc doc truc tac déng theo thiét ké.
e» la do léch tam bac hai, gan lién v&i dd cong 1/r cla tiét dién t&i han theo cong thirc: ez = (102 /72) (1/r)

(3) Trong trwérng hop cac ciu kién khéng phai chiu mét lwc ngang, cac mé men dau mut bac nhat Moy
va Moz, khi chiing khac nhau, cé thé dwoc thay thé bdng mét mé men bac nhét khong déi twong dwong

Moe dwgc xac dinh béi cong thirc:
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Moe = 0.6 Moz + 0.4 Mo+ (5.207)
Mo1 va Moz can dwoc lay khi cling dau néu chung gay ra suw kéo trén cung phia va lay ngwoc du khi gay
kéo & hai phia. Ngoai ra, nguwdi ta con gia thiét rang | Moz| > | Mo1|. Bé&n canh viéc thdm dinh sw én dinh
& trang thai ULS v&i mé men twong dwong Mee, kha nang chiu lwc & trang thai ULS (gi®i han cwc han)
ctia muc 2 ciing phai dwoc kiém tra.

5.8.8.3 Cong thirc khuéch dai cho mé men bac nhét

(1) V&i mét do cirng danh nghia (El) dwoc gia thiét 1a sé biét, tai trong t&i han dan héi téi han dwoc biéu

thi dwdi dang:
Ng = (n?%/ 16%) (El) (5.208)

(2) Tdng mé men cé thé dwoc tinh toan bang cach s dung cong thirc khuéch dai cho mé men bac nhéat:

(5.209)

Cong thirc nay chap nhan mét sy phan bé mé men téng theo quy luat gan gidng dwéng hinh sin.
5.8.9 Udn hai phwong
(1) Phuwong phéap téng quat dwoc mé ta trong muc 5.8.6 ciing ¢ thé dwoc sir dung cho trwdng hop ubn

hai phwong. Ap dung nhitng diéu khoan sau day khi cac phwong phap don gidn héa dwoc sir dung. Can
c6 su chu y dac biét d& nhan biét dwoc tiét dién doc theo cAu kién co cac té hop t¢i han ctia méd men.
V6i cAu kién ¢é lwe doc truc khong déi trén toan chiéu dai cGa né, cac tiét dién ngang cé6 mé men cuc
dai & trong méi mat phéng y va z phai tring khép nhau.

(2) Mot budc khéi dau co thé bao gdm viéc thuc hién moét tinh toan phang riéng ré & trong méi phwong
chinh y hodc z. Nhitng khiém khuyét vé mat hinh hoc twong &ng phéi dwoc dwa vao tinh toan. Méi tinh
toan, véi do 1éch tam bac nhat eo da dwoc an dinh, dem lai mét gia tri Meq clia tbng md men tac dong ké
ca md men bac hai va mot gia tri Mrus clia strc khang mé men véi sy 6n dinh & trang thai ULS (gi&i han
cwc han), sao cho:

Meday < Mrugy (U6N trong mat phang zx)
va Med; < Mrugz (ubn trong mat phang xy)

(3) Phuong co ty 1& dd manh Ién nhat A, = loy/ i, (c6 lién quan dén kich thwéc h) dwoc biéu thi bang chi
y va phwong c6 1& d manh nhé nhat A, = o,/ iy (c6 lién quan dén kich thwdc b) dwoc biéu thi bang chir

z - xem Hinh 5.8.
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Khong yéu cau su kiém tra bd sung nao cho nhirng gi ctia (2) & trén néu nhw ty sd d manh A thda man
diéu kién:
Ayl Xz<2 (5.210)
va néu cac do léch tam twong déi théda man diéu kién:
(e,/ne)/(e,/beg) 0,2 (5.211)
hogc (e,/h.q)/(e./beg) 25 (5.212)
Trong d6 iy,i, la cac ban kinh xoay tron clia cac tiét dién trong cac phwong z vay

hy, =i,312;b,, =i 12

e, = MEdz/NEd €, = MEdy/NEd

Hinh 5.1. Pinh nghia vé cac do léch tam ey va e,

(4) Néu diéu kién (5.210) dwoc thda man va cac diéu kién (5.211) va (5.212) khéng duoc théa man, hodc
(5.210) khéng théa man nhwng diéu kién (5.212) lai dwoc thda man, viéc udn hai phwong duwgc dua vao
tinh toan béng cach l4y tich phan (integrating) nhirng anh hwéng bac hai & ca hai phwong theo tiéu chi

don gian héa sau day:

(Megy /My S +(Meg, /My, <1 (5.213)
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Trong d6 Megy Va Meg, la cdc md men tac dong tlr cac tinh toan phéng da ké dén trong muc (2), ké ca

bac hai.

Mgudy VA Mrudz & strc chiu mé men & trang thai ULS dn dinh tir cac tinh toan phang da ké dén trong muc
2).

S mii a lay cac gia tri sau day:

-dbi voi tiét dién tron hoac hinh elip: a = 2.

-v@i tiét dién hinh chi¥ nhat, xem bang sau.

Ned/NRrd 0,1 0,7 1,0

v&i ndi suy tuyén tinh cho cac gia tri trung gian.

NEeq 12 e doc truc thiét ké;

Nra = Acfed + Asfya, kha ndng chiu luc doc truc thiét ké cua tiét dién;
A dién tich tdng cla tiét dién UHPC;

As dién tich tiét dién cua cot thép doc.

(5) B6 sung: Trong cac trudng hop khong dwoc du tinh trwéc trong cac muc (3) va (4) & trén, mot tinh
toan hai chiéu s&r dung phwong phap téng quéat phai dwoc thwe hién mét cach ré rang bang cach ap
dung nhirng khiém khuyét vao hai phwong mét cach dong thdi, thdm chi & noi nao ma dé léch tam ey
bang 0 & tac dong bac nhét.

(6) B6 sung: Sy udn hai phwong thwéerng xuyén di kém véi xoan. Nhivng tinh toan dwoc ké dén trong cac
diéu & trén gia dinh rang, thuat ngir chuyén vi, do lwc xoan gay ra la co6 thé bd qua dwoc, ma diéu nay
c6 thé sé khong dung ddi véi cac tiét dién cha cac cau kién méng hodc cau kién co ty 1& h/b Ién hon 5.
N6i chung, diéu can thiét sé Ia bao dam d6 cirng chdng xoan khang bi giam xuéng dang ké khi bi cac vét
nit do chiu cat bang cach kiém tra, bao ddm rang mé men xoan tai trang thai 6n dinh ULS khéng vuot
qué 40% md men xoan gay ra nit khi chiu xoan thuan tay.

5.9 Tinh khong én dinh ngang ciia ddm manh

(1) Khong thay dbi

(2) Khi kiém tra nhitng ddm khoéng dwoc gidng, mot dd véng ngang twong dwong véi /300 can dwoc

chap nhan, trong d6 / la tdng d6 dai ctia dam, va dugc xir ly nhu moét khiém khuyét vé hinh hoc. Trong
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két cAu da hoan thanh, sy gidng/neo dwoc cung cap bdi cac cau kién gan chat vao ddm dang dugc xem

xét c6 thé dwoc dwa vao tinh toan.

Do véng/do léch bén bang //300 cé thé dwoc gidm xudng néu nhirng diéu khoan cu thé dwoc dwa vao
tinh toan dbi v&i viéc thi cong.

CHU THICH: Chéng han nhuw, d8 léch bén co thé dwoc lay bing 1/450 noi ma dung sai da giam xudng dwoc chdp nhan ¢ lién
quan t&i dung sai loai 1 (class 1 tolerances) cia TCVN EN 13670 va n6 sé dwoc xac dinh trong TCVN P18-451.

(3) Khdng ap dung

(4) Cac (ng suét bac hai do sw mat én dinh ctia ddm can dwoc dwa vao tinh toan dé tinh toan mé men

diu mut da cb dinh day dd trong két cAu chiu tai, ké ca lwc xoan trong do.

CHU THICH: V&i nhixng dam c6 tiét dién mdng, dai lwong chuyén vi do xoén c6 thé khong dwoc bd qua.
5.10 Cac cau kién va két cau trng suat trwérc

5.10.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay dbi

(6) Pha hoai gion can dwoc tranh bdi mét trong nhirng phwong phap sau day:
- Tuan thi véi diéu kién khéng bi gion (xem muc 9.1 (3));

- B tri cac thanh cang trwéc co bam dinh;

- Bdo dam rang néu su hu hdng/pha hoai sé xay ra do mét mirc dd ting tai hodc 1a do mét sw giam bét
rng suét trwdc dudi té hop tai trong thuwdng xuyén, sy nit sé xéy ra trwedc khi khd nang chiu lyc cyc

han bj vuot qua.

(7) B4 sung: Khi s tham chiéu dwoc thye hién véi Phé duyét Ky thuat chau Au (hodc Danh gia Ky thuat
chau Au) trong nhirng phan sau day, thi sw tham chiéu ciing can dwoc thwe hién véi Phu luc S.

5.10.2 Lwc (rng suat trwéc trong qua trinh kéo cang

5.10.2.1 Lwc cang trwérc toi da
(1) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

(2) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
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5.10.2.2 Gi&i han cta (rng suat trong bé tong
(1) Khéng thay dbi
(2) Khéng thay dbi

(3) Mét gi¢i han thdp hon can dwoc ap dung vao cuéng dd bé tong khi dat vao hoac truyén (rng suét

tredc. Cac gia tri twong rng cho viéc kéo cang sau duwgc dwa ra trong Phu luc S.
(4) Khong thay ddi, ké& ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

(5) Khong thay ddi, ké& ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

5.10.2.3 Pbo dac

(1)P Khéng thay ddi

5.10.3 Lwc cang trwdc

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung co trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

5.10.4 Ton hao tirc thei ctia (rng suat trwéc d6i voi cang trwvéc

(1) Khéng thay dbi

5.10.5 T6n hao tirc thoi ctia (Png suat trwéc doi véi cang sau

5.10.5.1 T6n hao do bién dang tirc thei cua bé tong
(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi

5.10.5.2 T6n hao do ma sat
(1) Khéng thay dbi
(2) Khéng thay dbi
(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi

5.10.5.3 T6n hao tai dau neo

(1) Khong thay dbi

58



TCVN ....: 20XX

(2) Khéng thay dbi
5.10.6 Cac ton hao (rng suét trwéc theo thoi gian déi véi cang trwéc va cing sau
5.10.6.1 T6n hao trng suat trwéc theo thoi gian déi véi ca tridng hop kéo cing trwéc va kéo cang
sau
(1) Khong thay dbi
(2) Khong thay dbi
(3) Khéng thay dbi
5.10.7 Xem xét vé (rng suat trwéc trong phan tich
(1) Khong thay dbi
(2) Khéng thay dbi
(3) Khdng ap dung
(4) Khéng ap dung
(5) Khong thay dbi
(6) Khong thay ddi
5.10.8 Cac anh hwéng cua (rng suéat treéc & trang thai gi¢i han cwe han (ULS)
(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay ddi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.
(3) Khong thay dbi, ké ca nhirng nodi dung co trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va
(103) clia TCVN EN 1992-2 : 202X.
5.10.9 Cac anh hwéng cta png suat trwdc & trang thai gi¢i han st dung va trang thai gi¢i han
vé do moi
(1) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung cé trong Phu luc Quéc gia ciia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va
TCVN EN 1992-2 : 202X
5.11 Phan tich cho mét s6 cu kién két cau dic biét
(1) Khéng thay dbi
(2) Twong gidng 1a nhirng twdng cé déng goép vao sw 6n dinh ngang cla két cAu.
6 Cac trang thai gi¢i han cwc han
6.1 Ubn vé&i trwrorng hop c6 hodc khong cé lwe doc truc
(1)P Khéng thay dbi
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(2)P Khi x&c dinh kha nang chiu mé men giéi han cuia céc tiét dién ngang UHPC (UHPC khéng cét thép,
UHPC c6 cét thép, hodc UHPC (ng suét trwdc), nhivng gia thiét sau day dwoc dwa ra:

- Cé4c tiét dién phang van gitr nguyén phang;

- V&i mét trang thai bién dang cho trwdc, (rng suét trong UHPC khi chiu nén hodc UHPC chiu kéo déu
duwoc suy ra tir cac so dd da cho trong 3.1.7;

- Bién dang trong cét thép thwérng c6 bam dinh hodc thanh céng (ng suét treéc ¢d bam dinh du la trong
viing kéo hay trong vuing nén, thi déu cé cung bién dang véi bé téng & xung quanh ching;

- Cac rng suét trong cbt thép hodc thép (rng suét trwdc déu dworc suy ra tlr cac duwong cong thiét ké

trong 3.2.7 va 3.3.6;

- Bién dang ban dau trong thanh cang (rng suat truéc dwoc dwa vao tinh toan khi danh gia wng suét
trong nhirng thanh cang.

(3)P Bién dang trong UHPC chiu nén phai dwoc gidi han dén e theo so d6 da dwoc dinh nghia trong
3.1.7. Céac bién dang trong thép cbt va thép (rng suat trwdc phai dwoc gidi han dén ey (khi co thé ap
dung duorc); xem 3.2.7 (2) va 3.3.6 (7) twong trng (cho tirng loai thép).

(4) Vi tiét dién ngang chiu nén (trir truéng hop lwe (ng suét trwde) can thiét phai gia thiét do léch tam
tbi thiéu eo = h/30 nhwng khdng nhd hon 20 mm trong d6 h la chiéu cao cla tiét dién.

Gia tri do 1éch tam téi thiéu nay cé thé dwoc gidm xubng néu nhirng didu kién dw phong cu thé dwoc dwa
vao tinh toan xét dén thi cong.

CHU THICH: Chang han nhw, gia tri 6 léch tam tbi thiéu c6 thé 1ay bang gia tri I&n nhat gitra h/45 va
10mm noi ma dung sai d&a giam xudng dwoc chap nhan cé lién quan té¢i dung sai loai 1 ctia TCVN EN
13670 va né sé dwoc dinh ro béi TCVN P18-451.

(5) Trong nhirng phan cula tiét dién ngang chiu tai gdn nhw ddng tam (es/h < 0,1), chdng han nhw phan
canh chiju nén ctia ddm hinh hop, bién dang nén trung binh & phan d6 cia tiét dién can dwoc gidi han
dén €uod-

(6) Kha nang chiu luc cla tiét dién dwoc tinh toan tlr so dd bién dang tuyén tinh dwoc ké dén trong mot

mién dwoc dinh rd bdi cac bién dang gi¢i han duoc biét dén nhw 14 truc xoay dwoc dinh ré dudi day:

a) Trong trwdng hop UHPC khong cbt thép, cac so dé gi¢i han nhw dwsi day:
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c0d cud

[E - UHPFRC - gi¢i han bién dang nén
-UHPFRC - gi6i han bién dang nén thuan tay
[F]-UHPFRC -gi6ihan bién dang kéo
Hinh 6.1 — So dé bién dang twong dbi c6 thé thira nhan dwoc & trang thai gi¢i han cwe han déi
vé&i UHPC khéng cé cét thép thwong
Diém B: diém B lién quan t&i bién dang nén gidi han equq cia UHPC trén thé chiu nén nhiéu nhat cda tiét
dién.
Diém C: diém C lién quan t&i bién dang nén gidi han ecoa cia UHPC chiju nén cho phan chi do lwc doc
truc gay ra.

Diém F: khi quy luat chiu kéo dwoc lwa chon dé tinh toan khéng cé nhanh di xubng/déc xubng (chang
han nhw quy luat truyén théng déi véi UHPC loai T3* hodc quy luat truyén thdng dbi véi cac ciu kién
madng), diém F lién quan t&i bién dang kéo dai gi¢i han guim cia UHPC trén dai chiu kéo nhiéu nhét cla
tiét dién.

CHU THICH: Véi cac trwdng hop khac, kha nang chiu mé men dat dwoc twong (rng véi bién dang clia thd chiu kéo 16n nhat
nhé hon gu,iim (IUc d6, diém F khong bao gi¢ dat toi).

b) Trong trwdng hop UHPC c6 cbt thép va/hodc cd trng suét trudc, cac diém gidi han nhw dwdi day:
Diém A: diém A lién quan t&i bién dang gi¢i han cta cbt thép, néu cé thé ap dung duoc, tuan theo muc
3.2.7.

CHU THICH: Trong trwdng hop mot so dd c6 mdt doan bang theo phwong ndm ngang, diém A khdng thé xac dinh.

Diém B: diém C lién quan t&i bién dang co ngén gi¢i han ecua cia UHPC trén dai chiu nén Ién nhét cla
tiét dién.

Diém C: diém C lién quan t&i bién dang co ngan gidi han gcoa cia UHPC chiu nén cho phan chi do luc

doc truc gay ra.
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@ - ' gi®i han bién dang kéo ctia thép cot (reinforcing steel)

-UHPFRC - giéi han bién dang nén

- UHPFRC - gi¢i han bién dang nén thuan tay

Hinh 6.2— So’ d6 phan b bién dang cé thé thira nhan dwoc & trang thai gi¢i han cwe han déi véi
UHPC cé c6t thép thweng valhodc cé cét (rng suat trwérc.

Ngoai ra, déi véi tiét dién clia cau kién mdng clia cac cau kién UHPC khong cbt thép, co cbt thép, hoac

(ng suat trudc chiu udn két hop véi lwe doc truc, khd nang chiu kéo ctia UHPC chi cé thé dwoc dwa vao

tinh toan néu bién dang kéo trén dai trung binh khéng I&n hon gusim /2 tri trwdng hop dac biét dwoc

chirng minh.

(7) Khong thay déi

(8) Khong thay ddi, ké ca (108) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X.

(109) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X:

Dé thda man yéu ciu khong bi pha hoai gion & trang thai gi¢i han cwe han ULS tr muc 5.10.1 (5) cla
TCVN EN 1992-1-1 : 202X v&i mot tiét dién ngang co6 trng suét trwdc da gidm, phwong phap sau day
can dwoc ap dung:

i) Tinh toan mdé men udn duéi tac dung cuia td hop cac tac dong thuong gap;

i) Xac dinh dién tich rng suét trwdc da gidm xudng ma diéu nay dan téi (rng suét kéo dat t&i fum, tai the
chiu kéo & ngoai bién khi tiét dién chiu mé men ubn dwoc tinh toan trong muc i) & trén;

iii) St dung dién tich ng suét trwéc da gidm bt nay, tinh toan kha ndng chiu ubn téi han. Can duoc
bao dadm rang kha nang nay vwot qua mé men ubn gay ra do té hop tac dong thwong gap. Sw phan bd
lai cac tac dong bén trong trong pham vi két cau co thé dwoc dwa vao tinh toan cho sw kiém tra nay va
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kha nang chiu mé men can dwoc tinh toan bang viéc sir dung cac hé sb an toan riéng cla vat liéu dbi

v6&i cac tinh huéng thiét ké bat thwong da cho trong Bang 1 clia 2.4.2.4.
6.2 Cat

6.2.1 Quy trinh kiém tra tong quat

6.2.1.1 Téng quat

(1) Phan 6.2.1 clia tiéu chuén nay thay thé cho 6.2.1, 6.2.2 va 6.2.3 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va
TCVN EN 1992-2 : 202X.

(2) Gia trj thiét ké clia lwc cat Veq phai nhé hon kha nang chiu cat Vragota. Kha ndng chiu cét Vrgotal 1y
bang gia tri nhd nhat clia Vra va Vrdmax

Vramax 13 e cat gi®i han cho cwdng dé chiu nén cua dai bé tdng chju nén trong so do gian;

Vrg la tng clia ba gia tri kha nang chiu cat gi¢i han Vrac + Vras + Vras

VR4, 1& gia tri ciia thanh phan kha nang chiu cét ctia UHPC;

VRa;s 1a gia tri ciia thanh phan kha nang chiu cét ctia cbt thép ngang trong so dd gian;

Vrar 12 gia tri cGia thanh phan kha nang chiu cét ctia cbt soi.

CHU THICH: Cac thanh phan Ve va Vie dwoc xac dinh theo TCVN EN 1992-1-1 : 202X 1an lwot la cac gia tri thiét ké cia thanh
phan chiju cét trong trwéng hop dai bién gian chju nén va chiu kéo nghiéng, chiing khdng dwoc st dung trong tiéu chuan nay
b&i & chiing khéng dac trwng cho UHPC. Tuy nhién, ching lai dwoc st dung bang cach thirc twong tw trong céc tinh toan két
chu UHPC.

(3) Nhi¥rng diéu khoan sau day lién quan t&i cac ciu kién dwoc chat tai trén bé mat phia trén cia chung.
Néu céc tai trong tac dung tir bén dwdi, cbt thép treo thang dirng phai dwoc bd tri b sung.

(4) Cbt thép doc chiu kéo can cé kha ndng chiu duoc luc kéo bd sung phat sinh béi lwc cat (xem 6.2.1.6).
(5) Trong trwdng hop cac cau kién két cAu chi yéu chiu cac tai trong phan bd déu, khéng can thiét phai
kiém tra lwc cét thiét ké & mot khoang cach nhd hon h tinh tir bé mat tham chiéu cta gbi twa dbi voi
nhirng céu kién UHPC vé&i cbt thép chiu udn cé bam dinh hodc d néu cé cbt thép bam dinh. Thiét ké cua
tiét dién nay van phu hop cho téi gbi twa. Ciing can dam bao rang lwc cat tac dong lén gbi twa khong

vuot qua gia tri Vrgmax dugc xac dinh theo 6.1.2.5.
6.2.1.2 Thanh phan Vrg.
(1) V&i mét tiét dién cé cbt thép, kha nang chiu cét Vre ctia UHPC dwoc cho bdi cong thire:

Virao= 0.21 kfb,d (6.201)

cny

trong do
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o)
k=1+3.-2

(6.202)

ck
trong do:
Gep = Nea /Ac (6.203)

Neq 1a lwc doc truc trén tiét dién ngang, do tai trong bén ngoai (Neq >0 dbi véi tredng hop chiu nén). Anh

hwéng cuia cac bién dang cudng birc téi Neq ¢ thé duwoc bé qua.
A. | dién tich tiét dién ngang ctia UHPC.
Theo cdng thirc (6.202), gia tri cla o, dwge gidi han nhw dwéi day:
0 < oep < 0,4 fo (6.204)
Hé sb ye la hé sb an toan dwoc lay sao cho ye.ye bang 1,5.

(2) V&i mot tiét dién (rng suét trwdic co hodc khdng cé cbt thép thuong, khd nang chiu cét Vrae cia UHPC
dwgc cho bdi cong thirc:
0,24
Vg o =——kf3 %0, 2 (6.205)
chE

(3) V&i mot tiét dién khdng c6 (rng suét trwde va khdng cé cbt thép thuwong:

0,18
Veae=

kfl?b,h (6.206)

chE
Trong tat ca cac trudng hop:
f« dwoc tinh bang bang don vi MPa;

bw 1a bé rong nhé nhét cua tiét dién ngang trong vung kéo, tinh bang mét (m). Trong trwdng hop tiét dién

hinh tron c6 duwéng kinh @, by, dwoc nén duoc lay bang 0,550.

z la canh tay don cuta cac ndi lwc ddi véi ciu kién cé chiéu cao khong dbi, twong (rng véi mé men ubn

trong cAu kién dang xét.
d la khoang cach gitra thé' chiu nén I&n nhat va cét thép doc.

CHU THICH: Cac c6ng thirc nay la pht hop néu z =0,9d va d=7/8h trong trweng hop khdng cé cbt thép thuwong.

6.2.1.3 Thanh phan Vgrgs

Kha nang chiu cét cta cbt thép thang dirng dwoc cho béi biéu thirc sau day:

Vigs= As zf s cOto (6.207)
* s

64



TCVN ....: 20XX

Trong trwdng hop ma cAu kién coé ca cbt thép dat nghiéng, kha nang chiu cat ctia cét thép nay la:
A .
Veas=—*2 f,4(cotB + cota)sina (6.208)
* s

Asw 1a dién tich tiét dién ngang cla cét thép chiju cat;
s 1a khodng cach ctia khung hodc cét thép dai.
fywa 18 gi&i han chay cua cbt thép chiu cat.

0 la dd nghiéng ctia ng suét nén chinh v&i truc doc cla ciu kién. Ten-xo (rng suat dwgc danh gia tiy
canh dén trong tam cua tiét dién bang mot tinh toan dan hdi tir cac gia tri ndi lwc dwoc xac dinh & trang

thai gi¢i han cwc han.

0 = 30° can dworc lwa chon nhw la gia tri téi thiéu.

a la d6 nghiéng cua cét thép so vai truc doc cla céu kién.

Trong céc tiét dién hinh tron c6 dai xoan hoac dai tron, Vras nén duwgc gidm bot 30% dé tinh téi mot thue
té 1a cbt thép khong lam viéc truc tiép theo phwong song song véi luc cat, khac véi khung.

6.2.1.4 Thanh phan Vgas

(1) Kha nang chiu cat Vras clia cbt sgi duoc tinh theo biéu thirc sau day:

Viras=A4,Orgs COLO (6.209)

Trong trwdng hop UHPC loai T1* hoac T2*:

11w
O-Rd‘f_K—'YCfV o Of(W)dW (6210)
w*=max(w,;0,3mm) (6.211)

CHU THICH: oray 1 gid tri trung binh ctia cwdng dé sau khi nvt doc theo vét nikt do cét co d6 nghiéng 6, va vudng géc voi vét
nirt d6. S& hang Anorascotd 1a hinh chiéu clia hop lwc song song véi lwc cét, tiét dién Aw la hinh chiéu trén tiét dién ngang cla

ving nghiéng ma trén dé cbt soi tac dong.
- Véi tiét dién hinh chi¥ nhat hodc tiét dién chi T,

A = bz (6.212)
z 1a canh tay don clia cac ndi lwc dbi véi cau kién co chiéu cao khéng dbi twong (rng véi md men udn tai
cung thoi diém nhw e cét trén cAu kién dang xét. Dé tinh toan kha n&ng chiu cat trén mot tiét dién cé
c6t thép ma khong cé lwc phap tuyén, cé thé chap nhan gia tri gan dung z = 0,9 d.
- V&i mot tiét dién hinh tron ¢ dwdng kinh @,

Ay, = 0,5802 (6.213)
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wy la @& mé rong vét nirt I6n nhat dat dwoc & trang thai gidi han cwe han (ULS) khi chiu ubn véi lwc doc

truc & thd ngoai cuing, khi mé men tac dong trong tiét dién nay.

Trong trwong hgp UHPC thudc loai T3*, biéu thirc cho oray tré thanh:

1 1 e
On ,=—X o (g)de 6.214
Raf K.’ch £* _Eel 'Lel f( ) ( )

Trong dé:
g*=max (&} €uim)

eu 12 bién dang I&n nhét khi tinh toan & trang thai gi¢i han cwe han (ULS) véi udn két hop véi lvc doc
truc.

€el VA gyim dwgc dinh nghia trong muc 3.1.7.3.1 (7)

Ngoai trir nhivng cau kién co kich thwéc rat nhd, trong céc biéu thirc (6.210) va (6.214), gia tri K dé st
dung 1a Kgiovar. D& tinh toan lwc cat, mot ciu kién dugc coi la cé kich thuwdc rat nhé néu ca hai kich thuwéc
bé réng bw va chiéu cao h d&u nhé hon 5Ly, trong do L la chiéu dai cla soi thép dai nhat dong gop vao
viéc bdo dam tinh khéng gion cho ciu kién dé.

6.2.1.5 Kha nang chiu cat gi®i han Vrgmax

(1) V&i nhivng céu kién bang UHPC khéng co cbt thép chiu cat, kha ndng chiu cat gi¢i han cla thanh

chéng chiu nén la:

V,

Rd,max

=2,3%<p 7 2° tan6 (6.215)
e

0 13 goc nghiéng ctia (rng suét nén chinh so véi truc doc clia cAu kién.

Vi nhirng ciu kién UHPC c6 cbt thép chiu cat d&t nghiéng & géc a:

=2,3%p, 7§28

e

V,

Rd,max

[VRd’s(cot 6+ cota) 6.216)

V., tanB
(1+cot? ) Vo 14N H

1
VRd,s + VRd,f }

(2) Khi phan bung dam c6 ca ng ldng thép trng suét trwéc, cho du dng cé dwoc phun viva hay khong,
thi dwong kinh ctia dwdng 6ng nay ciing duoc trir di khdi bé rong ctia dam by,. Bé rong nay phai dwoc

thay thé bang bé réng danh nghia by nom dwoc dinh nghia nhw dwéi day:

bw,nom= bw _Zq) (6.217)
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6.2.1.6 Luwc kéo bd sung do lwc cat gay ra

(1) V&i nhitng céu kién UHPC khéng c6 cbt thép chiu udn hodc chiu cat, sw can bang cua cac tiét dién
khi chiu uén phai dwg'c minh chirng, véi viéc dwa vao tinh toan d6 Iéch a; clia dwdng cong md men dwoc
dinh nghia trong 9.2.1.3.

(2) V&i nhivng cAu kién UHPC c6 cbt thép chiu udn nhuwng khong cé cbt thép chiu cat, cbt thép doc chiu
udn phai cé du kha ndng khang lai dwoc lwc kéo bd sung AFw, gay ra bdi luc cat Veq, dwoc tinh toan

bang cach str dung biéu thirc sau day:
AF,=0,5V,,(cot - tanB) > 0 (6.218)
(3) V6&i nhirng cAu kién bdng UHPC c6 ca cbt thép chiu udn Ian cbt thép chiu cét (cbt thép ndm nghiéng

mot goc a) cbt thép chiu udn theo chiéu doc phai cé du kha néng khang lai duwoc lwc kéo bd sung AF

dwoc tinh toan bang cach s dung biéu thirc sau day:
AF,=0,5V, [ Vgqs(cOtB - tanB) + Vi, (cotO - cota) |/ (Vgy, + Vags) 2 0 (6.219)

(4) Trong moi trweerng hop (Med/z) + AF khong nén I&n hon Medmax/z, trong 6 Medmax 1a md men I&n nhat
theo chiéu doc dam
6.2.1.7 Tai trong tap trung gan géi twa

(1) Khi tai trong dwoc dat vao bé mat phia trén cla cu kién & mot khodng cach 1a a, tir bé mét tham
chiéu clia gbi twa sao cho a, < 2,0d, lwc cat thiét ké Veq phdi nhd hon kha ndng chiu cat. Kha nang chiu

cat nay lay v6i gia tri nhé nhét trong hai gia tri V'ra va V'rdmax:

VEd =m iI'-](V'Rd; V'Rd,max ) (6220)
V'Rd =V|Rd,c + V'Rd,s + VIRd,f (6221

V’rg 12 tbng clia 3 kha néng chiu cat gidi han, ching dwoc tinh toan theo cac biéu thirc sau day theo cac
muc (2), (3) va (4).

(2) Kha nang chiu cat ctia UHPC V’rg. duoc cho bdi biéu thirc sau day:

V'eao =B Vrao (6.222)
Trong d6 Vw4, dwgc cho trong muc 6.2.1.2

B'=3-a,/d (6.223)
Trong trwdng hop khong cé cét thép doc, d = 0,9h.
(3) Kh& nang chiu cét cla cbt thép ngang V'res dwo'c cho béi biéu thirc sau day:

-Voi0,6<a/d<2
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] —_— 1 av ASW, av ASW,
VRd,s_m (7_0’5)C0tes_,tltfyw‘j’t+(2_F) : |h|fywd,l

(6.224)

Trong do:
Asw: la dién tich tiét dién ngang clia mét hang cbt thép ngang;
st la khoang céch gitra cac hang cbt thép ngang.

Tbng dién tich tiét dién cha cbt thép ngang (Aswd/ st).lt dwoc tinh trén mét do dai I trén khoang ay (tinh tir
tam khoang ay), dwoc dinh nghia bang biéu thirc:

l,/d=0,6+0,15(a, /d) (6.225)
Asw, 1a dién tich tiét dién ngang clia mdt hang cbt thép doc dwoc phan bd trén chidu cao cla tiét dién, s,
la khodng cach gitra cac hang cbt thép doc.
CHU THICH: Dé hiéu r thém vé khoang cach av, tham khao FD P18-7176.2.1 — (Il).

Téng dién tich tiét dién ngang cla cét thép doc (Asw,/ si)*hi tinh trén mét chiéu cao h,dwoc tinh tir cbt

thép chiu uén hoac tlr bé& mat bi kéo néu khong co cbt thép, dwoc dinh nghia béng biéu thirc:
h /d=0,6+015@, /d) (6.226)
8 can duoc gidi han bdi diéu kién:

cot6<a,/d (6.227)

Néu cot6 Ién hon aJ/d, cotd phai dwoc thay thé béng a./d trong V'rys (Biéu thirc (6.224)).

C6 thé don gian héa viéc tinh toan bang cach chap nhan mét sy phan bd theo nguyén tac gitra cbt ngang

va cbt doc:
ASW
s h, 1 ,a
! =1- —-0,5 6.228
Aswl Aswt 1:15(d ) ( )
— 4+ > cotO
S| St

Trong tredng hop tiét dién tron, tiét dién Asw:can gidm bét mét lwong 30%
-Véi0<aJ/d<0,5:

Viras=(Asw /8N

ywd,|

(6.229)

sw,l
Trong dé:

h /d=1-0,65(a, / d) (6.230)
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(4) Kha nang chiu cét cla cbt soi V'ray, khi chiu udn véi trwéng hop c6 hodc khéng cé lwc doc truc voi

mot lwe nén doc truc Neg dwoe cho bdi cac biéu thire sau day:
-V6i1,0<a/d<2,0:

Vg =A' Org; COLO (6.231)
Trong d6 oras dwoc tinh todn bdi cac cong thire (6.210) hodc (6.214) véi gidi han w* hodc ¢* lién quan
dén viéc tinh toan ubn & trang thai ULS trong phan dé & mét khoang cach bang 2d tinh tir gbi tua.
Trong do:

A, =bh, (6.232)

Chiéu cao hr dwoc xac dinh b&i biéu thirc sau day:

h,/d=0,6+0,15(a, /d) (6.233)
0 can dwoc gi¢i han bai diéu kién:

cot6<a,/d
-V6i0.5<a/d < 1.0:

V'aa; =A',Orgs(@, /d) (6.234)

Trong d6 A’y duoc xac dinh theo (6.232) va vi thé hs xac dinh theo (6.233).
-V6i0<a/d<0,5:

V'eas= 0,8(1-0,75 a, / d)A',,0ry; (6.235)
Trong d6 A’ dwoe xac dinh theo (6.232) va hr xac dinh b&i hs/d = 1 — 0,65 (a./d).
Vi tiét dién hinh tron, 18y by, = 0,7 .

(5) Kha nang chiju cat gi¢i han V’'rgmax duwoc xac dinh nhw sau:

Vigma= 11400, Iy, )0, 25 (6.236)
V6i1<aJd<2:
Vl
2 a ,a ﬁJFV'R‘”‘ tan®
y=-2]1-05% 43 _qs5)| (coto+tanb) (6.237)
1’ S d d \% 'Rd,s+ \% 'Rd,f
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6 can dwoc gi¢i han bai diéu kién:
coté<a,/d
-Véi0<a/d<1:y=1
6.2.2 Cac cau kién khong yéu cau thiét ké cét thép chiu cat
Khéng ap dung, xem muc 6.2.1.
6.2.3 Cac cau kién yéu cau thiét ké cét thép chiu cat
Khoéng ap dung, xem muc 6.2.1.
6.2.4 Luwc cat giiba sworn va canh cua dam

(1) Kha n&ng chiu cét ctia phan canh co thé dwoc tinh toan bang cach xem phan canh nhw 13 hé théng
dai chiu nén dwoc phéi hop véi gidng lién két véi UHPC chiu kéo cé hodc khong co cét thép chiu kéo.

(2) Khdéng ap dung.
(3) Khong thay ddi, ké& ca (103) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X.

(4) P& bao dam chiu duwoc lwc cét gitva phan bung va phan canh ctia dam, bat dang thirc sau day phai

dwoc théa man:

Veg £ Vegs + Vras (6.238)
Trong do
hfs
Viar = 5o COLO, (6.239)
f
Va
Vg, = Al cot o, (6.240)
R ¢ P =

0r la géc clia cac dai chiu nén véi phan swon dam. St dung gia tri cotér = 1 trir trwéng hop ng suét
trwde theo phwong ngang.

ords & gid tri trung binh clia cwdng dd bé téng sau khi nit dwoc dinh nghia trong muc 6.2.1.4. Déi voi
UHPC loai T1* va T2*, oras dwoc tinh toan bang cach st dung w* = 0,3mm.

hr 1a chiéu day ctia phan canh tai chd ndi (canh va suon);

hts 1a chiéu cao clia phan canh tac dong theo phwong thirc chiu cat, xem Hinh 6.203;

Asss 1a tiét dién ngang clia cét thép ngang chiu cét;

st la khodng céch gitra cac thanh cét thép ngang chiu cat.
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Nhw dwoc biéu thi trong biéu thirc (6.238), bat ky thanh cbt thép nao vudng goc véi méi ndi gitra canh
va suon dwoc dat & vung dwoc st dung dé chiu lwc cét theo chiéu doc Veq (ving dwoc dinh nghia béi
chiéu cao hys) déu co thé dwoc sir dung dé chiu tt cd hodc mét phan cda lwc cat nay théng qua gia tri
Asfs-

Ciing can phai kiém tra cac dai chiu nén qua Biéu thirc (6.241) dwdi day:

VEd < VRd,max (6241)
Trong trwong hop UHPC khéng cbt thép:
2 tan®
Vigmax = 2,3 x 01 % ——L (6.242)
yc hf /hfs

V6i trworng hop UHPC c6 cbt thép chiu cat, Biéu thirc (6.242) phai dwoc thay bang biéu thirc (6.215)
hoac (6.216).

(5) Khi lyc cét gitra phan canh va phan swon duoc két hop véi luc ubn theo phwong ngang, UHPC chiu
kéo nam & vung duoc sir dung dé chiu lwc cét theo chiéu doc Veq (ving dwoc dinh nghia béi chiéu cao
hrs) khong thé dwoc st dung dé chiu lwc udn theo phwong ngang nay. Cét thép & cung viing nay dugc
str dung dé chiu lwc ct thi cling khong thé dwoc st dung dé chiu lwc ubn theo phwong ngang.

So d6 bién dang So db (ng suét lién déi

hy h,J Viing kéo

R R

Hinh 6.3— Sor d6 méi n6éi bung/canh dam
(6) Khéng ap dung

(7) Khéng thay ddi
71



TCVN .... : 20XX

6.2.5 Luwc cat tai mit phan cach bé tong d6 & cac thoi gian khac nhau

(1) Tai mé&t phan cach gitra hai lwot d UHPC khac nhau, khéng bao gdm cac yéu cau clia 6.2.1 t¢i 6.2.4,
bat dang thirc sau day ciing phai dwoc kiém tra:

VEdi S VRdi (6.23)

Ve 14 gia tri thiét ké cta (ng suét cat & mét phan cach, né dwoc cho béi cong thirc:

Vedi = B Ved /(z bi) (6.24)
Trong do:
B laty sb gitra lwc doc truc trong vung UHPC méi va t6ng cac lyc theo chiéu doc hodc & vung nén hoac
& vuing kéo, ca hai dai lwgng nay duoc tinh toan cho tiét dién dwoc xem xét.
Veq 13 lwc cét theo phwong ngang;
Z la canh tay don cta nhirng néi lirc trong tiét dién lién hop;
bi la bé réng clia bé mat phan cach (xem céac hinh vé 6.204 va 6.205);
vrai 14 kha nang chiu ct tai bé méat phan cach;
Néu khong cé sy I6m vao & bé mat phan céch:

VRdi = Cfetkel/ye T HOp + plya(psina + cosa) < 1,15accfczk/3/yc (6.243)

Trong do:
¢ va ula nhirng hé sé phu thudc do ghd ghé ctia bé& mat phan cach (xem (2))

on 12 ('ng suét gay nén béi ngoai lwc doc truc téi thidu ngang qua bé mat phan cach, ma luc nay cé thé
tac dong mot cach déng thdi véi luc cat, lay dau duwong (+) khi nén, sao cho o, <0.6 fog va lay dau am (-
) khi kéo. Khi on & kéo, ¢ fax,elyc can lay bang 0.

p = AslA
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Hinh 6.4 — Vi du vé viing méi néi trong tiét dién lién hop

Hinh 6.5 — Vi du vé viing mdi ndi dé bé tong

As la dién tich cbt thép cat qua bé mat phan cach, bao gdbm cbt thép chiu cat théng thwdng (néu cod),
ching dwoc neo chéc chan tai ca hai phia ctia mét phan cach.

A 1a dién tich cGa mat ndi.
a dwoc xac dinh theo Hinh 6.9 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X; a phai dwgc gidi han sao cho 45°< a <
90°.

CHU THICH: Néu khéng c6 16i 16m (rang cwa) & bé mat phan cach, néu UHPC & méi phia clia b& méat phan cach cé cac tinh

chét khac nhau, thi Vrai 1a gia tri kha nang chiu cat nhd nhét.
Trwdng hop cé sw 16i 16m (réng cwa) & bé mat phan cach :

213
» +u0n+pfyd(usinot+COSa)+(O,35u+O,3)&% < 1,’]50LCC:/L (6.244)
c cf c

fctk,el

Vrai=C

K 1a hé sé dinh huéng clia cac cbt soi trong vung rang cua theo hwéng vudng goc véi vung mbi nbi. Hé
s6 dinh huwéng nay khong nhét thiét phai 1a hé sé dinh huwéng clia toan bod két cau.

Chiéu cao ctia nhirng réng cwa phai théa man diéu kién:
d>L,/2 (6.245)

Chiéu dai va bé réng clia nhirng rang cwa phai dap ng dwoc nhivng diéu kién sau day:

h,>2L, (6.246)
h,>2.L, (6.247)
b>2L, (6.248)
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h,<10d (6.249)
h, <10d (6.250)
Trong dé h4, hy dwgc xac dinh theo Hinh 6.6 dudi day.

b 14 bé rong cla rang cua.

45°< 2 <90°
h2<10 d h

A
<30

[A]- UHPFRC moi [B]- UHPFRC cii [C]- Neo tiém nang

Hinh 6.6 — Méi ndi thi cong kiéu riang cwa

CHU THICH: Can lwu y khi 8 UHPC sao cho bé téng phai db ddy cac rang cwa, con cac cbt soi thi phai dwoc phan bd va dinh

hwéng dung cach.

(2) Néu khong cé théng tin chi tiét, b& mat bé téng bang UHPC dwoc phan loai thanh dang rat tron: ¢ =
0,025 t&i 0,10 va u=0,5.

V&i nhirtng bé mat UHPC c6 phan rang cwa dap (ng dwoc cac diéu kién & trén: ¢ = 0,5 va u=1,4.
(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay ddi, ké ca (105) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X.

(6) B sung: trong trwérng hop mot méi ndi gitka mot loai UHPC véi mot loai bé tong thong thwdng, kha
nang chiu cat tai bé mat phéan cach dwoc cho bdi Biéu thirc (6.25) va TCVN EN 1992-1-1 : 202X, tirc la

theo gidi han lién quan t&i bé téng thdng thwong.

Néu mét mach ngirng thi céng c6 nhirng ché 16m, kha nang chiu cét gitra cdu kién UHPC (cAu kién 1)

va cAu kién bé tdng thong thueng (cu kién 2) duoc biéu thi duwéi dang:
Vea=Min(vVgq,1 X iby; hy i; Va2 X i1bai ha) (6.251)
Trong biéu thirc nay:
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VRd.1 1a gid tri khd nang chiu c&t ctia cAu kién 1, vra1 bi gi¢i han béi gia tri 1,15.acc.fa®? fye
Vra2 la gid tri kha ndng chiu cat clia cAu kién 2, vra. bi gidi han bdi gia tri 0,5 v.fey

b1 1a bé rong chd I6m i cha céu kién 1;

h+; 1a chiéu cao chd I6m i ctia cAu kién 1;

bz, 1a bé rong chd I6m i clia cAu kién 2;

ho;i 1 chiéu cao chd I6m i ctia ciu kién 2;

6.3 Xoan

6.3.1 Téng quat

(1) Khi sw can bang tinh ctia két ciu phu thudc vao kha nang chiu xoén clia cau kién, phai thiét k& xoan
cho trang thai gi¢i han cwc han.

(2) Khi két c4u 1a siéu tinh, lwc xoan sinh ra chi tir viéc xem xét tinh twong thich va két ciu khéng phu
thudc vao kha nang 6n dinh ctia né khi chiu xoén, do dé théng thuwéng khéng can xem xét lwc xodn &
trang thai gi¢i han cwc han. D& tranh sy n&rt qua mirc thi can théa man didu kién khéng pha hoai gion
da cho trong muc 9.1(3).

(3) Kha nang chiu xoén cla tiét dién cé thé tinh toan trén co s& mét hodc hon mét tiét dién thanh méng
khép kin, ma véi chung, mét chiéu day gia dinh ter dwoc dinh nghia va trong dé sw can béng dwoc thda
man bang dong cét kin. V&i nhikng tiét dién réng, chiéu day thanh méng gia dinh khéng dwoc Ién hon
chiéu day thyc té cta thanh.

Céc tiét dién dac 16i c6 thé dwoc mé hinh hda tryc tiép bang cac tiét dién thanh méng khép kin twong
dwong. Céc tiét dién dac khong 16i, chdng han nhw tiét dién chiv T, trwdc hét co thé chia nhé thanh cac
tiét dién con, méi tiét dién dwoc mé hinh héa béng cach sir dung mét tiét dién thanh méng twong duwong,
kha nang chiu xoan tbng cong duwoc lay bang tdng cac kha nang chiu xoan cla cac tiét dién phu.

(4) Sw phan bb clia md men xoan tac dung trén cac tiét dién con can phai ty 1& véi cac dd cirng chéng
xo0an khéng co vét nit.

(5) Tirng tiét dién con co thé dwoc tinh toan mot cach riéng ré bang cach cong tac dung cac lwc cat do
x0an gay ra v&i nhirng lwc cat do tac dong cét gay ra. Dé thuc hién viéc cong tac dung cac luc cat cho
cac loai tiét dién réng va tiét dién déc 16i, thanh tiét dién cé thé can phai chia nhd thanh nhiéu tiét dién
con. Cling phai thwc hién sw khac biét gitra cac tiét dién chiju kéo va chju nén & trang thai gi¢i han cuc
han (ULS) khi un bang lwc doc truc.

6.3.2 Quy trinh thiét ké

(1) Déi véi tiét dien réng va tiét dién ddc 16i chiu md men xodn Teq, (*ng suat cat trén thanh dworc tinh
toan theo biéu thirc sau day:

Tt ter = TEd /2 Ak

Trong d6 ¢ la (rng suét tiép tuyén trong thanh tiét dién
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ter 1a chidu day thanh gia dinh twong dwong 1/6 dwdng kinh dwéng tron I6n nhéat cé kha nang sé bi noi

tiép trong pham vi dwérng dd6ng mirc bén ngoai cla tiét dién.
A« |a dién tich bi gi¢i han béi dwdng tam cua tiét dién 6ng gia dinh (bao gébm ca 16 rdng).

Trong trwéng hop tiét dién déc khong 16i chia nhd thanh cac tiét dién nhd, (rng suét cat trong thanh cla

tiét dién con thi i, chiu lwc Teqi cia m6é men xoan thiét k&, dwoc tinh toan bang biéu thirc sau:
Tt teri = Tedi / 2 Axi

Trong do

4 1a rng suét cét do xoén trong thanh th i

ter; 1a chiéu day gid dinh ctia thanh twong dwong véi 1/6 téng chiéu day cla tiét dién con.

A 1a 14 dién tich bi gi¢i han b&i dwdng tam cua tiét dién 6ng gia dinh (bao gébm ca 16 réng).

&W

NN

Dong cét do

, Dong cét do
lwe xoan

lwe cat

AN
AN

P
////,f

NN\

\\\

N

N\

X!

S\
DU

D
NN

.

.

Hinh 6.7 — Dong céat do xoan va do céat

(2) Céc tac dung xoén co thé dwoc cong tac dung véi nhivng tac dung cla lyc cat voi gia thiét Iy cung
gia tri goc nghiéng 6 di véi dai chiu nén. Diéu nay dwoc danh gia nhw da chi ra trong 6.2.1.3 tir viéc tinh
toan &ng suét dan hoi.

B sung: Dién tich As clia cbt thép ngang ma cbt thép nay c6 thé bd sung thém vao kha nang chiu xoan

cla dai bién, co thé dwoc tinh toan theo biéu thirc sau:

Af Ty

sw'yd _

to
TR s 2A cot®

(6.252)
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ords 14 gid tri trung binh clia cwéng d6 sau nit da dinh nghia trong 6.2.1.4 (1). Trong biéu thirc nay, kha
nang chiu xoan ctia UHPC duwoc bd qua (khac véi kha ndng chéng xodn ctia cbt sgi), bang mot cach
thirc tvong tw v&i kha nang chiu cét Vrac cho trwdng hop chiu cat, ma viéc nay duwgc thiee hién vi ly do
an toan.

Trong c4u kién c6 tiét dién ngang thudéc dang dic khong 16i, chang han nhw phan bung clia moét dam
hinh ch@ T (Hinh 6.207), mét chidu day ter c6 thé dwoc dinh rd cho tiét dién & noi ma cac (ng suét cat
do lyc xoén va do lwc cat la cung d4u va trén tiét dién dé ngwdi ta chap nhan theo quy wéc rang cac cot
soi chi ddng gép vao kha nang chiu mé men xoén, theo biéu thirc (6.252). Ngwdi ta chap nhan theo quy
wéc rang cac cdt soi ddéng gop vao kha nang chiu cat & phan bén trong va & chiéu day ter noi ma cac
(ng suat c6 du nguoc lai, theo cac Biéu thirc tir (6.209) dén (6.214) ma trong do bé rong téng cdng b
duwoc thay thé bang mot bé rong da gidm bét by, = by - ter. Didu kién Veq < Vrg d8 cho trong muc 6.2 phai
dwoc théa man.

Déi voi tiét dién réng va va tiét dién dac 16i, trng bd phan cha thanh i cn duoc thiét ké cé do dai z ing

v&i td hop lwc cét va luc xodn. Cong thirc sau day cé thé dwoc ap dung dé kiém tra tivng bo phan thanh:

Vego + Vi + Vaas 2 V, Te, (6.253)

Rd,s EdIZAk i

Veq,i la lwc tac ddng song song v&i b phan twong thi i, sinh ra tw lwc cat;
Trong dai lwong kha néng chiu cét Vraes va dbi véi cac loai UHPC thudc loai T1* hodc T2*, gia tri trung

binh clia cuwéng d6 sau khi nirt oras dwgrc dinh nghia béi biéu thire:

1 "
; — | o, (w)dw (6.254)
Kglobalycf(WZ - 1) J. f

Oraf =
w*1, w*2: bé réng vét nirt & cac dau mut 1 va 2 cla chiéu dai z ciia thanh ho&c bd phan cua thanh dwoc
xem xét, chung phai théa man diéu kién:

w =max(W,;w,,) (6.255)

wy; 1a bé rong vét nit thiét ké dwdi (rng sudt do udn & trang thai gi¢i han d6 bén bao gdm tai cac dau
mut j =1 hodc 2 cla chiéu dai zi va wmax la bé rong cho phép t6i da ctia cac vét nirt theo 7.3.1.

Kgiovar: & s dinh hwéng theo hwéng vudng géc véi thanh chiu nén cé géc nghiéng bang 6.

Trong trwong hop UHPC thudc loai T3*, biéu thirc cho orgy tré thanh:

I o,(g)de (6.256)

Oraf =

Kglobalycf (E
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(3) Dién tich tiét dien ngang clia cbt thép doc chéng xoan T Ay cé thé dwoc tinh toan theo biéu thirc:

Ay Orag +Z:'O‘slfyd _ T coto (6.257)
U, 2A,

A« la dién tich cta lop cbt thép trung binh d& dwoc dinh nghia trong 6.3.2 (1).

oraf la gid tri trung binh cla cwdng dd sau khi nit (post-cracking strength) dwoc dinh nghia béi cong
thire trong 6.3.2 (2) & trén.

Trong phan canh chiu nén, néu cét thép doc cé thé tham gia chiu nén thi lwc nén cé thé phan bd mot
phan cho cbt thép doc chiu. Trong phan canh chiu kéo, cbt thép doc chiu xodn can duoc bd sung cho
cac loai c6t khac. N6i chung, cbt thép doc nén dwoc bb tri trén toan bo chiéu dai zi, nhwng dbi véi cac
tiét dién ngang nhd, chiing co thé dugc bé tri tap trung & cac dau mut clia cac canh bén.

Twong tw nhw vay trong phan canh chiu kéo (ctia dam) chiu kéo, Ax orar trong (6.257) c6 thé dwoc gidm

bét dé tinh dén lwc kéo theo phwong doc.

Su twong tw ap dung cho sy déng gop cla cdt soi: co thé gidm bét sw dong gép cla ching néu phan
dang xét chiu kéo. Vi thé, oras co thé dwoc st dung cho ca hai trwérng hop chiu kéo va chiu xoan theo

chiéu doc.

Thanh cang rng suét trwdc c6 bam dinh cé thé dwoc tinh dén bang viéc gi¢i han sy ting (rng suét cla
ching & mirc Ao, < 500 MPa. Trong tréng hop nay, = Ag fya trong Biéu thire (6.257) dwoc thay thé bdi
E Asl fyd + Ap Acp.

(4) Kha nang chiu lwc ctia mot ciu kién chiu cat va xoan dwoc gidi han bdi kha ndng chiu luc ctia cac
dai bé téng chiu nén. Diéu kién sau day phai dwoc thda man dé khéng vuot qua kha nang chiu luc nay
déi voi tiét dién dac:
T, V,
B U Bd_ <1 (6.258)

Rd,max

T

Rd,max
Trong dé:

Teq l& M6 men xoan tinh toan;

Ve & lyc cét thiét ké;

Tramax 1a khd nang chiu md men xoén tinh toan. Trong trwerng hop UHPC khéng cé cbt thép, Tra max dwoc
tinh b&i cong thirc sau:

G'CC

T

Rd,max

=2,3==x2A,t,f3° tan® (6.259)

Ye

Vramax 18 khd nang chiu cét tinh toan I&n nhat theo Biéu thirc (6.215).
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Déi voi tiét dién rdng va va tiét dién dac 16i, trng thanh can duoc thiét ké mot cach riéng ré (rng véi cac
t6 hop lwc cat va lwc xoan. Trang thai gi¢i han cwc han khi nén ctia dai chiu nén bédng UHPC can dwoc
kiém tra déi chiéu v&i kha nang chiu cat Ién nhat Vrg max.

(5) Khéng ap dung.

6.3.3 Xoan do vénh

(1) Khong thay dbi;

(2) Khéng thay dbi

6.4 Choc thing (punching)

(1) Muc 6.4 cua tiéu chuan nay thay thé hoan toan 6.4 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

(2) Xem xét mot dwdng ddng mire tai mot khoang cach h/2 tir viing dét tai, tng suét cat trung binh ©

trong UHPC phai nhé hon:

T =%Min( o :fctk,elj (6.260)

ch local

CHU THICH: Kiém tra nay phu hop cho cd UHPC khéng cét thép, cé cbt thép hodc c6 (rng suét trwéc.

6.5 Thiét ké theo mé hinh gian ao

6.5.1 Tong quat

(1) Phan 6.5 cua tiéu chuan nay thay thé hoan toan phan 6.5 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

Tai khu v ton tai phan bd bién dang phi tuyén (vi du nhw géi twa, gan céc tai trong tap trung hodc (ng
suat phdng) mé hinh gian 4o cé thé dwoc st dung. Phwong phap gian do nay cé thé duwoc st dung néu
né dwoc chirng minh rang cac dwdng luc trong md hinh gian o c6 lién quan t&i cac dudng luc trong
phan tich dan hoi.

6.5.2 Dai chiu nén

(1) U'ng suét Ién nhét trong dai bé tdng chiu nén dwoc lay bang fo = fudlye khi dai bé tdng chiu trng suét
vubng géc dwong (+) hodc bang 0 va duoc lay bang 2,3.acc.foa??/ye khi dai bé tdng chiu (rng suét vudng
goéc am (-) (chiu kéo) dé& co6 sw nhat quan véi gidi han Vramax S& dung trong kiém tra chju cat.

6.5.3 Thanh giang
(1) Thanh gidng c6 thé bao gébm cét thép, nhwng ciing c6 thé dwoc bd sung thong qua lwc ma sat dwoc

doéng gop bdi cdt soi. Trong trwdng hop thr 2, lwc trén thanh gidng la Av. oras trong d6 A 1a dién tich clia
gidng dang xét.

Trong tinh toan thanh giang, ords la gid tri trung binh cGa cuwéng d6 sau khi nit dwoc dinh nghia trong
muc 6.2.1.4 (1), dwoc tinh toan bang cach st dung Kiecal. Ngoadi ra, déi véi UHPC thudc cac loai T1* va
T2*, (’ng suat oryr dwoc tinh toan bang cach st dung w* = 0,3mm.
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CHU THICH: Trong nhitng trwdng hop ma & dé UHPC dwoc si dung trén nhitng ving réng, noi ma mot hw héng cuc bd sé

khong gay ra mot anh hwéng dang k&, c6 thé tinh toan ords bang cach s dung Kgiobal.

6.5.4 Nut

(1) Khi nat chi chiu lwc nén, (ng suét I&n nhét tinh theo cong thire fog = folye

Khi nut chiu ca lwc nén va lwc kéo, (’ng suét cuc dai dwoc tinh theo cong thirc fog = 2,3.0ce.fo@3lye
6.6 Neo va néi chéng

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi

(3) Khong thay dbi

6.7 Dién tich chat tai cuc bo

(1) Khéng thay dbi

(2) Khi tai trong phan bb déu trén dién tich Aco (xem Hinh 6.29 cta TCVN EN 1992-1-1 : 202X), khé nang

chiu lwc tap trung cé thé xac dinh nhu sau:

2/3 2/3
Fo, = A, 2400 ¢ ATA <30 240k

STk f A 6.261
Rav 7014011, © 1+0,1.f, < ° ( )

Trong do:

A la dién tich bi chéat tai;

A1 la dién tich phan bé tinh toan 16n nhat mét hinh dang twong tw véi Aco;
(3) Khong thay ddi;

(4) Lwc kéo theo chiéu ngang do tac dung tai trong phai dwoc chiu bédi UHPC va phan phdi mét phan luc
kéo sang cho cbt thép chiu néu phi hop (néu cét thép dwoc bb tri chiu lwc kéo).

(105) Vung gbi twa dbi véi cong trinh xay dwng dan dung can duoc thiét ké bang cach st dung nhirng

phwong phap da dwgc thira nhan.

CHU THICH: Thong tin bd sung c6 thé dwoc tim thay trong Phu lyc J.
6.8 Moi

6.8.1 Cac diéu kién kiém tra

(1)P Khéng thay ddi

(2) Viéc kiém tra mdi phai dworc tién hanh déi véi cac két cAu va cac bd phan két cAu chiu tai trong theo
chu ky déu dan.

Nhirng két ciu sau day dwoc bé qua viéc kiém tra mai:
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— K&t cAu tiéu chuan, trir nhirng két ciu c6 cau kién manh trén mat dung;
— Né&n méng, twdng chan dat va twong trong dat;
- Két cAu dwoc ngam tdi thiéu 1m trong dat;

—  Cot va tru khong duoc lién két clrng voi két ciu bén trén, tru cau khong dwoc lién két cirng voi
san cau;

— Vom va mb cau, trir mb cau réng
(3) Cwerng do6 chiu méi dwoc kiém tra bang viéc thda man tiéu chi vé &ng suét dwa vao:
- Mién va/hodc cwdng dd chiu nén I&n nhat cia UHPC chiu nén;
- ng suét kéo Ion nhét ctia UHPC;
- ng suét cét I6n nhat cia UHPC;
- Mién va/hoéc (rng suét thép cbt I&n nhat, néu co thé ap dung duoc;
- Mién bién thién trong (rng suét clia cac thanh céng (ng suét trwdc, néu co thé ap dung duoc.
Nhirng sw bé tri sau day dwoc cho rang sé dam bdo cwdng dod chiu méi cia UHPC hoac cbét thép, mot
cach doc lap voi sé lwgng chu ky tai trong lap:
- UHPC bi nén, khi o < 0,6 f« dwei tac dung clia td hop SLS dac trwng;
- Cbt thép chiu kéo trong cac tiét dién UHPC co cbt thép, khi o < 300 MPa duéi tac dung cla té hop
SLS dac trwng;
- Thanh cang trng suét trwdc va cbt thép thuwdng, tai nhivng ving ma & dé thé bién cla tiét dien UHPC
van chiu nén duéi té hop tac dong thwdng gép v&i Pr;
- Cbt thép chiu cét, noi ma cbt thép da dwoc tinh toan & trang thai gi¢i han cwc han s dung so d6 dai

bé tong chiu nén & géc nghiéng 6 sao cho 1,0 < cotb < 1,5;
6.8.2 Cac nodi lwc va (rng suat dé kiém tra moéi

(1)P Tinh toan (ng suét phai dwa trén gia thiét tiét dién co vét nit. Sy dong gép ctia UHPC chiu kéo
phai dwoc ké dén, bang viéc st dung quy luat (rng suat-bién dang & trang thai gi¢i han sir dung da dwoc
mo ta trong 3.1.7.3. ng suét trong UHPC va bat ky cét thép nao, néu coé thé ap dung dwoc, phai dwoc
tinh toan bang viéc gia thiét vé tinh twong thich ctia bién dang.

(2)P Anh hwéng cla sy lam viéc bam dinh khac nhau cla thép (rng suét trwdc va cbt thép phai duwoc
dwa vao tinh toan béng cach tang mién (rng suét trong cét thép véi gia thiét vé kha nang bam dinh tét
hon béng hé sb n:
A +A,
T’l =
A +AED1d,)

(6.64)
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Trong do:

As 1a dién tich cbt thép;

A, 1a dién tich thanh céng ho&c céc thanh cang ng suét truéc;

¢s la dwdng kinh thue té hodc dwong kinh twong dwong cla cét thép:;

# 1a duwdng kinh thwc té hodc duwdng kinh twong dwong clia thanh cang (rng suét truérc;

¢, =16,/A, ddi véibo cap;

#p = 1,75 duire dbi v&i tao cap 7 soi don, trong dd dwire la dwdrng kinh soi;

# = 1,20 duire di v&i tao cap 3 soi don, trong dd dwire l& dwdng kinh soi;

& 1a ty s6 cwong d6 bam dinh gitva thanh cang bam dinh va cét thép cwéng d6 cao trong UHPC. Gia tri
nay lay theo tai liéu thich hop ctia Td chirc phé chuén ky thuat chau Au. Khi khéng co cac gia tri d6, cd
thé str dung cac gia tri néu trong Bang 6.1.

Bang 6.1 - Ty s6 cwong doé bam dinh, &, gitba thanh cang va cét thép

Thép rng suét truéc

Cang truéc Cang sau c6 bam dinh
Thép thanh tron va sgi thép 0,35 0,11
Tao cap 0,6 0,18
Soi thép co khia 0,7 0,22
Thép thanh cé g& 0,8 0,24

DPudng kinh twong dwong Jeq clia modt nhém thanh cét thép cé thé dwoc tinh nhw sau:

Dy =Y 2?10,

Trong d6 & 1a dwéng kinh ctia cbt thép i trong nhém;

(3) Khong thay dbi
6.8.3 To hop cac tac dong

(1) Khong thay dbi
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(2) Khéng thay dbi

(3) Khéng thay dbi

6.8.4 Quy trinh kiém tra dé6i véi cot thép va thép (png suét trwvéc
(1) Khong thay ddi, ké& ca Phu luc Quéc gia

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay ddi, ké& ca Phu luc Quéc gia

(6) Khong thay dbi

(107) Khong thay dbi

6.8.5 Kiém tra bang cach sir dung mién rng suat twong dwong gay hw héng

(1) Thay vi kiém tra chi tiét vé cuéng d6 hu hdng theo muc 6.8.4, viéc kiém tra vé d6 maéi clia cbt thép
trong céac trwéng hop tiéu chuan véi tai trong da biét (ray va cau) cé thé dwoc thwe hién bang viéc st
dung mién &ng suat twong dwong gay hu hdng nhw da dwoc mé ta trong muc 6.8.5 (3).

(2) Khong thay dbi
(3) Khong thay ddi
6.8.6 Cac kiém tra khac
(1) Khéng thay dbi, ké ca Phu luc Quéc gia
(2) Khong thay dbi
(3) Khong thay di, ké& ca Phu luc Quéc gia
6.8.7 Kiém tra bé tong siéu tinh nang (UHPC)
(1) Khdng ap dung
(2) Viéc kiém tra mdi déi véi UHPC khi chiu nén c6 thé dwoc thira nhan, néu diéu kién sau day dwoc
théa man:
Domax < () 4.4.0,4 Zcmin (6.263)
ck fck
Trong do:

Gomax l& (Png suét nén I&n nhat dwdi tac dung cla td hop tai trong thweng gap (nén duoc lay dau duong);
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Gemin 18 NG SUAt nén nhoé nhét trong cling huwéng. Néu (rng suat nhd nhat nay la tng suét kéo, thi oemin
can lay bang 0.

(3) Khéng ap dung

(4) Khdng ap dung

(5) B4 sung: C6 thé thira nhan rang cuéng dd chiu méi cia UHPC chiu kéo |a thda man néu (rng suét
kéo phap tuyén & trang thai gi¢i han st dung dwoc gi¢i han & mic 0,95 min (fexer; for /K) d& cap dén ca
hai trwong hop, d6 1a td hop tac dong thuwdng gap cho viéc thiét ké bén vivng qua khoang thdi gian dai
va td hop tai trong dac trwng gan lién véi cac giai doan thi cong.

(6) B6 sung: Co6 thé thira nhan réng cwdng d6 chiu méi ctia UHPC chiu cét la thda man néu tdng cac
(ng suat cat do lwc cat va lwc xoan gay ra & trang thai gi¢i han st dung dwoc gi¢i han & mirc 0,95 min
(feer; for /K) d& cap dén ca hai trudng hop, do la td hop tac dong thudng gép cho viéc thiét ké bén virng
qua khoang thoi gian dai va td hop tai trong déc trwng gén lién véi cac giai doan thi cong.

7 Trang thai gi¢i han str dung

7.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Trong tinh toan (rng suét va dé véng, tiét dién ngang dwoc gia thiét 1a khong cé vét nirt, mién la tng
suét kéo khi uén khong I&n hon fexei;

(3) B4 sung: Cac quy tac tinh toan da cho trong 3.1.7 (dwoc dinh nghta v&i cac gia tri ting suét déc trwng)
duwoc sir dung cho viéc kiém tra ’ng suat da dwoc mé ta trong 7.2 (chu yéu trong cbt thép).

Dé kiém tra bé rong vét nit theo 7.3, cac quy tac tinh toan cé st dung “gia tri trung binh” d& dinh nghia
trong 3.1.7.3.1 (9) dwoc s dung v&i sw ngoai & ctia UHPC loai T2* noi cac gia tri dac trwng van dwoc
gilr lai.

(4) Bb sung: Viéc tinh toan (ng suat phai dwoc thue hién bang viéc ké dén sy déng goép ctia UHPC chiu
kéo phi hop véi cac quy téc vé (rng suat — bién dang & trang thai SLS da dwoc mo ta trong 3.1.7.3. Ung
suét trong UHPC va bét ky c6t thép nao, néu cé thé ap dung dwoc, phai dwoc tinh toan bang viéc gia
thiét vé tinh twong thich ctia bién dang. Dbi véi UHPC c6 cbt thép va UHPC (rng suét trwérc, khi tinh toan
(ng suét cling phai dwa vao tinh toan cac hé sé bam dinh gitta UHPC va cbt thép da cho trong muc
6.8.2.

7.2 Gi&i han trng suat

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng thay dbi, ké ca nhirng néi dung cé trong Phu luc Québc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va

_7
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(3) Khéng thay ddi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X;

(4) Khong thay dbi;

(5) Khong thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Québc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X;

CHU THICH: Chi thuat lai rd rang trwdng hop ma trong d6 UHPC két hop véi cbt thép hodc thanh cang &ng suét truwdc. Noi

nao ma UHPC két hop véi cdt thép coé bam dinh, gidi han (rng suat cla loai cdt thép nay khdng bé qua sw can thiét phai kiém

tra bé rong vét nit va do véng.

(6) Bb sung: dbi véi UHPC khong cét thép (loai cbt thép thuweng) va khong tng suét trwéc, khdng can

thiét phai xem xét gidi han (rng suét kéo khac cho UHPC cét soi ngoai gidi han do gi&i han vé bé réng

vét nirt da cho trong 7.3 gay ra (ttrc la chi can xem xét gi¢i han gay ra bdi gidi han vé bé réng vét nit);

(7) B sung: Trong trwrng hop udn véi lwe doc truc, véi mét lwc kéo doc truc trén mot ciu kién méng,

bién dang kéo bén canh duwdng tdm khdéng dugc Idn hon gin/2 trir khi dwgec chirng minh khac di.

7.3 Kiém soat vét nurt

7.3.1
(1) Khong thay dbi
(2) Khong thay dbi
(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay ddi

Cac van dé chung

(5) Gia tri gi¢i han ctia chiéu rong vét nirt wmax dworc cho trong Bang 7.1 dui day.

Bang 7.2 — Gia tri khuyén nghi ctia Wmax (mm)

Loai moi

trwong tiép xuc

Cau kién UHPC c6 cét
thép va Cau kién
UHPC rng suat trwéc
véi thanh cang khoéng

Cau kién UHPC
rng suat trwéc

v&i thanh cang coé

C4u kién UHPC khéng c6 c6t

thép va khéng cé (rng suét

bam dinh 5
bam dinh trwoe
s ) ) . T6 hop tai T6 hop tai
T6 hop tai trong tya To hop tai trong
. K . trong dac trong thwong
thwdng xuyén thwdng gap .

trwng gap

X0, XC1 0,3 0,2 0,3 0,3
XC2, XC3, XC4 0,2 0,1 0,2 0,1
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XD1, XD2, XD3 0,1 Gidi han (ng suét 0,1 0,05
XS1, XS2, XS3 kéo & mirc 2/3

min(fctm,el,

fetfm/ Kglobal)

(6) Khong thay dbi
(7) Khong thay dbi

(8) Khi str dung md hinh gian &o v&i dai chiu nén hwéng theo cac quy dao (rng suat nén & trang thai
khong co vét nirt, cé thé sir dung céc lwc trong cac thanh gidng tir nhivng (rng suét trong cét thép twong
&ng, néu cé thé ap dung dwoc, dé tinh toan bé rong vét nit.

(9) Khéng ap dung

(110) Déi v&i cac cau kién UHPC, vét nit do cat phai duwoc khéng ché bang cach ap dung Phu luc QQ.
Su kiém tra nay lién quan t&i két ciu ha tAng k¥ thuat nhwng néi chung la khéng can thiét vai két ciu

nha.
7.3.2 Dién tich cot thép toi thiéu

(1) Céc céu kién UHPC khong yéu cau mot sb lwong toi thiéu cbt thép dé khdng ché vét nit. Viéc khéng
ché nit dwoc gia thiét la sé dwoc dw phong nhe nhirtng buéc kiém tra trong 3.7.4 va nhd vao déc trung
déo dai khi chiu kéo ctia UHPC da dwoc dé cap dén trong tiéu chuan nay (xem muc 1.1 (4)).

(2) Khdng ap dung

(3) Khdng ap dung

7.3.3 Kiém soat vét niet khong can tinh toan truc tiép
(1) Khdéng ap dung

(2) Khéng ap dung

(3) Khéng ap dung

(4) Khéng ap dung

(5) Khdng ap dung

7.3.4 Tinh toan chiéu réng vét nut

(1) Muc 7.3.4 cla tiéu chuan nay thay thé hoan toan 7.3.4 cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X. Muc 7.3.4 sé
chi &p dung vao cac cau kién day bang UHPC thudc loai T1* va T2*. Viéc Kiém tra chiéu rong vét nit 4

khong can thiét dbi véi cAu kién méng va UHPC thudc loai T3*.

(2) Béi v&i UHPC khong cét thép, bat ddng thirc sau day phai dwoc théa man:
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f
W, = [St,a - K“E’e' J-LC S W o (7.201)

cm
Trong do:

£a 12 gid tri bién dang I&n nhat (nhw mot gia tri tuyét dbi) 1a két qua tlr mot tinh toan can bang tiét dién
ma trong do, cac quy téc clia UHPC la quy tac tinh toan trung binh & trang thai st dung (xem 3.1.7.3

(9))-

Déi vi UHPC loai T2*, bién dang &tala két qua tir mét tinh toan can bang tiét dién st dung quy tac tinh
Vv&i cac gia tri (’ng suat dac trung va fume s& dwoc thay thé bang fux e« trong biéu thire (7.201).

Hé s6 dinh hwéng Kgoballién quan dén huéng theo chiéu doc.

Wmax 1a chiéu rong vét niet tinh toan gi¢i han da cho trong Bang 7.201.

L. 1a chiéu dai dac trwng: L = 2/3.h trong d6 h 14 chiéu cao cua tiét dién.

(3) Bbi v&i UHPC c6 cbt thép, hodc UHPC trng suét trudc, bat dang thirc sau day phai dwoc théda man:
Wib < Wmax (7.202)

Trong dé:

Wmax la chiéu rong vét niet tinh toan gi¢i han da cho trong Bang 7.201.

wip 1a chiéu rong vét nit dwoc tinh toan & thé chiu kéo 16n nhéat. wy, dwoc suy ra tlr ws ma gia tri nay

chinh 1a chiéu rong vét nirt dwoc tinh toan tai cét thép chiu kéo 1&n nhat bang biéu thirc sau day:
Wy, =w,(h-x-x)/(d-x-x) (7.203)

Trong dé:

h 1a tbng chiéu cao cla tiét dién (chiéu cao toan bd tiét dién);

d la chiéu cao hiru ich cla tiét dién (chiéu cao tinh toan tinh dén trong tam I&p cbt thép ngoai ciing);
x 1a chiéu cao vung nén;

X’ 1a chiéu cao vung kéo khi khéng bi nirt (gitka tng suét 0 va fem.el).

(4) Chiéu rong vét nirt tai cbt thép bi kéo I&n nhat ws dwoc cho béi biéu thirc sau day:

W, = Sr,max,f'(gsm,f - Scm,f) (7204)

Trong d6 s:maxf la khodng céch I&n nhat gira cac vét nit, dwoc tinh toan theo Biéu thire (7.211).

gsmy 1a bién dang trung binh trong cbt thép dwéi tac dung cuia té hop tai trong thich hop, bao gdm anh
hwéng cla bién dang do hoat tai va cé tinh dén anh hwéng ctia UHPC chiu kéo gitra cac vét nit (tinh
bién cirng khi kéo). Trong trwong hop thanh cang (rng suét trwde, chi ¢é bién dang twong dbi vuot qua
gi&i han trang thai bién dang bang khéng clia bé téng & cung cao dé méi dwoc dwa vao tinh toan.
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eems |2 bién dang trung binh trong UHPC gitra cac vét nit;
(gsmi - €cms) dworc tinh todn theo Biéu thirc (7.205) dwéi day:

f f E
T e &_ o - i kt fctm el oam |, i += (7205)
fTEmiTETK _E.E K Jlpy E

cm

os la ng suét trong cbt thép chiu kéo, dwoc tinh toan cho UHPC bang cach st dung quy tac tinh toan
trung binh & trang thai st dung (xem muc 3.1.7.3 (9)). Dbi v&i cac cau kién UHPC (rng suét trwéc - kéo
cang trudc, os co thé dwoc thay thé bang Ao, sw thay dbi (rng suét trong thanh cing (rng suét truée tr
trang thai bién dang trong UHPC bang khong (0) tai cling mdt cao d6 cho t&i gidi han dan héi f, 0.1«

Tuy nhién, dbi véi UHPC thudc loai T2*, (rng suét o 1a két qua tinh toan tir sy can bang cla tiét dién st
dung quy tac tinh toan vai gia tri ’ng suét dac trwng va fame phai dwoc thay thé bang fuxe trong Biéu
thirc (7.205).

peir = As | Acerr dbi v&i cot thép;
pett = Ap | Acerr d6i v&i thanh cang (rng suét truérc;

Acer 12 dién tich tinh toan cia UHPC chiju kéo bao quanh cbt thép, cé chiéu cao heer twong dwong voi
gia tri nhé nhat cla hai gia tri sau day: 2.5(h-d) hodc h/2 (xem Hinh 7.201).
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: Cét/mirc cia dwong tam cét thép

X
hl 9 _ . dién tich bé téng UHPFRC hiéu
e i ;7.’ "”:f " qua xung quanh cét thép chiu kéo
- .....-;.'......6...'...-: . ACveff
X4

. dién tich bé téng UHPFRC hiéu
* qua xung quanh c6t thép chiu kéo
Acefr

d
‘ 177777‘/‘/’/‘/‘/‘/‘/‘f}f’f77
Peet
b) San N ”

- dién tich bé téng UHPFRC hiéu

qua xung quanh cot thép chiu kéo
5 & phan trén

. dién tich bé téng UHPFRC hiéu

qua xung quanh cét thép chiu kéo
& & phan dwdi

c) Bo phan chiu kéo

Hinh 7.1 — Dién tich tinh toan ctia UHPC chiu kéo bao quanh cét thép

(trwong hop dién hinh)

As hodc A, 1a céc téng dién tich cla cbt thép hodc thanh cang (ng suét trwdc nam trong vung UHPC
Ac,eff-

ke 1a mot hé sb phu thudc vao khoang thoi gian tac dung cla tai trong hodc sw I&p lai clia né: ki = 0,6
trong trwérng hop tai trong ngan han; k: = 0,4 trong trwéng hop tai trong tac dung dai han khi tudi bé tong
con s&m, hoac trong trwdng hop tai trong cé gia tri Ién dwoc [3p lai.

V&i moét lop cbt thép chiu kéo & khoang cach s song song v&i mat bé tong, viéc tinh toan theo cac Biéu
thire (7.204) va (7.205) 1a dG néu khodng cach nay thda man diéu kién:

s<5(c+3/2)
trong d6 c la chiéu day I&p bé tong bdo vé va & la dwong kinh cla cbt thép.

(5) Néu khoang s nam vao khoang gitra 5(c +& /2) va 10 (c +& /2), chiéu rdng vét nirt I&n nhat phai dwoc
tinh toan tai trung gian, gitra cbt thép tir bé rong vét nirt dworc tinh toan bén canh cét thép wip, str dung

biéu thirc sau day:
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w, =|1+0,015a8| —— | |w,, (7.206)
C+—
2
Trong dé:
o =1-0,5f /(Kf,,)>0 (7.207)
Va
B= 100p (7.208)
100peff + fctfm /(K'fctm,el)
Chiéu réng vét nirt da hiéu chinh w4 phai thda man diéu kién:
w,oSwW, (7.209)

Néu khoang cach ctia cbt thép 16n hon 10 (c +@ /2), chiéu rong vét nit da duoc hiéu chinh wi phai dwoc

tinh toan v&i s = 10 (c +J /2).

Hé sé dinh huéng Kgobal gan lién véi dinh hwéng theo chiéu doc. Béi véi UHPC thudc loai T2*, fem.el va

farm phai dwoc thay thé bang fexe va fu trong cac cong thire (7.207) va (7.208).

(6) Khi thanh céng &ng suét truéc va cdt thép dwoc két hop, biéu thirc clia per S8 st dung dwoc cho bdi

biéu thirc sau day:

(4]
As +E¢_SAS

Peff = (7.210)

Aceff

#s = la dwong kinh cla cbt thép;

# = 1a dwdng kinh ctia thanh céng &ng suét trudce.

& dwoce dinh nghia trong Bang 6.201 trong muc 6.8.2.

Khi mdt nhom cébt thép hodc thanh céng ng suét trwdc dwoc st dung, cé thé Iy chung theo dwong
kinh twong dwong phi hop véi nhirng quy tac da cho trong 6.8.2.

(7) Khodng céach téi da gitra cac vét nirt cé thé dwoc tinh toan bang cach s dung Biéu thirc (7.211).
Biéu thirc nay bé sung moét thuat ngiy I&p pha bé tong lo va mot thuat ngir chidu dai chuyén tiép I, cho
trwdng hop ma trong d6 tat ca cét thép cé cung dwdng kinh va dac tinh bam dinh:

S:maxt = 295(ly +1,) (7.211)

Trong délo=1.33.c/ 6
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| =2x|0,3k,|1-—tam | 11D L (7.212)
Kglobalfctm,el ST] peff 2
ftf
5=1+04| —m ___ |<15 (7.213)
Kglobalfctm,el

Trong do:
c 1a I&ép bé tdng bdo vé cho cét thép cé dwérng kinh &;

n = 2,25 trong trwdng hop cbt thép thuwong va 2,25*¢ véi thanh cang (rng suat truéc (& da dinh nghia
trong Bang 6.1);

& la mot tham sb ké dén anh hwéng tét hon ctia cbt soi trong (rng x&r cla I&p bé téng bao vé va bam
dinh cta cét thép.

Heé sb Kgovai tong (rng v&i dinh hwéng theo phwong doc clia cbt thép va K giobal la sw dinh huéng theo

phwong vudng goc;

k2 la hé sb tinh dén sy phan bd cla bién dang ¢ trong tiét dién bi nit; ko= 1 v&i trwéng hop chiu kéo
thuan tay va 0,5 vai trwong hop chiu udn, cé hodc khong co Iwc doc truc vai mét tiét dién chju nén cuc
bd; k2= (e1 + &2)/ 2 &1 vOI tredng hop chiju udn ¢6 lwe doc truc vai tiét dién chiju kéo hoan hoan, trong do

g1va e21an lwot 12 bién dang dai nhat va ngan nhat, mot cach 1an lwot, clia cac thé bién cua tiét dién.

V6&i UHPC thudc loai T2*, femel Va form phéi duwoc thay thé bang foxe va fo trong cac cong thire (7.212)
va (7.213).

Khi thanh c&ng &ng suét trwdc (duweng kinh thue té hodc dweng kinh twong duwong &, hé sbé bam dinh
Np) va cdt thép (dwong kinh thue té hodc dwdng kinh twong dwong @s, hé sb bam dinh ns) dwoc két hop

(v&i nhau), thuat ngi I cia cong thire (7.211) dwoc thay thé béi:

03k72 1_ fctfm
TS K.f L

ctm,el

l, = > ?f (7.214)
ps eff pp,eff
= 4
é‘]ns @S np @p
Trong dé:
9, . . _
& < &Q— va ¢ dwoc dinh nghia trong 6.8.2
p
ps,eff = As /Ac,eff (7215)
Poeit = Ap I Acerr (7.216)
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V&i UHPC thudc loai T2*, fom.el Va fom phai dwoc thay thé bang foxel va fon trong cong thire (7.214).
7.4 Kiém soat do vong

7.41 Cac van dé chung

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbdi, ké ca nhirng gi xuét hién trong TCVN EN 1992-2 : 202X
(4) Khong thay ddi, ké ca nhirng gi xuét hién trong TCVN EN 1992-2 : 202X
(5) Khong thay ddi, ké& ca nhirng gi xuét hién trong TCVN EN 1992-2 : 202X
(6) Khong thay ddi, ké& ca nhirng gi xuét hién trong TCVN EN 1992-2 : 202X
7.4.2 Céc trwong hop c6 thé bé qua tinh toan

(1) Khéng thay déi, ké ca nhirng gi xuét hién trong TCVN EN 1992-2 : 202X
(2) Khéng ap dung

7.4.3 Kiém tra dd vong bang tinh toan

(1) Khong thay dbi

(2) Phwong phap tinh toan dwoc chdp nhan phai mé ta dwoc sw lam viéc thwe clia két ciu dwéi tac dung
clia cac tac dong xem xét véi dd chinh xac phu hop v&i muc dich tinh toan.

(3) Bo6 véng dwoc tinh toan bang cach 14y tich phan d6 cong.

Trong nhirng tiét dién khéng bi nit (’ng suét kéo t6i da nhd hon fum.el), dd cong la y' = M/EI, | 1a mé men

quan tinh ban du cua tiét dién.

Vé&i UHPC thudc loai T3* hodc b6 phan mong, dwoc dac trwng & trang thai sau niet béng quy tac lam
viéc (rng suét or — bién dang trung binh ¢ cla ching, viéc tinh toan sy can bang trong tiét dién phang

cho ra dé cong trung binh y""™ tryc tiép tir bién dang .

V6i két cAu bang UHPC khong ¢t thép thudc loai T1* va T2*, viéc tinh toan can bang trong mot tiét dién
phang bi nit tlr quy tdc or — w chuyén dbi thanh quy téc of — & cho ra bién dang 16n nhat cia UHPC chiu
nén & tai chiéu cao vung nén x, vi thé dd cong 16n nhét y" = & /x. Sw thay dbi d6 cong nay duworc coi la

duwéng parabol dwdi dang mét ham sé clia khodng cach y tinh tir vét niet:
y 2
X(Y)=X|+(X||—X|)£1—mj (7.217)
O nhirng viing ma trong do, vai vét nirt cling tdn tai, d cong trung binh dwoc cho bdi céng thirc sau
day:
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Ximoy = 2X| I3+ Xu /13 (7.218)

V6i két chu bang UHPC c6 cbt thép thudc loai T1* va T2*, viéc tinh toan can bang trong mét tiét dién

phéng bi nirt cho ra trng suét os ctia cbt thép va dd cong I&n nhat y" = & /x. Bién dang trung binh clia cbt

thép esm dwoc cho bdi cong thire (7.217) va ty sb cGa né véi bién dang 16n nhat 1a ¢ = o/Es:
o=t /g =t/ (c,/E,) (7.219)
Khi d8, dé cong trung binh dwgc cho béi cong thirc sau day:
Xiimoy = ®Xu (7.220)

Gia tri nay phu hop trén moét dd dai dam theo thi tw s, moys /2 & bén nay hodc bén kia cua tiét dién, s;moy
la khoang céach trung binh clia vét nirt, twong dwong Vi semaxs dwoc tinh toan béi cong thire (7.211) chia
cho 1,7. Néu cbt thép cé sw bam dinh khac nhau dwoc két hop, gia tri clia os dwoc hiéu chinh néu can
thiét, déi v&i viéc tinh toan tiét dién phang.

(4) Bién dang do tai trong gay ra cé thé dwoc tinh toan bang viéc st dung cwdng dd chiu kéo fumer va
moé-dun dan hdi hiru hiéu cia UHPC (xem (5)).

(5) Bbi v6i cac tai trong co thoi gian tac dung gay ra tiv bién trong UHPC, tdng bién dang bao gém ca tir
bién c6 thé dwoc tinh toan béng cach st dung mé-dun dan hdi hivru hiéu cia UHPC theo Biéu thirc sau

day:

E - Em (7.221)
c,eff_1+(p(oo’t0) .

Trong do:
@ (=0, 1) 1a hé sb tr bién twong (rng v&i tai trong va khoang thoi gian (xem 3.1.4)

(6) Dé tinh toan dd cong do co ngét khac nhau gitra hai mat ddi dién cia mot dam, can tham khao tdi

cac muc 7.4.3 (3) t&i (5) cho viéc danh gia cac mé men quan tinh trong cac tiét dién bi niet.
(7) Khoéng ap dung mét cach truc tiép nhw né cé, xem muc 7.4.3 (3).

8 Cau tao c6t thép va thanh cing rng suat trwéc

8.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi
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(5) B6 sung: Tiéu chuan nay dé cap tdi cac thanh thép cbt cé dwdng kinh Ién hon ho&c bang véi 8 mm

va nhé hon hodc bang 32 mm.
8.2 Khoang cach cét thép
(1) Khéng thay dbi

(2) Mot khoang cach théng thiy (en theo chiéu ngang va e, theo chiéu ding) can dwoc chap nhan gitra

cac thanh cét thép song song phu hop véi Hinh 8.201 dwai day:

] i

€

Hinh 8.1 — Khoang cach théng thuy giira cac thanh c6t thép

Khoang cach thong thly en va e, phai théa man diéu kién sau day:

e e

+ 2 € =max{¢;(D,,, +5 mm);1,5L,;20 mm} (8.201)

sup

e, €., = max{q);(D

= “mini

+5 mm);1,5L;20 mm} (8.202)

sup
Trong dé:

Dsup & kich thuwéc can trén danh nghia cla cét liéu Ién nhat (xem 5.4.3 ctia TCVN P18-470 : 202X);
¢ 1a dwdrng kinh danh nghia cta thanh cét thép.

L Ia chiéu dai cia soi ¢t dai nhat déng gop vao sw bao dam tinh khéng gion;

Khodéng céach gitra cac thanh cét thép phai Ién hon 1,5 Lt d& bao ddm UHPC chay qua tét.

CHU THICH: Gia tri téi thiéu 1,5 L¢ c6 thé dwoc gidm xudng nhwng khong ndm dwdi mie 1,0 Ly, chiu sy phé duyét trong thiy

nghiém v& tinh pha hop (kiém tra bing mét sau khi cét).

(3) Khéng ap dung

(4) Khong thay dbi

8.3 Pwong kinh truc udn cho phép déi véi cét thép dworc uén
(1) Khéng thay dbi
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(1) Khéng thay dbi

(3) Buerng kinh truc ubn khéng can kiém tra dé tranh sy hw héng ctia UHPC néu céac diéu kién sau day

tén tai:
- Phan neo clia thanh thép khéng vwot qua max (5¢ /5 ; 2,5 ¢).

- Thanh thép khong dwoc dat & vi tri gan bé méat (mé&t phéng chd udn cong gan véi mat bé téng) va co

mot thanh thép dat ngang véi dwong kinh > max (¢ /8 ; 2,5 ¢) bén trong ché udn cong.

- Puwong kinh tryc it nhat ciing twong dwong véi cac gia tri da khuyén cao cho trong Bang 8.1N cla
TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

8 duwoc dinh nghia trong 7.3.4 (7).

Néu khéng thi dwéng kinh truc can dwoc ting Ién phu hop véi Biéu thire (8.203) dudi day:

1 2
a, 2(1)
SF, 8.203
b 12,738 fz’3 ( )

Trong dé:

- Fut 12 Iwc kéo tir tai trong t&i han trong mot thanh thép hodc nhém cac thanh thép co tiép xUc tai noi bat

d4u mét chd ubn cong.

- ap, d6i v&i mot thanh thép cho trwdc (hodc nhém céc thanh thép cé tiép xdc), la mét niva clia khoang
cach tinh tir tam t&i tam gitra cac thanh thép (hodc cac nhém thanh thép) vudng goc véi méat phang cla
ché ubn cong. V&i mot thanh thép hodc nhdm thanh thép gan véi bé mat ctia ciu kién, a» can duoc lay

nhw la chiéu day I&p bao vé cong them ¢/2.
8.4 Neo cot thép doc

8.41 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Khéng thay dbi véi nhirtng bd sung sau day: trén Hinh 8.1 cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X, chiéu dai
5¢ phai dwoc thay thé bang 5¢/5, 8 da dwoc dinh nghia trong 7.3.4 (7).

(3) Khong thay ddi
(4) Khong thay ddi
(5) Khong thay dbi

(6) Khong thay dbi
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8.4.2 ng suat bam dinh gi®i han
(1) Khéng thay dbi
(2) Gia trj thiét ké cia (rng suét bam dinh t&i han, feg, cho thanh thép gai co thé dwgc lay nhw sau:
foa = n0F e / 7¢ (8.204)
n twong dwong vé&i 2.25 trong trwdng hop cbt thép thuwong va bang 2,25 & trong trwdrng hop thanh cang
(ng suat trwde (¢ da dwoc dinh nghia trong Bang 8)
& da dwoc dinh nghia trong 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).
8.4.3 Chiéu dai neo co ban
(1) Khéng thay dbi
(2) Khéng thay dbi
(3) Khéng thay dbi
(4) Khéng thay dbi
8.4.4 Chiéu dai neo thiét ké
(1) Biéu thirc cho lrs dwoc thay dbi nhw sau:
lpg = 04404501501, Oty o+ 1oy = Ty i + i (8.205)
lol k& dén nhirng khiém khuyét vé su dinh vi c6 thé co, gia tri ciia n6é dwoc cho bdi biéu thire sau day:
lot = max(¢, 10mm) (8.206)
Cac hé sb ai, a3, a4, as dwoc dinh nghia nhu trong TCVN EN 1992-1-1 : 202X.

Con hé sb az thi dwoc dinh nghia béi biéu thirc sau day:
0,80 <0, =1,6—o,4(%—1}s1,6 (8.207)

Trong d6 c la chiéu day I&p bé téng bdo vé va ¢ la dwong kinh danh nghia clia thanh cét thép.

Chiéu dai neo tbi thiéu dwoc cho bdi cac biéu thirc sau day:

|y i = max(0,3lbyrqd;(1/8-0,1 5)10¢;(1/8-0,15)100 mm) khi neo trong viing chiu kéo

b,min

|y i = max(O,?Ib’rqd;(1/8-0,15)[TI 0¢;(1/8-0,15)100 mm) khi neo trong viing chju nén

b,min
trong d6 & da dwoc dinh nghia trong muc 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).

(2) Khong thay dbi
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8.5 Neo cot thép dai va cot thép chiju cat

(1) Khong thay dbi

(2) Viéc neo nay can tuan thi véi Hinh 8.2 dwéi day, hodc 3, véi treong hop ma trong dé thép thanh
thang, phang dwoc dat vao, thi canh tay don bén trong z phai dwoc giam xuéng moét lwong bang do dai

neo & tirtng dau mut cla thanh. Viéc han néi phai dwoc thuc hién phu hop véi EN ISO 17660 va phai cd
mot ndng suat han phu hop véi 8.6 (2).

(1/3).104, va
2 (1/5).70 mm

2 (1/6).50 mm I l

(1/8).5¢, va

¢ ¢

—'ﬁ-‘r‘—

a) b)

Hinh 8.2 — Neo c6t thép lién két

- Trong so' d6 a), chiéu dai tdi thiéu 5¢ va 50mm déu dwoc nhan 1én véi 1/8, trong dé & da dwoc dinh
nghia trong 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).

- Trong so d6 b), chiéu dai téi thidu 10¢ va 70mm déu dwoc nhan 1én véi 1/8, trong d6 & da dworc dinh
nghia trong 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).

CHU THICH: Céac so db c) va d) cia Hinh 8.5 trong TCVN EN 1992-1-1 : 202X khéng ap dung.
8.6 Neo bang thanh thép han

(1) Khéng ap dung

(2) Khdng ap dung

(3) Khéng ap dung
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(4) Khéng ap dung

(5) Khéng ap dung

8.7 Néi chéng va bo ndi co khi
8.7.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

8.7.2 Noichong

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

8.7.3 Chiéu dai ndi chong

(1) Xét dén phan 8.7.3 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X, chi ¢6 biéu thirc cho lomin & thay dbi, né tré thanh:

Omin —

>max{0,30yl, o4 150/5; (1/5).200 mm} (8.208)

Trong d6 & da dwoc dinh nghia trong 7.3.4 (7) b&i Biéu thire (7.213).

CHU THICH: Chiéu dai néi chdng co thé duoc tang 1&n dé xét téi nhirng diéu kién clia cdt thép ngang (hodc cbt soi) trong viing

ndi chéng (xem 8.7.4).

8.7.4 C6t thép ngang trong vung néi chéng

8.7.4.1 Cot thép ngang cho cac thanh c6t thép trong ving kéo
(1) Khong thay dbi

CHU THICH: Do cét sgi c6 thé déng gop vao viéc chiu luc kéo theo phwong ngang, viéc dat cét thép ngang cé thé dwoc bé qua

trong viing néi chéng néu né dwoc ly gidi cé co sé.
(2) Khong thay dbi
(3) Khéng thay dbi
(4) Khéng thay dbi

CHU THICH: Mét cach thirc khac cla viéc bé tri cbt thép ngang bao gdbm phan bd chiing mét cach ddng déu trén chiéu dai néi

chdng.

8.7.4.2 Cot thép ngang cho cac thanh c6t thép trong ving luén chiu nén
(1) Khong thay dbi

CHU THICH: Mat cach thirc khac cla viéc bé tri cbt thép ngang bao gdbm phan bd chiing mét cach ddng déu trén chiéu dai néi

chdng.
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8.7.5 Noi chong Iwi thép han lam tir si thép c6 g&

8.7.5.1 Phan ndi chdng cua cét thép chu
(1) Khong thay ddi
(2) Khong thay dbi

(3) Khi cac viing ndi chdng trén cung mat cét, viéc bé tri méi néi chéng cac thanh cét thép doc chinh can
phai phi hop v&i 8.7.2 va bat ky moi anh hwdng cé loi ndo clia nhivng thanh thép ngang ciing nén bd

qua. Mét gia tri as = 0,9 phai dwoc chap nhan dé ké dén anh hwéng co loi clia cbt soi.
(4) Khong thay dbi

(5) Khi diéu kién (4) & trén khong dwoc thda man, chiéu cao hiru hiéu cia cbt thép dé tinh toan kha nang

chiu uén phu hop véi 6.1 can ap dung cho I&p cbt thép xa nhat so véi mét chiu kéo.
(6) Khong thay ddi

(7) Khong thay dbi

8.7.5.2 N&i chong cua cét thép phu hoidc cét thép phan bd

(1) Phan 8.7.5.2 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X ap dung v&i bd sung sau day: chiéu dai ndi chong lo
dwoc nhan lén véi § da dwoc dinh nghia trong muc 7.3.4 (7) béi Biéu thire (7.213).

8.8 Nhirng quy dinh bd sung déi v&i thanh thép c6 dwong kinh I6n

(1) Phan 8.8 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X khéng &p dung cho UHPC. Vé duéng kinh thanh thép, xem
8.1 (5) cta tiéu chuén nay.

8.9 Cac thanh thép bo

8.9.1 Téng quat

(1) Khong thay ddi, ké ca (101) ca TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia ctia noé.

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) B6 thép véi duwong kinh twong duwong 16n hon hodc bang 32 mm khéng duoc khuyén khich sir dung.
8.9.2 Neo b6 cac thanh thép

(1) B6 thép thanh trong viing kéo cé thé dwoc rat ngén/cét bét trén phan géi twa & dau va gbi twa trung

gian. B6 thép c6 dwong kinh twong dwong nhé hon 32 mm cé thé duwoc cat bot gan gbi twa ma khong
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can thiét phai cé cac thanh xép xen ké. B6 thép cé dwdng kinh twong dwong 16n hon hodc béng 32 mm

khong dwoc khuyén céo s dung.

(2) Khong thay dbi

(3) Béi v&i neo & viing nén, thanh thép dwoc bé lai trong bé khong can xép xen ké
8.9.3 Noi chong bé cac thanh thép

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng ap dung

8.10 Thanh cang (rng suét trwdc

8.10.1 B6 tri thanh cing (rng suat treéc va dng I6ng

8.10.1.1 Toéng quat

(1) Khéng thay dbi

8.10.1.2 Thanh cang kéo cang trwéc

(1) Céc yéu cau da dua ra trong Hinh 8.14 cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X vé khoadng céach gilra cac
thanh cét thép ap dung cho UHPC. Tuy nhién, diéu kién sau day dwoc bd sung: khodng cach gira cac
thanh cbt thép phai I&n hon 1,5 Lr d6i véi UHPC dé bé tong chay qua mot cach dé dang.

(2) Khong thay dbi

8.10.1.3 Ong long cho cap cang sau
(1) Khong thay dbi
(2) Khong thay dbi

(3) Cac yéu cau da dua ra trong Hinh 8.15 cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X vé& khodng cach gilra cac
thanh cét thép ap dung cho UHPC. Tuy nhién, diéu kién sau day dwoc bd sung: khodng cach gira cac
thanh cbt thép phai I&n hon 1,5 Ly d6i véi UHPC dé bé tong chay qua mét cach dé dang.

8.10.2 Neo thanh cang kéo cang trwéc

8.10.2.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi
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8.10.2.2 Truyén trng suat trwéc
(1) Vao ltc nha/gidi phéng thanh cang, (rng suét trudc co thé dwoc gia thiét la sé duoc truyén sang bé
téng thong qua mot (rng suat bam dinh khéng ddi foq:

foa =M e (1) /7 (8.209)

trong do:

feoiker 12 gidi han dan hoi dac trwng khi chiu kéo

t: thdi diém clia thanh cang

n dwoc dinh nghia béi Biéu thirc (6.64) cta tiéu chuan nay.

& da dwoc dinh nghia trong muc 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).
(2) Khong thay dbi

(3) Gia tri thiét ké& cha chiéu dai truyén can lay theo gia tri it thuan loi hon trong sé hai gia tri, phu thudc
vao tinh hudng thiét ké:

Ipt1 =0,4 Ipt (8.210)
Hoac
Ipt2 =12 Ipt (8.211)

CHU THICH: Binh thwdng thi gia tri thap hon dwoc si dung dé& Kiém tra (rng suét cuc bd IGc nha neo, gia trj cao hon st dung

cho trang thai gi¢i han cwc han (cat, neo...).
(4) Khong thay ddi

(5) Khong thay dbi

8.10.2.3 Neo thanh cing déi véi trang thai gi¢i han cwc han

(1) Viéc neo thanh cang can duoc kiém tra trong nhirng tiét dién ma & d6 (rng suét kéo cla bé téng vuot
qua fewel. Luc thanh c&ng can dwoc tinh toan bang cach st dung quy luat da dwoc chap nhan trong 3.1.7
cho UHPC ké ca tac dong cta lwc cat. Trwdng hop ng sut kéo ctia UHPC nhd hon fexer thi khdng can

phai kiém tra neo.
(2) Cwdng d6 bam dinh cho neo & trang thai gi¢i han cuwe han la:

fopa =0.5m0F o /v, (8.212)
Trong dé:

n dwoc dinh nghia béi Biéu thirc (6.64) cta tiéu chuan nay.
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8 da dwoc dinh nghia trong 7.3.4 (7) b&i Biéu thirc (7.213).
(3) Khdng ap dung

(4) Khong thay dbi

(5) Khéng thay dbi

(6) Khong thay dbi

8.10.3 Vung neo cla cau kién cang sau

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Luc kéo do cac tai trong tap trung can dwoc danh gia bang mé hinh gian 4o hodc mét dai dién phu
hop khac. Cét thép can dwoc cAu tao véi gia thiét rang né hoat dong & cwdng dd thiét ké. Néu trng suét

trong c6t thép nay dwoc gi¢i han & mirc 250 MPpa thi viéc kiém tra bé rong vét nirt 1a khdng can thiét.

(5) Khong thay dbi

8.10.4 Neo va bd néi cho thanh cing (rng suat trwéc
(1)P Khéng thay dbi

(2)P Khéng thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay dbi, ké ca (105) ciia TCVN EN 1992-2: 202X

8.10.5 Cac co’ cau dan hwéng
(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi
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(4) Khong thay dbi

9 CAau tao cau kién va cac quy dinh riéng
9.1 Téng quat

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay dbi

(3) Phai kiém tra diéu kién “khéng gion” dé ngédn nglra sw pha hoai gion, ngdn ngira cac vét nirt rong va
cling d& bao dam chiu dwoc céc luc phat sinh tir nhitng hiéu (rng ngan can chuyén vi. Biéu kién “khéng
gion” nay dwoc gia thiét 1a thda man néu hai diéu kién sau dwoc tuan thd, mot diéu kién vé vat liéu (xem

(4)) va mét diéu kién vé kiém tra tiét dién (xem (5)).

(4) B6 sung: ng x& cla vat lieu UHPC dwoc coi la di dd déo chiu kéo néu bat dang thirc sau dwoc thda

man:
1™ a(w)
— | —=dw2>max(0,4 f,_ ;3 MPa 9.201
w.. ! 125 (0.4 e ) (9.201)

Trong do: wo s = 0,3mm

famel 1a gidi han dan héi trung binh khi chiu kéo;

o(w) la tng suét sau nrt dac trng (ng véi bé rong vét nit w.

CHU THICH: biéu kién nay théa man cho UHPC dwoc quy dinh trong tiéu chun nay (xem 1.1 (4)).

(5) Bb sung: Tiét dién cta két cAu khong chiu nén hoan toan theo mét tinh toan dan héi tuyén tinh st
dung mé dun dan hdi Eqn va mémen quan tinh khdng nirt dwédi tac dung cla td hop tai trong & trang thai
str dung dwoc déc trwng bdi cac dai lwgng xoan SLS (Ni; M), phai thda man diéu kién sau day:

-néu M, = 0: st)c khang mé-men Mrq; dwoc tinh toan trong moét tiét dién nit st dung quy luat (rng xur
ULS cho vat liéu dwoc dinh nghia trong 3.1.7.3 v&i sy tham gia di‘)ng thoi clia lwe Niphai Ién hon hoac
bang Min(Min, ; 1,2 M) trong d6 mé-men Mii; twong (rng véi mé-men dé dat téi gidi han dan hoi chiu
kéo dat truwng foxe VO (Png x&r dan hoi khi chiu tac dong cta N;.

-néu M; = 0: lyc khang theo phwong phap tuyén Nrg; dwoc tinh toan trong tiét dién nit stv dung quy luat
trng x& & trang thai gi¢i han cwc han cho vat liéu dwgc dinh nghia trong 3.1.7.3 phai I&n hon hoac béng
Min(Nini ; 1,2 Ni) trong d6 mé-men Nin; twong (ng véi lwc phap tuyén dé dat téi gidi han dan hdi chiu
kéo dac trung fuxe V&I tPng x& dan hoi.

(6) B sung: Khi diéu kién “khéng gidon” dwoc thda man va cac tiét dién dwoc kiém tra & cac trang thai
ULS va SLS chi ké dén sw dong gop cla cét soi, co thé bd qua viéc bd tri cdt thép thwong. Khi tir
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“unchanged” (khéng thay dbi) dwoc chi ra trong phan nay dé cap t&i mot bd tri cAu tao lién quan téi cbt
thép thwong, can xem xét rang bé tri cdu tao nay phai dwoc xét dén & trudng hop ma trong do cbt thép

thwong dwge sir dung.
9.2 Dam

9.2.1 Cbt thép doc

9.2.1.1 Dién tich cé6t thép nhé nhéat va I&n nhat
(1) Khéng ap dung
(2) Khéng ap dung
(3) Khéng thay dbi

(4) Khéng ap dung

9.2.1.2 B tri chi tiét cau tao khac

(1) Trong thi cong toan khéi, ngay ca khi trong thiét ké gia thiét st dung gbi twa don gian, tiét dién tai gdi
twa can dwoc thiét ké véi mot mémen udn do ngdm mét phan bang it nhat 1a 0,15 mémen ubn cuc dai
trong nhip, k& ca khi gbi twa don gidn da dwoc chap nhan trong thiét ké.

(2) Khi cét thép dwoc dat & cac gbi twa trung gian ctia dam lién tuc, téng dién tich cét thép chiu kéo As
clia mot tiét dién ngang c6 canh chi» T phai dwoc phan b trén bé rong hiéu qué cha phan canh trén

(xem 5.3.2). M6t phan cét thép cé thé dwoc dat tap trung trén bé rong phan bung dam (xem Hinh 9.1).

Dett

: MAS\\ :
éo--o o ﬁoo ojﬁ ¢ -5 A

e
o JEe

L | —] .
. bE‘:T'l v bw . beﬂz __
O O

Hinh 9.1 — Bé tri cét thép chiu kéo trong tiét dién ngang cé canh chir T
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(3) Khéng thay dbi

9.2.1.3 EEHERERIEEldwong cong moémen va tinh chinh viéc cat cét doc chiu kéo

(1) Trong tAt ca céac tiét dién, viéc thiét ké ving chiu kéo can dwoc kiém tra dé xét dén sy twong tac gitra

Meq4 va Veq do nhivng vét nirt nghiéng & bung va canh ciia dam.
(2) Can tinh toan lwc kéo bd sung AFy theo 6.2.1.6.

Lwe nay ciing c6 thé dwoc dw doan bang cach doi dwdng cong bao mémen mét khoang ai, nhw chi ra
trong Hinh 9.2.

Déi v&i cac cau kién UHPC c6 hodc khong cé cbt thép chiu ubn va khdng cé cbt thép chiu cét:
a =(z/2)(coto—tand) (9.202)
Déi véi cac cau kien UHPC c6 ca cbt thép chiu udn va cbt thép chiu cét:

V.. (cotb—tan V., (cotO—tan6
a| — E Rd,s( OL) + Rd,f ( ) (9203)
2 VRd,s + VRd,f

(3) Khong thay ddi

(4) Khong thay ddi

9.2.1.4 Neo cot thép dwéi tai goi twa bién

(1) Khéng thay dbi, k& ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) B4 sung: Khi khéng co cbt thép, can cé cac chi tiét cAu tao va cac bién phap thi cong dac biét dé bao
dam sy truyén luc tét gitra cAu kién ndm ngang va c4u kién thang dirng cé tinh dén béat ky anh hwéng
nao cua lién két ngam.

CHU THICH: Néu c6 bé tri cét thép, cé thé tham khado nhirng théng tin bd sung cho trong tai liéu FD P18-717 lién quan t6i phan
nay.

9.2.1.5 Neo cét thép dwéi tai goi twa trung gian

(1) Khéng thay dbi, k& ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay ddi
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(4) Bb sung: Khi khéng co cbt thép, can cé céac chi tiét cu tao va cac bién phap thi cong dic biét dé bao
dam su truyén lyc tbt gitva chu kién ndm ngang va cu kién thang dirng cé tinh dén bat ky anh hwéng
nao cla lién két ngam.

CHU THICH: Néu c6 bé tri ct thép, cé thé tham khao nhitng théng tin bd sung cho trong tai liéu FD P18-717 lién quan t&i phan
nay.

9.2.2 Coét thép chiu cat

(1) Khéng thay dbi, k& ca nhirng ndi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X va
(101) ctia TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia ctia no.

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay déi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(5) Khéng ap dung

(6) Khong thay ddi, ké& ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(7) Khong thay ddi, ké& ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(8) Khong thay ddi, ké& ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
9.2.3 C6t thép chiu xoan

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng ap dung

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi

9.2.4 Cot thép be mat

(1) Khéng ap dung

9.2.5 Gai twa gian tiép

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay dbi

9.3 Ban san dac

(1) Khéng thay dbi
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9.3.1 Cét thép chiju uén

9.3.1.1 Téng quat

(1) Khéng ap dung

(2) Khéng ap dung

(3) Khéng thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

(4) Khong thay dbi

9.3.1.2 Cét thép trong ban san gan géi twa
(1) Khong thay ddi

(2) Khong thay ddi

9.3.1.3 Cbt thép & goc

(1) Khéng thay dbi

9.3.1.4 Cot thép & bién tw do

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay dbi

9.3.2 C6t thép chiju cat

(1) Khéng ap dung

(2) Khéng ap dung

(3) Khdng ap dung

(4) Khong thay ddi

(5) Khong thay dbi

9.4 Ban phang

9.4.1 Ban san tai cac c6t bén trong
(1) Khéng thay dbi

(2) Khdng ap dung

(3) Khdng ap dung

9.4.2 Ban san tai cac cot bién va c6t goc

(1) Khéng thay dbi
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9.4.3 Cbt thép chéng choc thing

(1) Khéng thay dbi

(2) Khéng ap dung

(3) Khong thay dbi

(4) Khong thay dbi

9.5 Cot

9.5.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

9.5.2 Cobtthép doc

(1) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1
(2) Khdng ap dung

(3) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Quéc gia ciia TCVN EN 1992-1-1
(4) Khéng thay dbi

9.5.3 C6bt thép ngang

(1) Khong thay ddi, ké& ca nhirng ndi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1
(2) Khéng thay dbi

(3) Khéng thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1
(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay dbi

(6) Khong thay ddi, ké ca nhirng ndi dung c6é trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1
9.6 Twong

9.6.1 Téng quat

(1) Khéng thay dbi

9.6.2 Cot thép thiang dirng

(1) Khdng ap dung

(2) Khéng ap dung

(3) Khéng thay dbi
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9.6.3 Cbt thép nam ngang
(1) Khéng ap dung

(2) Khong thay dbi

9.6.4 Cot thép ngang

(1) Khdng ap dung

(2) Khong thay dbi

9.7 Dam cao

(1) Khdng ap dung

(2) Khong thay déi, ké ca (102) cia TCVN EN 1992-2 : 202X va Phu luc Quéc gia ciia né.
(3) Khong thay dbi

9.8 Médng

9.8.1 Pbaicoc

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay ddi

(3) Néu cbt thép dwoc dat trong cac dai coc, cbt thép chiu kéo chinh chiu lwc can dwoc b tri tap trung
trong cac vung chiu kéo ndm gilra cac coc. Can st dung dwdng kinh thép tdi thiéu ®min v&i bat ky loai

cbt thép nao duoc dung.

®min = 8 mm dbi véi cong trinh nha.
®min = 12 mm dbi v&i cong trinh cau.
(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay dbi

9.8.2 Mobng cot va méng twong
9.8.2.1 Téng quat

(1) Khéng thay dbi, ké ca nhirng ndi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

9.8.2.2 Neo cac thanh thép

(1) Khong thay dbi
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(2) Khéng thay dbi

(3) Khéng thay dbi

(4) Khéng thay dbi

(5) Khong thay dbi

9.8.3 Dam gidng

(1) Khéng thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(2) Khong thay déi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
9.8.4 Mobng cot trén da

(1) Khdng ap dung

(2) Khéng ap dung

9.8.5 Coc khoan nhoi

(1) Khéng ap dung

(2) Khéng ap dung

(3) Khdng ap dung

(4) Khdéng ap dung

9.9 Cac vung c6 tinh khéng lién tuc vé kich thwéc hoac tac dong

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay dbi

9.10 Hé giang

9.10.1 Téng quat

(1) Khong thay dbi

(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(3) Khéng thay dbi

(4) Trong thiét ké gidng, cbt thép co thé duwoc gia thiét 1a lam viéc véi cudng do déc trwng. V& UHPC
thudc loai T2* va T3*, cé thé gia thiét ring UHPC lam viéc v&i (rng suét orys dwoc quy dinh trong 6.2.1.4
(1) v&i hé sb riéng yer = 1,05 va hé sb dinh hwéng Kiocal. V&i oras duoc siv dung trong thiét ké hé gidng,
gia tri €*= gyim phai dwgc st dung cho UHPC thudc loai T3* va w* = 0,3mm cho UHPC thudc loai T2*.

V6i hé gidng ctia UHPC thudc loai T1*, chi c¢6 cbt thép thworng dwoc dwa vao tinh toan.
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CHU THICH: Trong trudng hop UHPC dugc st dung trén cac ving dién tich 16n ma & dé mot sy thiéu hut cuc bd sé& khong
gay ra mot tac dong dang k&, cé thé tinh toan ora bang cach st dung Kgioal. Déng gép clia UHPC vao cac hé gidng dwoc cho
b&i At. oras, At la dién tich theo chiéu ndm ngang cuda gidng trong UHPC lién tuc. Dién tich nay dwoc lwa chon phi hop véi

nhirng théng tin dwa ra trong 9.10.2.
C6t thép hoac UHPC c6 du kha nang mang céc lwc kéo dwoc dinh nghia trong nhitng diéu sau day.
(5) Khong thay ddi

9.10.2 Phan b6 ty lé cac giang

9.10.2.1 Téng quat

(1) Giadng dwoc gia thiét 1a cAu tao tlr cac cau kien UHPC lién tuc hodc tir cdt thép téi thidu, va khong
phai 1a cac cau kien UHPC bd sung hodc cét thép bd sung vao nhirng ciu kién dwoc yéu cu tir viéc
phan tich két cAu.

9.10.2.2 Giang theo chu vi

(1) Khong thay ddi

(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

(3) Khéng thay dbi

9.10.2.3 Giang trong

(1) Khéng thay dbi

(2) Khong thay ddi

(3) Khong thay ddi, ké ca nhirng nodi dung cé trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X
(4) Khong thay dbi

(5) Khong thay ddi

9.10.2.4 Giang ngang vao cét va/hoidc twong
(1) Khong thay ddi
(2) Khong thay dbi, ké ca nhirng néi dung c6 trong Phu luc Quéc gia cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X

(3) Khéng thay dbi

9.10.2.5 Giang dirng
(1) Khéng thay dbi
(2) Khong thay dbi

(3) Khéng thay dbi
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9.10.2.6 Sw lién tuc va neo cua giang

(1)P Gidng trong hai hwéng nam ngang phai lién tuc mét cach hiéu qua va phai dwoc neo vao & chu vi
clia két ciu. Dbi véi giang bang UHPC, phai dwa ra nhirng quy dinh cho médi néi thi cong va nut lién két
gitra cac cau kién khac nhau dé bao dam dworc tinh lién tuc clia nhirng lwc dwoc tinh toan trong cac muc

truwde.

(2) Khong thay dbi

(3) Khong thay dbi

10 Céac quy dinh bé sung cho cau kién va két cau bé téng duc san
Muc nay khéng ap dung

11Két cau bé tong c6t liéu nhe

Muc nay khéng ap dung.

12Két cau bé tong va bé téng it cot thép

Muc nay khdng ap dung
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Phu luc A
(Tham khao)

Thay ddi cac hé sé riéeng cho vat liéu

Phu luc nay khéng ap dung.
Phu luc B

(Tham khao)
Bién dang do tir bién va co ngét

Phu luc nay khéng ap dung.
Phuluc C
(Quy dinh)

Cac tinh chét cta c6t thép thich hop khi str dung v&i tieu chuan nay

Ap dung Phu luc C ctia TCVN EN 1992-1-1:202X.
Phu luc D
(Tham khao)

Phwong phap tinh toan chi tiét déi véi cac tén hao trng suat trwéc do chung cét thép

Ap dung Phu luc D ctia TCVN EN 1992-1-1:202X.
Phu luc E
(Tham khao)

Cap do6 bén chi thi cho do bén lau

Phu luc nay khéng ap dung.
Phu luc F
(Tham khao)
Cac biéu thirc c6t thép chiu kéo cho diéu kién trng suat trong mat phang
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Phu luc nay khéng ap dung.
Phu luc G
(Tham khao)

Twong tac két cau - nén

Ap dung Phu luc G ciia TCVN EN 1992-1-1:202X.
Phu luc H
(Tham khao)

Hiéu rng bac hai tdng thé trong két cau

Phu luc nay ap dung.
Phu luc |
(Tham khao)

Phan tich ban san phang va twéng chiu cat

Phu luc nay khéng ap dung.
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Phu luc J
(Tham khao)

Nhirng quy dinh chi tiét cho cac trwéng hop dic biét

Phu luc J cia TCVN EN 1992-1-1 : 202X khong ap dung.

Chi co phén J.104 clia TCVN EN 1992-2 : 202X ap dung va dwgc slra lai cho phu hgp véi UHPC nhw

sau:

J.104 Nhirng vung chiu tai mét phan

J.104.1 Vung chiu tai cia céng trinh xay dwng dan dung

(101) Viéc thiét ké vung chiu tai cia cau can phu hop véi nhivng quy dinh d& cho trong diéu nay, ngoai
nhirng gi da néu ra trong 6.5 va 6.7.

(102) Khodng céch tir bién clia ving chiu tai téi bién tw do cda tiét dién bé téng khéng duwgc nhd hon 1/6
kich thwée twong trng clia ving chiu tai dwgc do trong cung huéng. Trong moi trwong hop, khodng cach
t&i bién tw do khéng duoc lay duwdi 50 mm.

(103) Lwc cwe dai Frau dwge cho trong 6.7(2).

(104) Bé tranh trwot & bién, can kiém tra cweng d6 cia UHPC chiu kéo, va ngoai ra, néu can thiét, cbt
thép phan b déu song song véi mét chiu tai can duoc bd tri téi diém ma & doé cac (rng suét nén cuc bd
duoec tiéu tan. Diém nay dwoc xac dinh nhw sau: mét dwérng nam nghiéng mét géc 0 (30°) so véi huéng
dat tai dwoc vé tir bién cua tiét dién téi giao diém véi bién dbi dién ctia bé mat chat tai, nhw trong Hinh
J.101. Cét thép dwoc bd tri dé tranh trwot & bién phai dwoc neo mot cach thich hop.

Hinh J.101 — Co’ ché trwot & bién
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(105) Cwérng dd chiu kéo clia UHPC trong viing kéo va cbt thép dwoc thiét ké dé tranh trwot & bién (A))
can dwoc tinh toan theo biéu thirc sau:

Af

r'yd

+hb.ony > Fay, /2 (J.101)

Trong d6 b 1a bé rong ctia mau thiy, h 1a chiéu cao da dwoc dinh nghia trong Hinh J.101.

ordf 1a gid tri trung binh ctia cuwéng dd sau nért dwoc dinh nghia trong 6.2.1.4 (1), dwoc tinh toan bang

cach str dung Kiecal. Ngoai ra, véi UHPC thudc loai T1* va T2*, orys dwoc tinh toan véi w* = 0.3 mm.
J.104.2 Vung neo cua cac cau kién cing sau

(101) Nhirng quy tac sau day ap dung bd sung cho cac quy tac trong 8.10.3 dé thiét ké vung neo noi cé
hai hodc nhiéu thanh cang hon dugc neo. Cét thép thueng dwoc tinh toan theo cac diéu kién tai trong
& trang thai ULS (trang thai gi¢i han cwc han), véi mét lwc ing suét trvéc duoc lay twong duwong voi
Ypunfav X Pmax (thuwong 14y ypuntav =1,2) va tng suét dwoc kiém tra theo diéu kién tai trong déc trwng sir

dung véi lc rng suét trwdc dugc lay twong dwong voi Prmax.

(102) Khoang céch téi thiéu gitra dwdng tm clia bd neo va bién ciia UHPC khéng dwoc nhd hon khoang
cach dugc xac dinh thdng qua thi nghiém truyén tai lwc dwore mo ta trong Phu luc S. Cuwdng d6 chiu nén
f. cia UHPC dwoc xac dinh béng thi nghiém nén phai thda man:

f >f +3MPa (J.102)

c cm,0

f >f, +6 MPa (J.103)

foamo la cung d6 UHPC t6i thiéu can thiét cho viéc gia toan bo luc (rng suét trwdc nhw xac dinh theo Phu

luc S.
f 1a cwdng dd chiu nén déc trng yéu ciu cho thiét ké.
Cwong d6 chiu kéo ctia UHPC can théa man diéu kién:

f

ct,el

>, .0 +0,5 MPa (J.104)

Cuwong do chiu kéo nay can dwoc xac dinh béi cac thi nghiém kéo truc tiép hodc tiv thi nghiém ubn 4
diém, hodc dwoc tinh toan ti cwong do chiu nén str dung mét phwong phap da dugc kiém chirng béng

két qua thuc nghiém.

C6t thép can thiét d& ngadn nglra nd va v& trong viing neo dwoc xac dinh theo hinh lang tru bé tong chi
nhat, dwoc goi la 1ang tru quy tdc chinh, ndm phia sau dau neo. Tiét dién cla lang tru lién két vai tirng
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dau neo dwoc goi la hinh chir nhat lién két . Hinh chir nhat lién két c6 cung tam va cung truc déi xirng

v&i tAm neo (c6 hai truc déi xirng) va can théa man diéu kién:

=)
mex <0,6.f, (t J.105
c.c : o (1) ( )

Trong dé:
Pmax 12 luc cuwc dai tac dung lén cap &ng suét trwéc theo muc 5.10.2.1.
c, ¢ la cac kich thwdc clia hinh chi¥ nhat lién két

CHU THICH: Cac kich thwdc ¢ va ¢ phai it nhat bing cac kich thwéc ctia khéi thi nghiém dwoc xac dinh theo cac didu clia Phu

luc S.
f(t) 1a cwong d6 chiu nén ctia UHPC tai thoi diém kéo céng.

Hinh chir nhat lién két phai co6 c6 ty |1 kich thwdc xap xi nhu tAm neo. V&i mét cau kién UHPC, yéu cau

nay duwoc thda man néu:

082 <% <1252
a (o a

Song song v&i viéc d6, Phé chuan Ky thuat chau Au (European Technical Approval - ETA) cho neo va
céac thi nghiém dwoc thwe hién theo Phu luc S, ¢6 thé c6 quy dinh chat ché hon vé tinh déng dang gitra
hinh chi® nhat lién két va tAm neo so v&i didu kién trén.

Cac hinh chir nhat lién két véi neo trong cling mét tiét dién phai ludbn ndm bén trong UHPC va khéng

duoc chdng chéo.

“L&ng tru quy tac chinh” thé hién xap xi khéi lwgng thé tich UHPC ma trong d6 cac rng suét thay ddi twr
gia tri rat cao ngay phia sau tAm neo t&i mot gia tri hgp ly cho UHPC khi chju nén mét truc. Truc cda hinh
lang tru dwoc lay theo truc ctia thanh cang, day cla lang tru [a hinh chi nhat lién két va chiéu cao cla

lang tru phia sau dau neo dworc lay theo cong thirc & = 1.2 max (c,c)).

Céc hinh l&ng tru twong (rng véi nhitng dau neo khac nhau cé thé chdng lén nhau (diéu nay cé thé xay

ra khi cac thanh c&ng khéng song song véi nhau) nhwng van phai ndm trong trong UHPC.
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Hinh lang tru lam theo
quy tac chinh thong

— Hinh chi¥ nhat lién két

Hinh J.102 - Lang tru quy tac chinh
(103) Can kiém tra d& bao dam rang tiét dién ngang ctia cét thép va dong gép ctia phan cét soi la da dé
ngan nglra sy nd va v& bé tdng trong méi lang tru quy tac chinh, theo diéu kién sau day:

A.f s+ SieOras 2 Prapunav | 0-156 +sina (& 1) | (J.106)

Trong dé:

As la dién tich tiét dién ngang clia cbt thép, chay cat qua l&ng tru quy tac chinh theo mét hwéng cho truéc

(can tién hanh kiém tra theo hai phwong vuéng géc);

St la dién tich tac dong cla cbt sgi, bdng ¢ x ¢ dbi véi trwdng hop cdng sau va bang e’.lu/4 dbi voi

trwdng hop cang trwéece.
Pmax la Iyc cwre dai tac dung 1én thanh cang
f,q la cwdng do chay déo thiét ké cla cbt thép.

ordyf 1a gid tri trung binh clia cwéng d sau nit quy dinh trong 6.2.1.4 (1) dwoc tinh toan bang cach st
dung Kieeal. Ngoai ra, véi UHPC thudc loai T1* va T2*, oras dwgc tinh toan véi w* = 0.3mm.

a la dd nghiéng ctia thanh céng tai dau neo, dwoc tinh la dwong (+) néu thanh phan tiép tuyén ctia dwéong
cap dwoc dinh huéng vé phia bién tw do gan nhat va duoc tinh 1a am (-) néu thanh phan tiép tuyén cua
dwong cap duoc dinh hwéng téi bén trong khéi neo.

& la mot hé s ké dén khoang cach d (xem Hinh J.103 bén dw&i) tlr neo t&i mat bé tdng va do léch tam

cla né twong (ng véi chiéu cao cuc bd h clia phan trong UHPC bén canh dau neo:
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(J.107)

Hinh J.103 - Lang tru quy tac chinh — nhin theo chiéu doc
Theo méi huéng, cbt thép phai dwoc b tri viwot qua toan bd chiéu dai ctia hinh lang try.

Can kiém tra dé bao dam rang tiét dién ngang cuia cbt thép va déng gop ciia phan cét soi gan véi bé mat

xung quanh mat chét tai 1a dd, bang viéc thda man bat dang thirc sau:

Af

s'yd

+S,,Opys 20,03 P

maXYp,unfav

(J.108)

As 1a dién tich tiét dién ngang cuia cot thép gan véi bé mat chét tai trong mot phwong cho trwdc (can kiém
tra cho hai phwong vudng géc nhau);

St la dién tich tac dong clia cbtsoi,=0,2xcxc;

Dién tich tiét dién ngang As thu dwoc tir biéu thire (J.108) sé dwoc bd tri & ving phu can gan nhét voi
dau neo, ngoai dién tich tiét dien ngang As thu dworc tir biéu thire (J.106). Twong tw nhw vay, cudng do
cho bdi cbt soi dwoc biéu thi bang oras khdng thé dwoc st dung trong cé hai Biéu thirc (J.108) va Biéu

thirc (J.106).

(104) Néu c6 thé, can bb tri lwong cbt thép tdi thiéu xac dinh tir nhirng thi nghiém quy dinh trong Phu luc
S.

(105) Sw phan bd téng quat dwoc minh hoa béi Hinh J.104 dwdi day:

119



TCVN .... : 20XX

Hinh chi¥ nhat lién két

A . |
|
h }

o
Hinh J.104 — Sw phan bé téng quat

Quy tac vé lyc dwoc xem xét trén moét chiéu dai Lk trong mét phdng thdng ding va trén mot chiéu dai
Lr’ trong méat phang ndm ngang (tuy nhién, c6 thé lay hai hwéng truc giao khac).

Lr va Lr'dwoc tinh toan nhw sau:

L, =max(h—kh/2) (J.109)
Lr =max(h'~I;h'/2) (J.110)

Trong méi hwéng thiét ké (vi du hwéng thang dirng), cac tiét dién khac nhau can dwoc xem xét va cac

Iwc tac dung Ién nhirng tiét dién nay dwoc tinh toan nhw trén Hinh vé J.105 dwéi day.

d ——
; a. Pmax
e
v Mat phang cat
7 E

»
=

Vt
[

L—‘—Q—«Q:«‘—‘—‘—
o

-
-

A

L

r
Hinh J.105 — Tinh toan lwc tai cac mét phang cat
N* va V* 14n lwot la nhirng lwc tac dung bi khéi 1 (phan ndm bén dwéi dwdng cét) va khdi 2 (phan nam

bén trén dwong cat).
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Cac &ng suét trung binh ¢* va t* thu dwoc bang cach chia cac lwc N* va V* cho dién tich bé mat cla tiét

dién, nhw sau:

. V*
= J. 111
F et S
\ N’
= J.112
Lo (J-112)

Céc (rng suét trung binh c* va t*, dwoc tinh toan & trang thai gi¢i han st dung SLS d&c trwng véi F =

Pmax, Phai tuan tha diéu kién sau day:

|T| -G Sfctk,el

(J.113)
Viéc kiém tra cbt thép va s hiéu qua cla cét soi duwgc thuc hién & trang thai gi¢i han cuc han ULS bang
cach Iéy F= Yp,unf av Pmax-

Can bang tong thé cla dién tich cbt thép As va cbt sgi phai théda man diéu kién sau day:

Af +e(tc)'LR'§GRd,f 2(‘V*‘—N*)red :(‘V*‘_N*) min| 1, 0,2+0,8 —|T| tal

s yd
ctk,el

(J.114)

ords 1& gid tri trung binh cla cwdng d6 sau nit quy dinh trong 6.2.1.4 (1) dwoc tinh toan bang cach st

dung Kgioval. Ngoai ra, dbi voi UHPC thudc loai T1* va T2, oras dwoc tinh véi w* = 0,3mm.
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Phu luc KK
(Tham khao)
Nhirng anh hwéng téi két cau gay béi trng xtr phu thudc thei gian cta bé tong

Phu luc nay ap dung.

Phu luc LL
(Tham khao)
Cau kién bé téong dang tam

Phu luc nay ap dung.

Phu luc MM
(Tham khao)
Udn gay cat va udn theo chiéu ngang (shear and tranverse bending)

Phu luc nay ap dung.

Phu luc NN
(Tham khao)
Pham vi trng suat twong dwong gay hw hong trong kiém tra moéi

Phu luc nay khéng ap dung.

Phu luc OO

(Tham khao)

Ving gian doan tiéu chuan déi v&i cong trinh cau

Phu luc nay ap dung.

Phu luc PP

(Tham khao)

Biéu mau an toan dung cho phan tich phi tuyén

Phu luc nay khéng ap dung.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Kiém soat nirt bung dam do cat
(101) Viéc kiém soat nirt bung dam do céat dwoc thuc hién bang cach gidi han (rng suét theo cong thirc
sau day:
v -0,0, <0,35f, {fak’el + %(cx +0, )} (QQ.1)
Va:
©-0,0, < 2%[0, 6f, —o, — ct]{fctke, +§(GX +0, )} (QQ.2)
ck
Trong d6 t 14 rng suét cat.
ox Va ot twong ng 1a cac ng suét theo chiéu doc va chiéu thdng ding.
Cac &ng suat nay 1a két qua cuia tinh toan dan hdi dwa vao cac lyc & trang thai gioi han SLS.

Tdng clia cac lwc cit va xodn:

Trong tiét dién dac hoac réng cé thanh day, cé thé chap nhan can bac hai cia téng binh phwong cac
(rng suét dong gop bdi lwc xodn va lwc cat nhuw 1a (ng suéat cét & trang thai gi¢i han SLS: 12 = tiors? +
Ttranchz;

Vi tiét dién réng cé thanh méng, can s dung tong dai s6:

T = Tiors T Ttranch; (QQS)
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Phu luc R
(Quy dinh)
Thiét ké két cu chiu ltra bang UHPC
R.1 Téng quat

Khi tac dong Ira dwoc dwa vao tinh toan trong thiét ké theo mét kich ban cho truwéc, dwoc xac dinh bang
cach tham chiéu 2.2 cia TCVN EN 1992-1-2 : 202X va cac tiéu chi vé dd bén, khoang chay, cach nhiét
(R, E, 1) y&u cau dbi v&i cau kien UHPC dwoc quy dinh theo khodng thi gian chiu Ira bang cach tham
chiéu 2.1 cia TCVN EN 1992-1-2 : 202X.

Sv n dinh chiu Itra dwoc chrng minh nhw sau:

- hoac la béng viéc thi nghiém trén mo hinh kich thwéc that miéu ta kich ban chay dwoc chét tai df‘Jng
thoi;

- ho&c bang viéc mé hinh co-nhiét theo nhirng nguyén tac thiét ké twong tw nhw trong TCVN EN 1992-
1-2 : 202X ngoai trr cac phwong phap tra bang. Trong trwdng hop nay, cac tinh chat co hoc va vat ly
yéu cau duwoc xac dinh theo 5.5.6 cia TCVN P18-470 : 202X.

Nhw da dwoc chira trong TCVN P18-470 : 202X, viéc kiém soat v& vun bé téng dwdi tac déng cla Itra,
thwdng dwa vao sw hop nhat mét lwong di cbt soi polypropylene, khéng cu thanh mét tinh chat c6 gia
tri thwe chét cha vat liéu va phai dwoc kiém tra bang thwc nghiém trén moét ciu kién hoadc ciu kién dai
dién (ca vé hinh hoc 1an tai trong) cta két cAu thuc té lién quan dén kich ban chay dwoc xem xét. Thi
nghiém nay dwoc thda man néu nhirng suy gidm cla vat liéu (sw gidm tiét dién ngang), néu cd, van

twong thich dwgc véi sw chirng minh vé s 6n dinh khi chay.

Vi cac nghién clru so bd hodc nghién clru thiét ké, va khi thiéu cac thi nghiém hodc thé nhan dién vat

liéu, cé thé dung céac gia thiét sau day:

- sy thay ddi cwérng d6 chiu nén, mé dun dan hoi va sy gidn né nhiét theo nhiét dd gibng nhw quy dinh
cho bé téng loai 2 theo TCVN EN 1992-1-2 : 202X.

- sw thay d6i vé (rng x& chiu kéo: dbi Vi e gidm 0% & 80°C, 40% & 150°C, 55% & 750°C va 100% &
1000°C. Péi v&i phan sau khi nit ctia dwérng cong, 0% & 80°C va 100% & 450°C.
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Phu luc S
(Quy dinh)
Stra do6i quy trinh phé duyét ky thuat chau Au cho phu hop véi neo (rng suéat trwérc
dwoc str dung trong mét loai UHPC
S.1 Téng quat

(1) Kha nang ctia mét bd neo dwoc yéu cau st dung trong mot két ciu lam bédng UHPC, va bd neo da
c6 dwoc mot sy phé duyét k§ thuat chau Au theo ETAG013 [ETAG,02] dé truyén lwc sang UHPC, phai
dwoc Kiém tra. Phu luc nay mo ta cac thi nghiém truyén tai phu hop dwa vao nhirng thi nghiém da dwoc
thwe hién trong qua khir.

Phu luc nay chi ap dung cho neo co khi va khéng ap dung cho neo c6 bam dinh.
S.2 Quy trinh thi nghiém
S.2.1 S6 lwong thi nghiém

(1) Can c vao sy phan tan két qua, mdi kich c& clia neo hodc thiét bi ndi cap (coupler) phai dworc thi

nghiém 3 ETY cung vé&i loai UHPC ma bd neo sé dwge sir dung cung.

Nguoc lai véi ETAGO013, viéc ndi suy gitra cac kich thuwdc dwoce thi nghiém la khéng dwgc phép do

nhirng anh hwdng cé thé co vé ty 1é.

Vi vay, ba thi nghiém truyén tai xac nhan tinh hop & cho mét kich thuwéc neo (hoac hodc thiét bi nbi cap)

cho trwéc dwoc str dung cung véi mét loai UHPC cho trwérc.
S.2.2 M6 ta thi nghiém

MAu thi nghiém dwoc chi ra theo so d6 trong Hinh S.1. MAu thir ngay phai chira tat c& nhirng bo phan
clia neo va bat ky cbt thép chdng nd v& ma sé dwoc chon trong két cdu UHPC. Sy b tri ctia ching phai
tuan tha voi dw kién str dung va véi chi dan ky thuat nhw theo chi dan ky thuat cho ngudi st dung cla
ETA (Phé chuén Ky thuat chau Au).

MAu thir phai Ia mét hinh lang tru béng bé téng th» nén doc truc. Tiét dién ngang clia mau bé téng, twong
duwong véi Ac = a. b phai twong (rng véi tiét dién ngang téi thiéu chiu nén doc truc déi véi thanh cang cu
thé va dbi vai loai UHPC dwoc chi dinh.

Chiéu cao h ctia mau thir it nhéat cling phai bang 3 1an gia tri Ién nhét cta hai kich thwéc theo chiéu
ngang a ho&c b (xem Hinh S.1). Chiéu cao ctia phan bén dwéi khong cbt thép phai it nhat bang 0,5h.
Bé téng dwoc st dung cho mau thi nghiém phai twong trng mét cach chinh xac véi UHPC sé dwoc sl
dung cung vé&i bd neo. Moi sy x( Iy nhiét, bado dwdng hodc sw phat trién cwéng d6 (cta bé téng) phai

dai dién cho dwoc nhirtng rng dung duoc du tinh. Cac mau try tron va mau l&ng tru thi nghiém dwoc
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duc dé xac dinh cudng d6 chiu kéo va cudng dd chiu nén clia UHPC phai dwoc bao dwéng theo cuing

cach thire.

Nham miéu ta dwoc cang sat thwe cang tét cong tac dd UHPC xung quanh ddu neo trong qua trinh dé,

mau th&r phai dwoc db theo phwong ndm ngang.

lF

2 '/, h

Y

S SSS OSSS
TT7777777777777 777777

@,

1 Cétthép thé nang
2 Thanh phén neo
3 Ongréng

Hinh S.1 — Mau thi nghiém truyén tai

(2) M&u thi nghiém phai duwoc ga vao mét bé thi nghiém hodc may thi nghiém da duoc kiém dinh. Tai
trong phai dwoc tac dung 1&n mau thir trén mot dién tich ma mé phéng dwoc diéu kién tai trong trong
mot bd neo hoan chinh.

Tai trong nay dwoc tang Ién theo cac buwéc: 0,2F«, 0,4 Fpk, va 0,8 Fox (xem Hinh S.2). Khi dat dwoc tai

trong 0,8 Fuk, phai thwc hién it nhat mwdi chu ky chat tai l&p cham, véi 0,8 Fox va 0,12 Fux 1an luot 1a cac
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gi&i han trén va gi¢i han dwdi cia tai trong. Sé lwong chu ky tai I&p can thiét phu thudc vao sy 6n dinh
clia cac sb doc bién dang va bé rong vét nirt nhw dwoc md ta dudi day. Sau qua trinh chét tai 1ap, mau

th&r phai dwgc tang tai lién tuc cho t&i khi bj pha hoai.

Trong qua trinh chét tai I&p, can thwc hién cac phép do & cac cap tai thudc gidi han trén va dwdi han
dwéi ctia nhiéu chu ky dé xac dinh viéc dat dwoc sy 6n dinh cla bién dang va bé rong vét nirt. Viéc chéat
tai 1ap phai dwoc tiép tuc t&i n chu ky cho téi khi dat dwoc sy &n dinh nay (xem phan 2.3). Hinh S.2 chi

ra trinh tw chét tai va viéc do dac.

Tai thi nghiém cubi cling téng tai t¢i pha hoai, cwéng dé chiu nén trung binh va cwérng do chiu kéo trung

binh cla bé tdng méau thir phai théa man:

feme < fomo + 15MPa

femele < fomelo + TMPa

fome dwoc xac dinh bang viéc thuc hién mét thi nghiém nén trén t& mau ba vién

fomele AWOC X&c dinh bang viéc thue hién mét thi nghiém kéo truc tiép hodc thi nghiém udn 4 diém trén
td mau ba vién (xem Phu luc D cia TCVN P48-470).

fom,0 l& cwdng d6 chiju nén trung binh ctia UHPC vao Idc cho phép (ng suét trwéc hoan toan.
famelo 12 giGi han dan héi trung binh ctia UHPC vao Iic cho phép tng suét trwéc hoan toan.

g @

Fok

A (I)
I
0.8 F 4 ) 8
0.6 F #3
0.4 F 2
0.2 1
0.1% 5 7
0

(M 1 chuky
diém do @ = 10 chu ky

() Téi khi hw héng

Hinh S.2 — Quy trinh thi nghiém truyén tai

(3) B& rong vét nrt ¢ thé dwoc coi la da dwoc 6n dinh néu bé rong khi chiu tai trong gidi han trén thda

man:
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W, -W,, <1/3(w,, —w,),n>10 (S.1)

Hoac
w, <0,1Tmm (S.2)

Cac bién dang theo phwong doc va phuong ngang cé thé duoc coi la da dn dinh néu sw tang bién dang

khi chiu tai trong gi¢i han trén thda man:

€y~ <1/3(€,4-8), N=10 (8.3)

Hinh S.3 cho biét chi tiét hon vé viéc danh gia cac tiéu chi én dinh.

¥ max (mm)
1
=
=
=
1
=
-t
A
'
<
vy
1
wr

Hinh S.3 — Danh gia sw 6n dinh cta bién dang va bé rong vét nut
(4) Cac phép do va quan sat sau day phai dwoc thwe hién va ghi chép lai:
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- kiém tra sw tuan tha clia cac ciu kién ddi vai chi dan ky thuat (vat liéu, sw gia cong cat got, hinh dang,

dé crng, v.v..);

- bién dang bé tong theo phwong doc va phwong ngang trén bdn mat clia mau thir (néu khong thé, thi it
nhét |a trén ba mét, tlc 1a mat khéng cé van khudn (mét trén), mot mat bén va mat dwdi trong qua trinh
dd), trong vuing co tac ddng nd vé& I&n nhét khi chiu cac tai trong & gi¢i han dwdi va gidi han trén dudi

dang mét ham sé cutia s chu ky I&p tai trong.

- sw hinh thanh, bé réng va sw lan truyén cla vét nit trén cac mét bén clia mau thlr, nhw da noi & trén;
- kiém tra bdng mét hoac do bién dang clia cac bd phan clia neo cé tiép xuc véi bé tong:;

- vj tri va dang pha hoai

- Lwc cwe han Fy.

Hinh S.4 chi ra so db viéc bd tri cac diém dat ddng hd do dé do bién dang trén tirng mat bén ctia mau

thir, v.v.
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1. Vét niet
2. Po g
3. Do ¢, (d6 dai co s& ~ 0,6 dén 0,8b)

Hinh S.4 - Thiét l1ap do dac trong thi nghiém truyén lwc
(5) Cac tiéu chi chap nhan nhu sau:
Bé rong vét nirt cwc dai w:

- tai thoi diém 1an dau tién dat tai trong gidi han trén bang 80% cudng dd dic trung chiu kéo cla cau

kién, khéng I&n hon 0,15mm;
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- tai thoi diém 1an dau tién dat tai trong gidi han dwéi bang 12% cwdng d6 dac trung chiu kéo cla ciu

kién, khdong I&n hon 0,15mm;

- tai thoi diém 1an cubi cung dat tai trong gidi han trén bang 80% cwdng dd déc trwng chiu kéo clia ciu
kién, khdong I&n hon 0,25mm;

Viéc ghi lai cac vét nirt theo chidu doc va theo chiéu ngang dé xac dinh sy &n dinh trong qua trinh chét
tai theo chu ky (tiéu chi dé kiém tra néu cac vét nirt quan sat dwoc vwot qua 0,10mm).

S ghi lai cac bién dang theo chiéu doc va theo chiéu ngang dé xac dinh sw dn dinh trong qua trinh chét
tai theo chu ky.

Lwe cwe han do dwoc phai thda man diéu kién:

F, 213 F, (fe /oo JMax(f e /f0i1) (S.4)

S.3 Ap dung vao két cau

(1) Bé ap dung két qua cla céac thi nghiém vao két ciu, cac kich thuwdc a va b clia mau thr dwoc diéu
chinh dé ké dén hiéu &ng bién co loi gan véi cac tAm cbp pha (cbt soi dinh hwéng song song véi mat

phang cbp pha). Vi thé, cac kich thuwéc a’ va b’ clia két cAu dwoc str dung va dinh nghia nhw sau:
a=a+0,6"L, (S.5)

b =b+0,6'L, (S.6)

trong d6 Lt & chiéu dai ctia cbt soi dai nhét.

Tw céac kich thwéc tham chiéu a, b va a’ va b’, cac khodng cach dwdng tam tdi thiéu x va y cla cac bod

neo trong két cAu dwoc xac dinh theo cac biéu thirc:

A=x0y=alb (S.7)
x>0,85a (S.8)
y>0,85Db (S.8)

Cac khoang cach bién téi thiéu x, va y» trong két cAu dwoc xac dinh theo cac biéu thirc sau:

X,.Y, = (a.b)/4 (S.10)
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x, > 0,85 a/2 (S.11)

y, > 0,85 b/2 (S.12)
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Phuluc T
(Tham khao)

Cac gia trj biéu thj nhirng dic treng cia UHPC

T.1 Téng quat

(1) Muc dich ctia phu luc nay 1a cung cap cac gia tri biéu thj (indicative values) nhirng d3c trwng cla
UHPC c6 thé dwoc st dung trong tinh toan két ciu & giai doan thiét ké so bod hodc & cac giai doan truwéc
khi thi cdng ctia dw an, khi thiéu thé nhan dién (identity card) va/hoac két qua thi nghiém trén nhirng vat
liéu s& dwoc st dung thue té trong trong két cau.

T.2 Cac tinh chat co hoc

(1) Nhirng gia tri biéu thj clia cac déc truwng co hoc chinh dwoc cho trong bang dwdi day. Lién quan dén
tng x& chiu kéo, dé lwa chon so bd, cé thé xem xét st dung UHPC loai T2 cho cac ciu kién day va st

dung loai T3 cho cac cau kién méng.

Bang T.1 — Cac gia tri biéu thj dic trieng cia UHPC

Mé-dun dan hoi Eem 45-65 MPa
Cudng dod chiu nén dac trwng fu 150-200 MPa
Cuwdng do chiu nén trung binh fe 160-230 MPa
Gidi han chiju kéo dac trweng dan hoi fotkel 7,0-10,0 MPa
Gidi han chiu kéo dan hdi trung binh fexel 8,0-12,0 MPa
Cudng dd dac trwng sau nivt fom 6,0-10,0 MPa
Cudng do trung binh sau khi net fem 7,0-12,0 MPa
Hé sé dinh huwéng cbt soi tdng thé Kgiobal 1,25
Hé sb dinh hwéng cbt soi cuc bd Kiocal 1,75
Hé sb dan n& nhiét tuyén tinh 11um/m/°C
Chiéu dai Ly 12-20mm
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Quy luét chiu kéo c6 thé ap dung cho cac cu kién day la quy luat théng thwdng cho trong muc 3.1.7.3.2

(1), str dung wpic = 0,3mm.
Ciing c6 thé st dung fei%k = 0,8fa

Quy luat chiu kéo c6 thé &p dung cho cac ciu kién méng la quy luat théng thwdng sé 2 cho trong muc
3.1.7.3.3 (1), st dung gia tri ujim = &im = 5,0%.

T.3 Co ng6t va tir bién

(1) Bbi v&i co ngét, cac gia tri biéu thj sau day cé thé dwoc st dung, trong mot moéi trueng cé dd am
twong déi trung binh ndm trong pham vi tlr 50 dén 70%.

- d6i v&i UHPC loai STT, co ngét tw sinh v&i dd Ién cubi cung bang 550pum/m va co ngét khod véi dd 1én
cudi cuing bang 150um/m;

- dbi v&i UHPC loai TT1, tdng bién gia tri co ngét bang 550um/m;

- d6i v&i UHPC loai TT2 hodc TT1+2, tbng gia tri co ngét bang 550um/m, va khéng cé co ngét sau khi
X ly nhiét.

(2) Cac gia tri biéu thi sau day cé thé dwoc st dung cho tir bién:

- d6i v&i UHPC loai STT, hé sé t bién béng 0,8 hodc 1,0 néu céc tai trong dwoc tac dung vao Idc tudi
bé tdbng con sém;

- d6i véi UHPC loai TT1, hé sb tir bién bang 0,4 néu céc tai trong duoc tac dung sau khi da bao dwdng
nhiét;

- d6i v&i UHPC loai TT2 hodc TT1+2 , hé sb tir bién bang 0,2 néu cac tai trong dwoc tac dung sau khi
Xt ly nhiét;

(3) Sw phat trién theo thdi gian clia co ngét ltc nay cé thé dwoc mo ta bang cach str dung cac mé hinh
trong Phu luc B cia TCVN EN 1992-2 : 202X, théng qua viéc diéu chinh cac bién do va hé sb lién két

dong hoc theo B.104 ctia TCVN EN 1992-1-1 : 202X-1. Khi thiéu cac théng tin khac, cé thé s dung cac
gia tri biéu thij sau:

Co ngét tw sinh (UHPC loai STT hoac TT1):

chi n® <01

ck

€.,(1)=0 (T.1)

chi 2t > 0,1

ck
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e (t)=B,, {1 e Tca]1 0° (T.2)

Trong d6 Bea NAm gitka khodng 300 va 600 um/m, Tea thi khodng 100 ngay.

Co ngot khd (UHPC loai STT hoédc TT1):

Véi t < ts va d6 &m twong dbi clia méi trwérng nhd hon hodc bang 80%:

K[80-RH](t-t,)10°

o 0 (t-ts)+Bth§

(T.3)

Trong d6 Bea Ndm gitra khoang 0,003 va 0,01 ngay/mm?; K 1a hé sb bang 5; RH la d6 &m twong déi cta
mai tredng xung quanh (%); ts 1a tudi ctia bé tong luc bat dau khé (ngay); ho: ban kinh twong dwong cla

tiét dién ngang (mm).
V&i t > ts hodc d6 &m twong dbi clia méi trwong 16n hon 80%, ecq(t) = O:

T bién co ban (UHPC 0ai STT hodc TT1):

Quy luat tw bién co’ ban cho loai UHPC loai STT hodc TT1 dwgc cho bdi biéu thirc sau day:

Jet
P, (t’to )=Bb QPoo 77— — (T.4)
) v t'to +Bbc
Trong dé:
to: tudi clia bé tong luc chéat tai (ngay);
Gia tri ciia cac tham sb bién dbi dwoc cho b&i cac biéu thirc sau day:
2,8fc";(t0)
Boc=Bp® (T.5)
3,6
Coo=——037 (T.6)
fcm (tO)

Gia tri clia cac hé s6 Boo1 VA ooz 18: Poot = 1,5 t6i 2,5 va Buez =0,7.

T bién co ban (UHPC loai TT2 hodc TT1+2, tai trong dwoc 4p dung sau khi x& ly nhiét):

®y (t’to ) _Bbc3 m (T.7)

to: tudi cGia bé toéng luc chéat tai (ngay);
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Gia tri ctia hé s6 Boes la: Poes = 0,2 t6i 0,5.
T bién do khd (drying creep):
V6&i dd6 dm twong dbi ctia mdi trwérng nhd hon hodc bang 80%:
Q4 (t’to ) =Qyo [Ecd (t)-€cq (to )] (T.8)
Trong do:
@do Nam gitra khodng 20 va 50 dbi v&i loai UHPC loai STT hodc TT1;
(@go Vao khoang 20 déi véi UHPC loai TT2 hodc TT1+2 dwoc chét tai sau khi ap dung x& ly nhiét.

Vi dd am twong ddi cia méi trudng 16n hon 80%, ecq(t) = 0.
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Phu luc U
(Quy dinh)

Thiét ké coéng trinh chiu déng dat bang UHPC

U.1 Téng quat
(1) Nhi*ng diéu khodn chinh ctia Eurocode 8 la c6 thé ap dung duoc

CHU THICH: Nhirng diéu khoan chinh nay la: cac muc 1, 2, 3, 4 va 10 ciia TCVN 9386-1, va cac muc 1, 2, 3, va4d cia TCVN
9386-2 va Phu luc Quéc gia clia né. Khi nhirtng muyc nay tham khao Eurocode 2 dé thiét k& cong trinh bing UHPC chiu dong
d4t, can tham khao thém tiéu chudn nay. Khi cac doan van trong Eurocode 8 mau thuan véi hodc chdng chéo véi cac muc
U.1(4) va U.1(5) ctia Phu luc nay, thi cac diéu khoan U.1(4) va U.1(5) dwoc ap dung.

(2) Céc noi dung ctia TCVN 9386-1 va TCVN 9386-2 dé cap téi cac quy tic cAu tao chi tiét lién quan toi
cbt thép, khéng ap dung cho nhirng céu kién lam bang UHPC hodc c6 bao gém UHPC.

(3) Tac dong dong dat dwoc xac dinh phu hop véi TCVN 9386-1 hodc TCVN 9386 - 2.
CHU THICH: Gia tri cha gia téc thiét ké& agS dwoc 14y theo quy dinh trong quy chudn 02/202X/BXD.

(4) Néu céac ciu kién ctia mot két cdu lam bang UHPC hodc c6 bao gbm UHPC, hinh thanh nén mét hé
khang chan, ma khéng c6 dwoc kiém tra vé tinh déo, thi két ciu doé phai dworc tinh toan/kiém tra véi gia
thiét rang sw lam viéc clia n6 van con dan hoi. Viéc xac dinh lwc dong dat cé thé dwoc thuc hién bang
cach phan tich phé phan &ng, lay hé sé (rng xr q twong dwong véi 1,0 va hé sé can nhét ¢ twong duong
v&i 2,0%. Dé xac dinh dd cirng, st dung mé men quan tinh ban dau (khéng-nit). Cac ndi luc dwoc xac
dinh theo cach nay phai nhd hon cac kha nang chiu lwc dwoc tinh toan bang quy luat co ban & trang thai
gi&i han cuwc han ULS dwoc diéu chinh bang cac hé sbé riéng cta vat liéu y cho truéng hop chiu dong dét
dwoc cho dwdi day. Chuyén vi phai dwoc danh gia lai, cd k& dén nit clia cac ciu kién khac nhau dya

theo mirc (ng suat dat duoc.
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Bang U.1 — Hé sé riéng cua vat liéu trong trweéng hop chiu dong dat

Vat liéu Ky hiéu Trang thai gi¢i han ULS khi dong dat
UHPC chiu nén Yo 1,3
UHPC chiu kéo Yo 1,2

Thép cbt Vs 1,0

(5) Néu céac c4u kién ctia mot két cdu lam bang UHPC hodc c6 bao gém UHPC, hinh thanh nén mét hé
khang chan, dé chirng minh hé nay c6 d6 déo, (rng x&r v&i cap déo thap (DCL) ho&c vé&i cap déo trung
binh (DCM), cac bd phan khang chan chinh nay phai cé kha ndng chiu dwoc (rng suét l&p dao chiéu
trong vung khép déo, twong dwong véi yéu cau vé dé déo. Viéc chirng minh dé déo nay phai dwa vao
nhirng thi nghiém dai dién cho (ng x{r khi lam viéc ctia cac cau kién (vat liéu, kich thwéc, (rng suét, diéu
kién bién). Luc d6 viéc phan tich dong dat sé dwoc thwe hién trén co sé cac két qua thi nghiém, két hop
v&i str dung cac hé sb riéng cua vat liéu khi chiu dong dét y.

CHU THICH: V6i cau kién duoc coi nhw déo, mdi quan hé lwc-chuyén vi phai thé hién dwoc mét doan ndm ngang dang ké& déi

v&i khd ndng chiu lwc va bdo ddm sw tiéu tan nang lwong tré qua khoang thdi gian it nhat [a 5 chu ky tac dong bién dang hoan

chinh cho t&i khi chuyén vi cwc han twong ¢ng voi doi hdi vé do déo, ma khdng cé sw suy giam trén 20% cwéng dod cwe han

cla cau kién do.
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Phu luc V
(Tham khao)
Thiét ké tién tién
V.1 Kiém soat nhirng tac dong té hop cua tai trong va chuyén vi cwdng birc
(1) Viéc md hinh héa UHPC & tudi con sém cé thé dwoc st dung dé kiém soat:

- S tdng nhiét dd trong qua trinh ddng ran, va nhirng tac dong vé hoa hoc, co hoc va hinh dang gay ra
b&i sw tang nhiét dé nay;

- Rui ro vé nit do td hop cla tai trong v&i chuyén vi hodc chuyén vi léch cwdng b,

Lién quan dén viéc nay, nhirng tac dong t&i két cAu do co ngét phai dwoc ké dén va phai dwoc tinh thém
vao nhirng tac dong nhiét va nhirng tac dong do tai trong co hoc néu cé thé. Gia tri dw doan cua nhirng
tac dong 1én két cdu do cac bién dang nhiét va bién dang dan-nhét phai dwoc dwa vao tinh toan cho ca
trwong hop tai thoi diém két thic thi cong, va & mot thoi diém cudi véi thdi gian khong xac dinh, va dwa
vao tinh toan trong kiém tra bién dang va luc trong két cAu trong cac giai doan thi cong.

(2) Phan tich nay phai bao gdm cac buwéc tir ltic déng ran UHPC & thdi diém thao van khuédn va sw van
chuyén néu co, t&i lUc tac dung clia cac tai trong thuwérng xuyén va cac tai trong sau cung. Tinh toan vé
nhiét doi héi kién thirc vé dwdng cong tda nhiét chinh, va thuwdng doi hdi phai thiét 1ap lai khoang thoi
gian clia chu ky khéng hoat déng theo nhiét d6. Thiét ké co hoc chi yéu ddi héi div liéu tin cay vé sw
tang mo-dun khi bé tdng dang con moi dya theo trang thai thiy héa dat dwoc, va div liéu tin cay vé co
ngdt véi gia thiét rang co ngét khd sém khéng lam tang do Ién clia bién dang nay do co ngét wot tac
dong 1én mot vat liéu cé két cAu chwa hoan chinh. Nhirng di liéu nay phu thudc rét nhiéu vao loai UHPC
duoc xem xét. TCVN P18-470 : 202X cung cap nhirng thong tin vé viéc xac dinh bang thwc nghiém cac

tham sb nay.
V.2 Str dung mé hinh phan tir hiru han dé thiét ké két cau bang UHPC
V.2.1 Thiét ké v&i gia thiét sw lam viéc tuyén tinh cia UHPC

(1) Viéc tinh toan theo phan t& hiru han cé thé dwoc sir dung dé thiét ké két cAu bang UHPC khi két cAu
c6 mdt hinh dang “phtrc tap” khac xa véi cac két ciu thong thwdng cho phép ap dung truc tiép cac
nguyén ly strc bén vat liéu nam trong cac cong thirc va cac kiém tra cda tiéu chuan nay. Cac phwong
phap phan t& hivu han c6 thé thwc hién phan tich chi tiét v& nhirng viing cé cac lwc I&n va tap trung hodc
cac phan tich 6n dinh cGia nhirng ciu kién manh phuc tap.

Viéc s dung mé hinh dan hdi tuyén tinh cho phan tich phan t& hitu han khéng lam phét sinh bat ky van
dé phurc tap cu thé ndo, ngoai trir yéu ciu ddi véi nhivng ciu kién méng la phai cé sw chd y déc biét téi
sw rdi rac héa khong gian bang cach tranh nhirng cu kién chia lwéi khéng thich hop, do ty 1é kich thwéc
clia chung.
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Trong trwdng hop cac cau kién UHPC khéng co cbt thép, viéc cé thé sir dung mé hinh gian do doi héi
kién thirc v& hwéng thue té clia cac (rng suét kéo va nén chinh trwde khi niet (dac biét 1a théng qua mo
hinh phan t&r hiru han dan héi tuyén tinh) dé xac dinh rd dwo'c moét méd hinh chéng-gidng déng hoc twong

thich v&i huwéng bién dang trong két ciu trude khi nit.
V.2.2 Tinh toan phi tuyén

(1) Nhirng mé hinh vat liéu lién tuc phi tuyén, ho&c mé hinh phi tuyén vé&i sy miéu ta ré rang cac vét nit
r&i rac, cho phép phan tich bang viéc sir dung cac tinh toan phan t& hivu han phi tuyén cta cau kién
UHPC c6 hinh dang phtrc tap trwéc khi nivt. Ching co thé dwoc st dung thém vao hoac nhw mét cach
thay thé cho cac phwong phap néu trong tiéu chuan nay dwa vao cac phan tich dam, dan dam, phwong
phap déo cho ban, va phwong phap gian do phu thuéc vao nhirng gi¢i han sau day:

- tinh di hwéng va sy khong ddng nhat vé khéng gian clia (rng x& sau nirt gay nén bdi sw phan bb va
hwéng cua cbt soi trong két cdu phai dwoc dua vao tinh toan mét cach thién vé an toan, cé ké dén viéc
dd UHPC;

- trng xt phi tuyén dwoc chap nhan trong tinh toan, theo cac hwéng khac nhau va cac phan két cau khac
nhau, néu can, dwa vao duw doan vé sy phan bé va hwéng cla cbt soi tlr cac md hinh dong chay (flow
models), phai twong thich vé&i tiéu chuin nay va TCVN P18-470 : 202X, dwoc st dung nhw mot sy tham
chiéu cho chi dan ky thuat ciia UHPC va chiing ¢é vai trd nhw 1a co sé cho viéc chap nhan vat liéu trong

qua trinh thiét ké, thi nghiém vé sy phu hop va thi nghiém kiém tra.

- gi¢i han sw phu hop ctia mé hinh, xét vé mat bién dang, phai dwoc hiéu chinh bang cach tham khao

tng x& thuwe té thu dwoc trong thi nghiém clia két cau twong tw dwoc chi dinh bai thiét ké.

- bat ky sw chirng minh ndo bang mé hinh phi tuyén ciing déu phai di kém véi mot phan tich chi tiét vé
dd nhay ctia nhirng két qua chinh cla tinh toan véi nhirng gia thiét dwoc siv dung.

V.3 Thiét ké chéng va dap

(1) Khi két cAu bang UHPC phai chiu tai trong thiét ké do xung kich, va dap hoac né, sw tang cuwong do
chiu nén va chiu kéo cla vat liéu cé thé dwoc ké dén, ké& ca trong giai doan sau khi nit, nhw da dwoc
kiém chirng bang thwc nghiém véi tc dd bién dang 1én dén x&p xi 1 s™. Viéc nay 1a duwoc phép, cho du
viéc chirng minh dwoc dwa ra bang cach sir dung tinh toan déng lwc hoc phi tuyén hay bang cach st
dung phuwong phap don gidn hoa (chdng han nhw mé hinh héa két cdu bang hé dao ddong moét bac tw
do).

V6i dw doan ban dau trong qua trinh nghién ctru thiét ké so bd, cé thé st dung gia tri biéu thi vé sw ting

cwong do chiu kéo bang +1MPa/u.log. 10 (téc d6 bién dang).

Trong céc giai doan thiét ké chi tiét hon khi trng x& chiu xung kich 1a nguy hiém, &ng x& kéo va nén &

tbc do bién dang cao ciia UHPC cé thé dwoc kiém chirng bang viéc st dung dir liéu ttr nghién clru thiét
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ké hoac tir thé nhan dién cla vat lieu. TCVN P18-470 : 202X “UHPC: chi dan ky thuat, tinh nang, san
xuat va su tuan thi” cung cép nhirng thdong tin vé sy nhan dang thwc nghiém nay.

V.4. Thiét ké két cau lién hop c6 chira UHPC

(1) Viéc thiét k& mot két ciu lién hop chira UHPC lién két véi nhivng vat liéu khac (thép, gb, bé téng
thwong, polymer cbt soi, v.v) cling st dung nhi¥ng quy tic trong tiéu chuén nay dé ly giai cho phan két
cau lam bang UHPC va ap dung gia thiét lién két gitra cac phan phu hop véi loai lién két dw kién s dung
va diéu kién thi cdng cha nd. Néu cé thé, can ké dén co ngét do ngan can chuyén vi cia UHPC lién quan
dén lién két nay.

Viéc tinh toan tong thé cac lwc dwoc thwe hién véi gia thiét (ing x(r dan hdi cia cac bd phan, coé ké dén

kha ndng giam dd cirng ctia UHPC (phu thudc vao mirc dd du kién ctia bién dang khong phuc hoi).
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